Sistemas de Banco de Dados

Projeto, implementacao e
gerenciamento

Capitulo 6

Modelagem de dados avancada




Objetivos

 Neste capitulo, vocé aprendera:

— Sobre o modelo de entidade-relacionamento estendido
(EER)

— Como os grupos de entidades sao utilizados para
representar multiplas entidades e relacionamentos

— As caracteristicas de uma boa chave primaria e como
seleciona-la

— De que modo utilizar solucdes flexiveis para casos
especiais de modelagem de dados

— Que problemas verificar ao desenvolver modelos de
dados com base em diagramas EER
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O Modelo Entidade-relacionamento
Estendido

 Resultado da adicao de mais estruturas
semanticas ao modelo original de entidade-
-relacionamento (ER)

 Um diagrama que utilize esse modelo é
chamado diagrama EER (EERD, extended
entity relationship diagram, ou seja, diagrama
entidade-relacionamento estendido).
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Supertipos e Subtipos de Entidades

e Supertipo de entidade

— E uma entidade genérica que se relaciona com
um ou mais subtipos de entidade

— Contém todas as caracteristicas comuns

 Subtipos de entidade
— Contém caracteristicas especificas
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FIGURA
6.1

EMP=NUM EMP=LN.&ME EMP=FNAME Eb.fP=INITIAL EMP=UCENSE ENP=RATIMGS EMP_MED_TYPE EMP'=I-IIRE=DATE
100 Kolmycz Havier 15-har-85
101 Lewis Marcos ATP SELMELAn=triCFIl 1 25-Apr-89
102|%andam Jean 20-Dec-93
103 Jones Yictoria 26-4ug-03
104 Lange Edith ATP SELMELAnstr 1 20-Oct-37
105 Willisms Gabriel COM SELMELAnstrACFI 2 08-MNow-37
106 Duzak hatio COM SELMELAn=tr 2 05-Jan-04
107 Diarte Wenite 02-Jul-97
105 wiesenbach | Joni 18-Now-35
109 Travis Brett COM SELMELMSESAnatriCFIl 1 14-Apr-01
110 Genkazi Stan 01-Dec-03

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.




Hierarquia de Especializacao

 Representa a disposicao de supertipos de entidades de
nivel superior e subtipos de entidade de nivel inferior

 Os relacionamentos,as vezes sao descritos em termos
de relacionamentos “é um”

« Em uma hierarquia de especializacao pode ocorrer um
subtipo apenas no interior do contexto de um supertipo

o (Cada subtipo pode ter apenas um supertipo ao qual
esta diretamente relacionado

e Uma hierarquia de especializacao pode apresentar
varios niveis de relacionamentos supertipo/subtipo
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FIGURA
6.2
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Heranca

 Permite que um subtipo de entidade herde os atributos
e relacionamentos do supertipo

 Todos os subtipos de entidades herdam seu atributo de
chave primaria do respectivo supertipo

* No nivel da implementacéo, o supertipo e seu(s)
subtipo(s) representados na hierarquia de
especializacao mantém um relacionamento 1:1

e Os subtipos de entidade herdam todos o0s
relacionamentos de que o supertipo participa

 Em hierarquias de especializacdo com varios niveis de
supertipos/subtipos, um subtipo de nivel mais baixo
herda todos os atributos e relacionamentos de todos os
seus supertipos de nivel superior
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FIGURA

6.3

Nome da tabela: FUNCIONARIO

Nome da tabela: PILOTO

EMP_NUM | PIL_LICENSE PIL_RATINGS PIL_MED_TYPE
101|&TP | SELMELAnstriCFIl 1
104| ATP | SELMELAnstr 1
105 COM | SELMEL Anstr/CFI 2
106 COM SELMELMnstr (2
109| COM | SELMEL/SESAnstriCFIl 1

EMP_NUM | EMP_LNAME | EMP_FNAME | EMP_INTIAL | EMP_HIRE_DATE | EMP_TYPE
100 Kolmyez Havier T | 15-Mar-88
101 Lewis Marcos 25-Apr-89| P
102 Vandam Jean 20-Dec-93 A
103 Jones Vidloria R  28-Aug0s
104 Lange Edlith 20-Oct-97 P
1035 Williams Gabriel u | 05-Mov-97 P
106 Duzak Matio 05-Jan-04 | P
107 Diante Venite L 02-ul-87 M
105 wiesenbach | Joni 18-Mov-93 M
109 Travis Brett T 14-Apr-01|P
110 Genkazi Stan 01-Dec-03 A
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Discriminador de Subtipos

e Discriminador de subtipo

— O atributo de uma entidade supertipo que
determina a qual subtipo a ocorréncia de
supertipo esta relacionada

e A condicao-padrao de comparacao para o
atributo discriminador de subtipos é a
comparacao de igualdade

e Pode haver situacoes em que o discriminador
nao se baselia necessariamente nesse tipo de
comparacao
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Restricoes de Disjuncao e Sobreposicao

e Subtipos disjuntos

— Também conhecidos como subtipos de nao
sobrepostos

— Contém um subconjunto exclusivo do conjunto
do supertipo

 Subtipos sobrepostos

— Contém subconjuntos nao exclusivos do
conjunto da entidade supertipo

11
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PESSOA
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TABELA 6.1 Atributos discriminadores com subtipos sobrepostos

ATRIBUTOS DISCRIMINADORES

COMENTARIO
PROFESSOR ADMINISTRADOR
L “N” O Funcionario é membro do subtipo Professor.
“N” £S5 O Funcionario é membro do subtipo Administrador.
“s” iSK O Funcionario é tanto Professor como Administrador.
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Restricao de Integralidade

* Especifica se cada ocorréncia de supertipo de entidade
tambéem deve ser membro de, pelo menos, um subtipo
 Pode ser parcial ou total
— Representada por um circulo sobre uma unica linha

— Podem haver algumas ocorréncias de supertipos que
nao sejam membros de nenhum subtipo

* Integralidade total

— Representada por um circulo sobre linha dupla

— Toda ocorréncia de supertipo deve ser membro de, pelo
menos, um subtipo

14
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TABELA 6.2 Cenarios de restricao de hierarquia de especializacao

RESTRICAO DE DISJUNCAO

RESTRICAO DE SOBREPOSICAO

Q

membros de (pelo menos) um subtipo.

O discriminador de subtipos ndo pode ser nulo.

Os conjuntos de subtipos sao exclusivos.

Parcial O supertipo possui subtipos opcionais. O supertipo possui subtipos opcionais.
O O discriminador de subtipos pode ser nulo. Os discriminadores de subtipos podem ser nulos.
Os conjuntos de subtipos sao exclusivos. Os conjuntos de subtipos nao sao exclusivos.
Total Todas as ocorréncias de supertipos sao Todas as ocorréncias de supertipos séo membros

de (pelo menos) um subtipo.

Os discriminadores de subtipos nao podem ser
nulos.

Os conjuntos de subtipos nao sao exclusivos.
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Especializacao e Generalizacao

 Epecializacao

— Processo de identificacao, de cima para baixo,
dos subtipos de entidade de nivel inferior, a
partir de um supertipo de nivel superior

— Baseia-se no agrupamento de caracteristicas e
relacionamentos exclusivos dos subtipos

16
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Especializacao e Generalizacao (cont.)

 Generalizacao

— Processo de identificacao, de baixo para cima,
de um supertipo de entidade mais genérico de
nivel superior, a partir de subtipos de nivel
Inferior

— Baseia-se no agrupamento de caracteristicas e
relacionamentos comuns dos subtipos

17
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Agrupamento de Entidades

* Tipo de entidade “virtual” utilizado para representar
varias entidades e relacionamentos no DER

 E considerado “virtual” ou “abstrato” no sentido de que
nao e realmente uma entidade no DER final

« Trata-se de uma entidade temporaria utilizada para
representar varias entidades e relacionamentos

« Elimina consequéncias indesejadas

— Evitar a apresentacao de atributos quando se utilizam
grupos de entidades

18
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Integridade de Entidades: Selecao de
Chaves Primarias

* A caracteristica mais importante de uma entidade é sua
chave primaria
— Um unico atributo ou uma combinacao de atributos

* A funcéo da chave primaria € garantir a integridade de
entidade

* As chaves primarias e estrangeiras atuam em conjunto
para implementar relacionamentos no modelo
relacional

* A importancia de selecao adequada de chaves
primarias possui um efeito direto sobre a eficiéncia e a
eficacia da implementacao do banco de dados

20
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Chaves Naturals e Chaves Primarias

A chave natural ou identificador natural € um
identificador real utilizado para distinguir
objetos reais

— E familiar aos usuarios finais e faz parte de seu
vocabulario comercial cotidiano

« Normalmente, se uma entidade tiver um
identificador natural, o modelador de dados
deve utilizad-lo como chave primaria da entidade
gue estiver sendo modelada

21
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Diretrizes de Chaves Primarias

« E uma designacdo ou uma combinac&o de atributos
gue identifica exclusivamente as instancias de um
conjunto de entidades

« Sua principal funcao é identificar exclusivamente uma
Instancia ou linha de entidade em uma tabela

« A funcao da chave primaria € garantir a integridade de
entidade, nao “descrever” a entidade

» As chaves primarias e as chaves estrangeiras sao
utilizadas para implementar relacionamentos entre
entidades

— E feita, principalmente, nos “bastidores”, oculta dos
usuarios finais

22
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TABELA 6.3 Caracteristicas desejaveis de chaves principais

CARACTERISTICAS DE PK MOTIVO

Valores exclusivos

A PK deve identificar de modo exclusivo cada instancia de entidade. Uma chave primaria
deve ser capaz de garantir valores exclusivos. Ela nao pode conter nulos.

Nao intuitiva

A PK nao deve apresentar contetido semantico incorporado (ndo deve se relacionar a um
fato). Um atributo com contetido semantico provavelmente é mais bem utilizado como
caracteristica descritiva da entidade e nao como identificador. Em outras palavras, seria
preferivel a ID de aluno 650973 como chave primaria do que Smith, Martha L. Em resumo,
a PK nao deve ter contetido factual.

Sem alteragdo com o passar
do tempo

Se um atributo possui contetido semantico, pode estar sujeito a atualizagoes. Por isso,
nomes nao constituem boas chaves primarias. Tendo-se Vickie Smith como chave
primaria, o que ocorre quando ela se casar? Se a chave primaria estiver sujeita a mudanga,
os valores de chave estrangeira devem ser atualizados, contribuindo, assim, para a carga
de trabalho do banco de dados. Além disso, a alteracao de um valor de chave primaria
significa que se esta basicamente alterando a identidade de uma entidade. Em resumo, a
PK deve ser permanente e imutavel.

Preferencialmente de um
Unico atributo

Uma chave primaria deve ter o nimero minimo de atributos possivel (irredutivel).

As chaves primarias com um Unico atributo sao desejaveis, mas nao necessarias. Elas
simplificam a implementacao de chaves estrangeiras. Ter chaves primarias com varios
atributos pode fazer com que chaves primarias de entidades relacionadas crescam em
razao da possivel adicao de varios atributos, contribuindo, assim, para a carga de trabalho
do banco de dados e tornando mais trabalhosa a codificacao (de aplicagoes).

Preferencialmente numérica

Valores exclusivos podem ser mais bem gerenciados quando sao numéricos, pois o banco
de dados pode utilizar rotinas internas para implementar um atributo com contador

que incremente automaticamente os valores quando da adicao de cada nova coluna.

Na verdade, a maioria dos sistemas de bancos de dados inclui a possibilidade de utilizar
estruturas especiais, como o Autonumber do Microsoft Access, para dar suporte a
atributos de chave primaria autoincrementados.

Seguranca adequada

A chave primaria selecionada nao deve ser composta de atributos que possam ser
considerados um risco ou violagao de seguranca. Por exemplo, utilizar o nimero da
Previdéncia Social como PK de uma tabela FUNCIONARIO nao é uma boa ideia, pois, nos
Estados Unidos, ele pode ser usado em fraudes.

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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Quando Utilizar Chaves Surrogates como
Chaves Primarias

* Esse tipo de chave é especialmente util em
dois casos:

— Com identificadores de entidades compostas,
em que cada combinacao de chave primaria é
permitida somente uma vez no relacionamento
M:N

— Como identificadores de entidades fracas, em

gue essa entidade possui uma relacao de
identificacao forte com a entidade pal

* Proporciona automaticamente o beneficio de
garantir que nao haja valores duplicados
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FIGURA
6.6
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PK |STU_NUM inscreve-se em PK,FK1 |CLASS CODE encontra-se em PK |CLA DE
PK,FK2 |STU_NUM
STU_LNAME CRS_CODE
STU_FNAME ENROLL_GRADE CLASS_SECTION
STU_INIT
STU_NUM | STU_LNAME | STU_FNAME [ STU_INIT CLASS_CODE | STU_NUM | ENROLL_GRADE CLASS_CODE | CRS_CODE | CLASS_SECTION
321452 Bowser wwdilliam c 10014 | 321452/C 10012 ACCT-211 1
324257 Smithson Anne K 10014 3242578 10013 |ACCT-211 |2
324258 Brewer Juliette 10018 321452 A, 10014 |accT-211 |3
‘324269 Oblonski W alter H 10018 324257 B 10015 |accT-212 1
324273 Smith John D 10021 321452/ C 10016 |accT-212 |2
ggﬁg: EGE’;Q:' EGP*E“" $ 10021 324257 C 10017 as220 |4
QDEs0on (==
324299 Smith John B :gglg g:gggg g
10020 Cl=-420 1
10021 |GM-261 |1
10022 |aM-261 2
10023 QM-362 1
10024 QM-362 2
10025 MATH-243 |1
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Quando Utilizar Chaves Surrogates como
Chaves Primarias (cont.)

 Uma entidade fraca em uma relacao de identificacao
forte com uma entidade pai normalmente é utilizada
para representar uma dessas duas situacoes:

— Um objeto real dependente da existéncia de outro objeto
real

— Um objeto real representado no modelo de dados como
duas entidades distintas em um relacionamento de
identificacao forte

* Aselecao de uma chave primaria composta para tipos
de entidades compostas ou fracas proporciona
beneficios que aprimoram a integridade e a
consisténcia do modelo

26
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Quando Utilizar Chaves Surrogates como
Chaves Primarias (cont.)

* Especialmente util quando:
— Nao ha chave natural

— A chave candidata selecionada possui conteudo
semantico incorporado ou € muito longa ou
trabalhosa

27
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Quando Utilizar Chaves Surrogates como
Chaves Primarias (cont.)

 Quando se utiliza uma chave surrogate, deve-se:
— Garantir que a chave candidata da entidade em
guestao funcione adequadamente

e Por meio da utilizacéo de restricbes de “indice
exclusivo”

e Pela “auséncia de nulos”

28
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TABELA 6.4 Dados utilizados para o rastreamento de eventos

HORA INICIO HORA FINAL SALAO EVENTO NOME - or:ff?:)ib O
17/6/08 11h00 14h00 Allure Casamento dos Burton 60
17/6/08 11h00 14h00 Bonanza Escritério Adams 12
17/6/08 15h00 17h30 Allure Familia Smith 15
17/6/08 15h30 17h30 Bonanza Escritério Adams 12
18/6/08 13h00 15h00 Bonanza Escoteiros 33
18/6/08 11h00 14h00 Allure Instituicao de Caridade 25
March of Dimes
18/6/08 11h00 12h30 Bonanza Familia Smith 12

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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Casos de Projetos: Banco de
Dados Flexivel

A modelagem e o projeto de dados exigem
habilidades adquiridas com a experiéncia

* A experiéncia, por sua vez, € adquirida por
meio da pratica

* Quatro casos especiais enfatizados:
— A importancia de projetos flexiveis
— A identificacao adequada de chaves primarias
— A disposicao das chaves estrangeiras

30
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Caso de Projeto 1: Implementacao de
Relacionamentos 1:1

* As chaves estrangeiras funcionam em conjunto
com as chaves primarias para identificar

adequadamente os relacionamentos no modelo
relacional

 Coloque a chave primaria do lado “um” como
chave estrangeira do lado “muitos”
— Chave primaria: a entidade pai
— Chave estrangeira: a entidade dependente

31
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Caso de Projeto 1: Implementacao de
Relacionamentos 1:1 (cont.)

 Ha duas opcoes para a selecao e o
posicionamento da chave estrangeira:

— Colocar a chave estrangeira em ambas as
entidades (nao e recomendada)

— Colocar a chave estrangeira em uma das
entidade

* A chave primaria de uma entidade aparece como
chave estrangeira da outra

32
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TABELA 6.5 Selecao de chave estrangeira em um relacionamento 1:1

CASO
|

RESTRICOES DO RELACIONAMENTO ER

Um lado é obrigatério e outro é opcional.

ACAO

Coloque a PK da entidade do lado obrigatério como FK da entidade
do lado opcional e torne a PK obrigatdria.

Ambos os lados sao opcionais.

Selecione a FK que resulta no menor nimero de nulos ou coloque a
FK na entidade em que o papel (do relacionamento) é executado.

Ambos os lados sao obrigatérios.

Veja o Caso Il ou considere a revisao do modelo para garantir que
as duas entidades nao pertencam a uma Unica entidade.

33
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" FIGURA
6.7

Relacionamento um a um (1:1)
Um FUNCIONARIO gerencia zero ou um DEPARTAMENTO;
cada DEPARTAMENTO é gerenciado por um FUNCIONARIO.

FUNCIONARIO DEPARTAMENTO
PK | FUN_NUM gerencia PK | DEPT_ID
-l == ———
FUN_SOBRENOME DEPT_NOME
FUN_NOME FK1 | FUN_NUM
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Caso de Pojeto 2: Manutencao de Historico
de Dados que Variam no Tempo

« Normalmente, as mudancas de dados sao gerenciadas
substituindo-se o valor existente do atributo pelo novo
valor, sem se preocupar com o anterior

« Dados variaveis no tempo

— Os valores se alteram com o passar do tempo
— E necessario manter um historico de alteracoes

» Manter o historico de dados variaveis no tempo é
equivalente a ter um atributo com diversos valores em sua
entidade

« Para modelar esse tipo de dado, deve-se criar uma nova
entidade em um relacionamento 1:M com a entidade
original

» Essa nova entidade contera o novo valor e a data da
alteracao

35
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FIGURA
6.8

Dados Atuais

FUNCIONARIO
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FUN_SOBRENOME |
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FUN_INICIAL
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FUN_SALARIO

gerencia

- - - - EC 0
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DEPT_NOME
FK1 | EMP_NUM
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FUN_GRT_HIST

GRT_HIST

PK, FK1 | FUN_NUM

m PK, FK2 | DEPT_ID
PK DATA_DESIGN
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Caso de Projeto 3: Fan Traps

« Uma armadilha de projeto ocorre quando um
relacionamento é identificado de maneira
Inadequada ou incompleta

— Representada de um modo inconsistente em
relacao a realidade

A mais comum é a fan trap

« Uma fan trap ocorre quando uma entidade
esta em dois relacionamentos 1:M com outras
entidades

— Produz, assim, uma associacao entre as outras
entidades que nao € expressa no modelo

38
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FIGURA
6.10

Fan trap em Razao da Identificacao Incorreta de Relacionamentos

EQUIPE DIVISAO JOGADOR
PK | EQUIPE_ID -H4 PK [DIV.ID  Ly-.0d PK |JOGADOR_ID
EQUIPE NOM
| DIV_NOME JOGADOR_NOME
FK | DIV ID FK | DIV.ID

Jordan

Bryant

BlueStars
Ginobili

Iverson

Phanters

Kidd
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FIGURA
6.11

Fan trap Eliminada pela Identificacao Adequada dos Relacionamentos

PK |DIV_ID _H-O<4 PK |EQUIPE_ID
DIV_NOME EQUIPE_NOM
FK1 |DIV_ID

BlueStars

PK |JOGADOR_ID
JOGADOR_NOME
FK1 |EQUIPE_ID

Jordan
Bryant

Ginobili
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Caso de Projeto 4. Relacionamentos
Redundantes

e A redundancia raramente é boa no ambiente de banco
de dados

e Ocorrem quando ha varios caminhos de
relacionamento entre as entidades relacionadas

* A principal preocupacao quanto aos relacionamentos
redundantes é que permanecam consistentes por todo
0 modelo

« Alguns projetos utilizam esse tipo de relacionamento
como um modo de simplificacao

41
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FIGURA
6.12

PK [DIVID  Ly-.OgPK [EQUIP NOME| PK |JOGADOR_ID
DIV_NOME EQUIP_NOME . JEOGADOR_NOME
FK1 |DIV_ID QUIPE_ID
- FK2 |DIV_ID
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Lista de Verificacao de Modelagem
de Dados

A modelagem de dados traduz um ambiente real
especifico em um modelo de dados

— Representa dados, usuarios, processos e interacoes
reais

« O EERM permite que o projetista adicione maior
conteudo semantico ao modelo

* A lista de modelagem de dados apresentada ajudara a
garantir a execucao adequada das tarefas de
modelagem de dados

e Essa lista se basela nos conceitos e ferramentas
apresentados no inicio do Capitulo 3
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TABELA 6.6 Lista de verificacao de modelagem de dados

REGRAS DE NEGOCIO
« Documente e verifique adequadamente todas as regras de negdécio com os usuarios finais.
« Garanta que todas as regras sejam escritas de modo preciso, claro e simples, pois devem ajudar a identificar
as entidades, atributos, relacionamentos e restricoes.
- ldentifique a fonte de todas as regras de negdcio e garanta que sejam acompanhadas do motivo de sua
existéncia e da data e pessoa(s) responsavel(is) por sua verificacdo e aprovacao.

MODELAGEM DE DADOS

Convencoes de nomenclatura: Todos os nomes devem ter comprimento limitado (tamanho dependente do banco de
dados).
» Nomes de Entidades:
- Devem ser substantivos curtos, significativos e familiares aos negdcios.
- Devem incluir abreviaturas, sinénimos e alias para cada entidade.
- Devem ser exclusivos no interior do modelo.
- Para entidades compostas, pode incluir uma combinagao de nomes abreviados das entidades ligadas
por meio dessa entidade.
» Nomes de Atributos:
- Devem ser exclusivos no interior da entidade.
- Devem utilizar a abreviatura ou prefixo da entidade.
- Devem ser descritivos da caracteristica.
- Devem utilizar sufixos como _ID, _NUM ou _CODIGO para atributo de FK.
- Ndo devem ser uma palavra reservada.
- Nao devem conter espacos ou caracteres especiais como @, ! ou &.
» Nomes de Relacionamentos:
- Devem ser verbos na voz ativa ou passiva que indiquem claramente a natureza do relacionamento.

(1 de 2)
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Entidades:
« Cada entidade deve representar um uUnico assunto.
+ Cada entidade deve representar um conjunto de instancias de entidades distinguiveis.
« Todas as entidades devem estar em 3NF ou superior.
« A granularidade da instancia de entidade é claramente definida.
+ A PK é claramente definida e da suporte a granularidade de dados selecionada.

Atributos:
« Devem ser simples e monovalorados (dados atémicos).
« Devem incluir valores-padrao, restricoes, sindbnimos e alias.
« Atributos derivados devem ser claramente identificados e incluir fonte(s).
« Nao devem ser redundantes, a menos que sejam necessarios para precisao de transacoes, manutencao de
historico ou chave estrangeira.
« Atributos que nao sao chave devem ser totalmente dependentes do atributo de PK.

Relacionamentos:

« Devem identificar claramente seus participantes.
« Devem definir claramente as regras de participacao e de cardinalidade.

Modelo ER:
« Deve ser validado em relacao aos processos esperados: insercoes, atualizacoes e exclusoes.
+ Devem avaliar onde, quando e como manter um histérico.
« Nao devem conter relacionamentos redundantes, exceto quando necessario (veja atributos).
+ Devem minimizar a redundancia de dados para garantir atualizacées em um Unico local.
« Devem se adequar a regra dos dados minimos: tudo o que é necessario estd a disposicao e tudo o que esta
a disposicao é necessario.
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Resumo

O modelo de entidade-relacionamento estendido (EER)
adiciona semantica ao modelo de ER

— Por meio de supertipos, subtipos e grupos de entidades

— Um supertipo € um tipo genérico de entidade relacionado
a um ou mais subtipos

* Hierarquia de especializacao

— Representa a organizacao e os relacionamentos entre
supertipos e subtipos de entidades

* A heranca significa que um subtipo de entidade herda
os atributos e relacionamentos do supertipo
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Resumo (cont.)

o Utiliza-se um discriminador de subtipos para determinar
a qual subtipo de entidade a ocorréncia de supertipo
esta relacionada:

— Integralidade parcial ou total
— Especializacio e generalizacao

O grupo de entidades € um tipo de entidade “virtual”

— Representa varias entidades e relacionamentos no DER

— E formado pela combinac&o de varias entidades inter-
-relacionadas e relacionamentos em um unico objeto

a7
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Resumo (cont.)

e As chaves naturais sao identificadores
existentes na realidade

— As vezes, constituem boas chaves primarias

* As chaves primarias devem apresentar as
seguintes caracteristicas:

— Ter valores exclusivos
— Nao serem intuitivas
— Nao mudar com o passar do tempo

— Serem preferencialmente numéricas e
compostas de um unico atributo
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Resumo (cont.)

* As chaves compostas sao Uteis para representar
— Relacionamentos M:N
— Entidades fracas (de identificacao forte)

« As chaves primarias surrogates sao uteis quando nao
ha chave natural que possa ser uma chave primaria
adequada

« Em um relacionamento 1:1, cologue a PK da entidade
obrigatdria como chave estrangeira da entidade
opcional como FK na entidade que provogue 0 menor
numero de nulos ou como PK no local em que o papel
é executado
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Resumo (cont.)

e Os dados variaveis no tempo

— SAao agueles cujos valores se alteram com o
passar do tempo

— Cujas necessidades impoem a manutencao de
um histérico de alteracbes de dados

e Para manter o historico desses dados:

— Deve-se criar uma entidade que contenha o
novo valor, a data de alteracao e quaisquer
outros dados relevantes sobre tempo

— Essa entidade mantem um relacionamento 1:M
com a entidade para a qual o historico é
sustentado
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Summary (continued)

e Fan trap:

— Quando uma entidade esta em dois relacionamentos 1:M
com outras entidades

— Ha uma associacao entre as outras entidades que nao é
expressa no modelo

* Os relacionamentos redundantes ocorrem quando ha
varios caminhos de relacionamento entre as entidades
relacionadas

— A principal preocupacao quanto aos relacionamentos

redundantes € que permanecam consistentes por todo o
modelo

* A lista de verificacao de modelagem de dados propicia
um modo de o projetista verificar se 0 DER atende a um
conjunto de exigéncias minimas
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