Sistemas de Banco de Dados

Projeto, implementacao e
gerenciamento

Capitulo 5

Normalizacao das tabelas do banco de dados




Objetivos

 Neste capitulo, vocé aprendera:

— O que e normalizacéo e qual o papel executa no
processo de projetos de bancos de dados

— Sobre as formas normais 1NF, 2NF, SNF, BCNF e
ANF

— Como transformar formas normais mais baixas em
formas normais mais altas

— Que a normalizacdo e a modelagem ER devem ser
utilizadas de forma simultanea na producao de um
bom projeto

— Que algumas situacoes exigem desnormalizacao para
gerar informacoes de modo eficiente
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Tabelas de Bancos de Dados e Normalizacao

« Normalizacao

— Processo para avaliar e corrigir estruturas e
tabelas de modo a minimizar as redundancias
de dados, reduzindo, assim, a probabilidade de
anomalias

— Atua por meio de uma série de estagios
chamados formas normais
* Primeira forma normal (1NF)
e Segunda forma normal (2NF)
e Terceira forma normal (3NF).
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Tabelas de Bancos de Dados e
Normalizacao (cont.)

« Normalizacao (cont.)

— 3NF @ melhor que 2NF, que, por sua vez, é
melhor que 1NF

— Para a maioria das finalidades dos projetos de
bancos de dados comerciais, 3NF € o0 mais alto
gue se precisa ir no processo de normalizacao

— Nao se deve assumir gue o nivel mais alto de
normalizacao seja sempre o0 mais desejavel
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Tabelas de Bancos de Dados e
Normalizacao (cont.)

« Desnormalizacao — produz uma forma normal
mais baixa

— O preco a pagar pela melhora de desempenho
decorrente da desnormalizacao é a maior
redundancia de dados
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Necessidade de Normalizacao

 Exemplo: empresa de construcao que gerencie
varios projetos
— Cobra seus clientes pelas horas gastas em cada
contrato

— A taxa de cobranca horéaria depende da posicéao
do funcionario

— Periodicamente, gera-se um relatdrio que
contém as informacaoes exibidas na Tabela 5.1

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



TABELA 5.1 Exemplo de layout do relatério

NUMERO DO

PROJETO

NOME DO
PROJETO

NUMERO DO
FUNCIONARIO

NOME DO
FUNCIONARIO

CLASSIFICACAO DE CARGO

TARIFA/HORA

HORAS
COBRADAS

TARIFA TOTAL
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15 Evergreen 103 | June E. Arbough Engenheiro Eletricista $ 85,50 23,8 $2.034,90
101 John G. News Projetista de Banco de $105,00 19,4 $2.037,00
105 Dados
Alice K. Johnson * Projetista de Banco de $105,00 35,7 $ 3.748,50
106 Dados
102 | william Smithfield Programador $3575 126 § 45045
David H. Senior Analista de Sistemas $ 96,75 23,8 $2.302,65
Subtotal $10.573,50
18 Amber Wave 114 Annelise Jones Projetista de Aplicacoes $48,10 25,6 $1.183,26
118 James J. Frommer Suporte Geral 518,36 453 S 831,71
104 Anne K. Ramoras * Analista de Sistemas $ 96,75 324 $3.134,70
112 Darlene M. Smithson Analista SSD $ 45,95 45,0 $ 2.067,75
Subtotal $7.265,52
22 Rolling Tide 105 Alice K. Johnson Projetista de Banco $105,00 65,7 $ 6.998,50
104 de Dados
13 Anne K. Ramoras Analista de Sistemas $ 96,75 48,4 $4.682,70
111 Delbert K. Joenbrood | Projetista de Aplicacoes $48,10 23,6 $1.135,16
106 Geoff B. Wabash Suporte Escriturario $ 26,87 22,0 $ 591,14
William Smithfield Programador $ 35,75 12,8 S 457,60
Subtotal $13.765,10
25 Starflight 107 Maria D. Alonzo Programador $ 3575 25,6 $ 91520
115 Travis B. Bawangi Analista de Sistemas $ 96,75 45,8 $4.431,15
101 John G. News * Projetista de Banco de $105,00 56,3 $5.911,50
114 Dados
108 Annelise Jones Projetista de Aplicacoes $ 48,10 331 $1.592,11
118 Ralph B. Washington | Analista de Sistemas $ 96,75 23,6 $2.283,30
12 James J. Frommer Suporte Geral $18,36 30,5 $ 559,98
Darlene M. Smithson Analista SSD $ 45,95 41,4 $1.902,33
Subtotal $17.595,57
Total $49.199,69
Observacao: * indica o lider do projeto
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FIGURA
5.1

Nome da tabela: RPFT_FORMA

Exemplo de layout do relatério

PROJ_NUM| PROJ_NAME ([EMP_NUM EMP_NAME JOB_CLASS CHG HOUR | HOURS
15 Evergreen 103 June E. Arbough Eng? Eletricista $ 84,50 23,8
101 John G. News Projetista de Bancos de Dados $ 105,00 19,4
105 Alice K. Johnson * Projetista de Bancos de Dados $ 105,00 35,7
106 William Smithfield |Programador $ 35,75 12,6
102 David H. Senior Analista de Sistemas $ 96,75 23,8
18 Amber Wave (114 Annelise Jones Projetista de Aplicagoes $ 48,10 25,6
118 James ). Frommer Suporte Geral $ 18,36 45,3
104 Anne K. Ramoras * |Analista de Sistemas $ 96,75 32,4
112 Darlene M. Smithson |Analista SSD $ 45,95 45,0
22 Rolling Tide |105 Alice K. Johnson Projetista de Bancos de Dados $ 105,00 65,7
104 Anne K. Ramoras Analista de Sistemas $ 96,75 48,4
113 Delbert K. Joenbrood | Projetista de Aplicacoes $ 48,10 23,6
111 Geoff B. Wabash Suporte Escriturario $ 26,87 22,0
106 William Smithfield Programador $ 35,75 12,8
25 Starflight 107 Maria D. Alonzo Programador $ 35,75 25,6
115 Travis B. Bawangi Analista de Sistemas $ 96,75 45,8
101 John G. News * Projetista de Bancos de Dados $ 105,00 56,3
114 Annelise Jones Projetista de Aplicagoes $ 48,10 33,1
108 Ralph B. Washington |Analista de Sistemas $ 96,75 23,6
118 James ). Frommer Suporte Geral $ 96,75 30,5
112 Darlene M. Smithson | Analista SSD $ 45,95 41,4
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Necessidade de Normalizacao (cont.)

A estrutura do conjunto de dados da Figura 5.1
nao manipula os dados muito bem

e A estrutura da tabela parece funcionar e o
relatorio é gerado com facilidade

* Infelizmente, esse relatorio pode produzir
resultados diferentes, dependendo de gual
anomalia de dados ocorreu

O ambiente relacional € especialmente
adequado para ajudar o projetista a superar
esses problemas
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Processo de Normalizacao

 Cada tabela representa um unico assunto

e Nenhum item de dados sera armazenado
desnecessariamente em mais de uma tabela

 Todos os atributos nao primarios de uma tabela
sao dependentes da chave primaria

e Todas as tabelas estao livres de anomalias de
Insercao, atualizacao e exclusao

10
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TABELA 5.2 Formas normais
FORMA NORMAL

Primeira forma normal (1NF)

CARACTERISTICA

Formato de tabela, sem grupos repetidos e
com PK identificada

SECAO

Conversao para a primeira
forma normal

Segunda forma normal (2NF)

1NF sem dependéncias parciais

Conversao para a segunda
forma normal

Terceira forma normal (3NF)

2NF sem dependéncias transitivas

Conversao para a terceira
forma normal

Forma normal de Boyce-Codd (BCNF)

Todo determinante é uma chave candidata
(caso especial de 3NF)

Forma normal de Boyce-
-Codd (BCNF)

Quarta forma normal (4NF)

3NF sem dependéncias multivaloradas
independentes

Quarta forma normal (4NF)
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Processo de Normalizacao (cont.)

O objetivo da normalizacao € garantir que todas as
tabelas estejam, pelo menos, na terceira forma normal
(3NF)

 Formas normais de nivel superior provavelmente nao
serao encontradas em um ambiente comercial

O processo de normalizacao trabalha em uma relacao
por vez

* Progressiva separacao da relacao (tabela) em um
conjunto de novas relacoes (tabelas) baseadas nas
dependéncias identificadas

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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TABELA 5.3 Conceitos de dependéncia funcional

CONCEITO DEFINICAO

Dependéncia funcional O atributo B é dependente, de modo totalmente funcional, do atributo A se cada
valor de A determina um e somente um valor de B.

Exemplo: PROJ_NUM = PROJ_NAME
(leia-se PROJ_NUM determina funcionalmente PROJ_NAME)

Nesse caso, PROJ_NUM é conhecido como atributo determinante e PROJ_NAME,
como atributo dependente.

Dependéncia funcional O atributo A determina o atributo B (ou seja, B € funcionalmente dependente de
(definicdo generalizada) A) se todas as linhas da tabela que correspondem em valor ao atributo A também
correspondem em valor ao atributo B.

Dependéncia totalmente Se o atributo B é funcionalmente dependente de uma chave composta A, mas nao
funcional (chave composta) de qualquer subconjunto dessa chave composta, o atributo B apresenta dependéncia
totalmente funcional em relacao a A.

13
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Conversao para a Primeira Forma Normal

« Grupo derepeticao
— Um grupo de varias entradas do mesmo tipo

pode existir para qualquer ocorréncia unica de
atributo de chave

 Uma tabela relacional deve conter os grupos
de repeticao

A normalizacao de sua estrutura reduzira essas
redundancias

A normalizacdo é um procedimento em trés
etapas

14
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Conversao para a Primeira Forma
Normal (cont.)

 Etapa 1: Elimine os grupos de repeticao

— Elimine os nulos, assegurando que cada grupo de
repeticao contenha um valor de dados adequado

« Etapa 2: Identifigue a chave primaria
— Deve identificar exclusivamente qualquer valor de atributo
— Deve ser composta

« Etapa 3: Identifigue todas as dependéncias

— As dependéncias podem ser representadas com a ajuda
de um diagrama

15
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FIGURA
5.2

Nome da tabela: DATA_ORG_1NF

PROJ_NUM | PROJ_NAME | EMP_NUM EMP_NAME JOB_CLASS | CHG_HOLR | HOURS
15 Evergreen 103 June E. Arbough Elect. Engineer 44 .50 238
15 Evergreen 101 John G. News Database Designer 105.00 19.4
15 Evergreen 105 Alice K. Johnzon * Databaze Designer 105.00 357
15 |Evergreen 106 | Wiliam Smithfield | Programmer 3575 128
15 Evergreen 102 David H. Senior Systems Analyst 96.75 238
18 |AmberWave 114 Annelisedones | Applications Designer 4810 248
18 Amber Wave [118 James J. Frommer General Support 18.36 453
18 Amber Wave 104 Anne K. Ramoras * Systems Lnalyst 96.75 324
18 Amber Wave 112 Darlene M. Smithson | DSS Analyst 4595 44 .0
22 Folling Tide 103 Alice K. Johnson Database Designer 1035.00 64.7
22 Rolling Tide | 104 Anne K. Ramoras | Systems Analyst 9675 484
22 Ralling Tide 113 Delbert K. Joenbrood * | Applications Designer 45.10 236
22 Rolling Tide 111 Geoff B. Wabash Clerical Support 26.87 22.0|
22 Rolling Tide 106 William Smithfield Programmer 3575 12.8
25 Starflight 107 Maria D. Alonzo Programmer 3575 248
25 Starflight 115 Travis B. Bawangi  Systems Analyst . BB7¥5 458
25 Starflight 101 John G, Mews * Database Designer 105.00 563
25 Starflight 114 Annelise Jones Applications Designer 4510 3341
25 Starflight 108 Ralph B. Washington  Systems Analyst 96.75 236
25 | Starflight 118 |James J. Frommer | General Support 1836 305
25 Starflight 112 Darlene M. Smithson 0SS Analyst 4595 414
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Conversao para a Primeira Forma
Normal (cont.)

 Diagrama de dependéncia:

— Apresenta todas as dependéncias encontradas
em uma determinada estrutura de tabela

— S&o0 muito uteis para obter uma visao “de cima”
de todos o0s relacionamentos entre atributos de
uma tabela

— Seu uso torna menos provavel a omissao de
uma dependéncia importante

17
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FIGURA  Diagrama de dependéncia da primeira forma normal (1NF)
5.3

PRO) NUM PROJ_NAME EMP_NUM EMP_NAME JOB CLASS CHG _HOUR HOURS

Dependéncia parcial Dependéncia

transitiva

Dependéncias parciais

1NF (PROJ_NUM, EMP_NUM, PROJ NAME, EMP_NAME, JOB_CLASS, CHG HOURS, HOURS)

DEPENDENCIAS PARCIAIS:
(PROJ_NUM PROJ NAME)
(EMP_NUM EMP_NAME, JOB_CLASS, CHG_HOUR)

DEPENDENCIA TRANSITIVA:
(JOB CLASS == CHG_HOUR)

18
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Conversao para a Primeira Forma
Normal (cont.)

e O termo primeira forma normal (1NF) descreve um
formato de tabela em que:

— Todos os atributos de chave estao definidos

— Nao ha grupos de repeticao na tabela

— Todos os atributos sao dependentes da chave primaria
 Todas as tabelas relacionais satisfazem as exigéncias

de 1INF
o Algumas tabelas contém dependéncias parciais

— Dependéncias baseadas em apenas uma parte da

chave primaria
— Devem ser aplicadas com precaucao

19
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Conversao para a Segunda Forma Normal

 Etapa 1. Apresente cada componente de
chave em uma linha separada
— Apresente cada componente da chave em uma

linha separada. Em seguida, escreva a chave
original (composta) na ultima linha

— Cada componente se tornara a chave de uma
nova tabela

20
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Conversao para a Segunda Forma Normal
(cont.)

e Etapa 2: Distribua os respectivos atributos
dependentes

— Determine os atributos dependentes de outros

— Nesse ponto, a maioria das anomalias fol
eliminada
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FIGURA  Resultado da conversao para segunda forma normal (2NF)
e | | 4

Nome da tabela: PROJETO PROJETO (PROJ_NUM, PROJ NAME)

PROJ_ NUM PROJ_NAME

Nome da tabela: FUNCIONARIO FUNCIONARIO (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS, CHG_HOUR)
I I I ‘ DEPENDENCIA TRANSITIVA
(JOB_CLASS == CHG _HOUR)

EMP_ NUM EMP NAME JOB CIASS CHG_HOUR

Dependéncia

transitiva
Nome da tabela: DESIGNAQ'\O DESIGNA(;AO (PROJ_NUM, EMP_NUM, ASSIGN_HOURS)

——

PROJ_ NUM EMP_NUM ASSIGN_HOURS

22
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Conversao para a Segunda Forma
Normal (cont.)

* A tabela esta na segunda forma normal (2NF)
guando:

— Esta em 1NF
— Nao inclui dependéncias parciais;

 Nenhum atributo € dependente apenas de uma
parte da chave primaria

23
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Conversao para a Terceira Forma Normal

 Etapa 1: Identifigue todos os novos determinantes

— Para todas as dependéncias transitivas, apresente seu
determinante como PK de uma nova tabela

— O determinante é qualquer atributo cujo valor determine
outros valores na mesma linh

 Etapa 2: Identifigue os atributos dependentes

— ldentifiqgue os atributos dependentes de cada
determinante apresentado na Etapa 1

e Apresente a dependéncia
— O nome da tabela reflete seu conteudo e funcéao

24
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Conversao para a Terceira Forma
Normal (cont.)

 Etapa 3: Remova os atributos dependentes das
dependéncias transitivas
— Elimine todos os atributos dependentes no(s)

relacionamento(s) transitivo(s) de cada tabela que
apresente esse relacionamento

— Trace um novo diagrama de dependéncia para mostrar
todas as tabelas definidas nas Etapas 1-3
— Verifigue as novas tabelas, assim como as modificadas
na Etapa 3
e Cada tabela deve ter um determinante
 Nenhuma tabela deve conter dependéncias inadequadas
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FIGURA
5.5

PROJ NUM  PROJ NAME EMP_NUM EMP NAME JOB_CLASS

Nome da tabela: PROJETO Nome da tabela: FUNCIONARIO

PROJETO (PROJ_NUM, PROJ_NAME) FUNCIONARIO (EMP_NUM, EMP_NAME, JOB_CLASS)

—3 —

JOB CLASS CHG_HOUR PROJ NUM EMP_NUM  ASSIGN_HOURS

Nome da tabela: CARGO Nome da tabela: DESIGNACAO
CARGO (JOB_CLASS, CHG_HOUR) DESIGNACAO (PROJ_NUM, EMP_NUM, ASSIGN_HOURS)
26
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Conversao para a Terceira Forma
Normal (cont.)

* A tabela esta naterceira forma normal (3NF)
guando:

— Esta em 2NF
— Nao contém dependéncias transitivas

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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Aprimoramento do Projeto

e As estruturas da tabela sao “limpas” para

eliminar as problematicas dependéncias
transitivas e parciais

 Nao se pode tomar a normalizacao, por si
mesma, como uma garantia de bom projeto

e O valor da normalizacao se deve a sua ajuda
na eliminacao de redundancias de dados

28
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Aprimoramento do Projeto (cont.)

« Diferentes tipos de questOes que devem ser tratados
para produzir um bom conjunto de tabelas
normalizadas:

— Avaliacao das atribuicdes de PK

— Avaliacao das convencdes de nomenclatura
— Refinamento da atomicidade de atributos

— ldentificacao de novos atributos

— ldentificacdo de novos relacionamentos

— Refinamento de chaves primarias conforme necessario
para a granularidade dos dados

— Manutencao da precisao historica
— Avaliacao por meio de atributos derivados

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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Nome da tabela: FUNCIONARIO

I 20N 2N 2 2

EMP_NUM EMP_INAME EMP_FNAME EMP_INITIAL EMP_HIREDATE JOB_CODE

Nome da tabela: FUNCIONARIO

EMP_MUM | EMP_LMNAME | EMP_FNAME | EMP_INITIAL | EMP_HIREDATE | JOB_CODE |
fio News Jahn |G 08-Nov-00 502 '
102 Senior David H 12-Jul-85 501
103 Arbough June E 01-Dec-37 503
104 Ramoras Anne K 15-Mov-38 501
105 Johnzon Alice K 01-Feh-34 502
106 Smithfield ~ Wyilliam | 22-Jun-05 500
107 Alonzo haria |D 10-0ct-94 500
108 Washington  Ralph B 22-Aug-39 501
109 Stnith Larry 'N 18-Jul-99 501
110 Olenko Gerald A 11-Dec-96 505
111 Wabash Geoff B 04-Apr-89 506
112 Smithson  Darlene M 23-Oct-95 507
113 Joenhrood Delbert K 15-Mov-84 503
114 Jones Annelise | 20-Aug-91 505
115 Bawandi Travis B 25-Jan-90 501
16 Prett Gerald L 05-Mar-95 510
17 Williamson Angie IH 19-Jun-94 509
118 Frommer James ' J 04-Jan-06 510

30
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Consideracoes sobre Chaves Surrogates

 Quando a chave primaria for considerada
Inadequada, o0s projetistas utilizam chaves
surrogates

* As entradas da Tabela 5.4 sao inadequadas,
pois duplicam registros existentes

— Nao ha violacao de integridade referencial ou de
entidade

TABELA 5.4 Entradas duplicadas da Tabela Cargo

JOB_CODE JOB_DESCRIPTION JOB_CHG_HOUR

511 Programador $35,75

512 Programador $35,75

31
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Formas Normais de Nivel Superior

 As tabelas em 3NF funcionarao, de forma

adegquada, em um banco de dados transacional
de negdcios

 Ha ocasitoes em que as formas normais
superiores sao uteis

* Dois casos especiais de 3Nf:

— Forma normal de Boyce-Codd (BCNF)
— Quarta forma normal (4NF)

32
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Forma Normal de Boyce-Codd (BCNF)

 Uma tabela esta na forma normal de Boyce-
Codd (BCNF) quando todos os seus
determinantes sao chaves candidatas
— Uma chave candidata possui as mesmas

caracteristicas de uma chave primaria key, mas
por algum motivo, nao foi escolhida para tal

 Quando uma tabela contém apenas uma chave
candidata, 3NF e BCNF sao equivalentes

« BCNF pode ser violada somente quando a
tabela contiver mais de uma chave candidata

33
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Forma Normal de Boyce-Codd
(BCNF) (cont.)

« A maioria dos projetistas considera BCNF
como um caso especial de 3NF

 Uma tabela esta em 3NF quando apresenta as
caracteristicas de 2NF, mas nenhuma
dependéncia transitiva

34
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FIGURA
3.7
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TABELA 5.5 Exemplo de dados para uma conversio em BCNF

STAFF_ID CLASS CODE ENROLL_GRADE
125 25 21334 A
125 20 32456 C
135 20 28458 B
144 25 27563 G
144 20 32456 B

36
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FIGURA
5.8

3NF, mas nao BCNF

37
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Quarta Forma Normal (4NF )

* A tabela estd na quarta forma normal (4NF) se
estiver em 3NF e nao contiver conjuntos multiplos
de dependéncias com varios valores

e A discusséo sobre 4NF é de esséncia académica se
O projetista se assegurar de que suas tabelas
estejam em conformidade com as duas regras
seqguintes:

— Todos os atributos devem ser dependentes da chave
primaria, mas independentes de todos 0s outros

— Nenhuma linha pode conter dois ou mais fatos com
varios valores sobre uma entidade
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Nome do banco de dados: Ch05_Service

Nome da tabela: VOLUNTARIO V1

Nome da tabela: VOLUNTARIO V2

EMP_RNUM ORG_CODE | ASSIGHN_MUM
10123 RC 1
10123 Ly 3
10123 4

Nome da tabela: VOLUNTARIO V3

EMP_RUM | ORG_CODE | ASSIGN_MUM
10123 RC 1
10123 RC 3
10123 (0 4
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EMP_NUM | ORG_CODE | ASSIGN_NUM
10123 RC
10123 Loy
10123 1
10123 3
10223 4
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FIGURA
5.11

Nome da tabela: FUNCIONARIO

[ EMP_NUM | EMP_LNAME

10121 Rogers
10122 (O'Leery
10123 |Panera
10124 Johnson

Nome da tabela: PROJETO

| PROJ_CODE | PROJ_NAME | PROJ_BUDGET

1 BeThere 102324500
2 |BlueMoon | 20193808.00
3 GreenThumb 3234456.00
4 ' GoFast 5674000.00
5 | GoSlow 1002500.00

Nome da tabela: DESIGNACAO

Nome do banco de dados: Ch05_Service

Nome da tabela: ORGANIZACAO

ORG_CODE

ORG_NAME

RC

Red Cross

IUW
W

| United Way
| wiildlife Fund

Nome da tabela: SERVICO_V1

ASSIGN_NUM | EMP_NUM | PROJ_CODE EMP_NUM | ORG_CODE
1 [10123 1 10123 |RC
2 o1z 2 0128w
3 10123 3 10123 |WF
4 1023 4
5 0121
6 o124 2
7 10124 3
8 [10124 5
Diagrama relacional
FUNCIONARIO SERVICO_V1 [ ORGANIZACAO
-V EMPNUM = 2 % EMPNUM Ll 9 ORG_CODE
EMP_LNAM ¥ ORG_CODE Cyes ORG_NAME
DESIGNACAO [ PROJETO
= ¥ ASSIGN_NUM =l ¥ PROJ_CODE
EMP_NUM _/_ PROJ_NAME
PROJ_CODE PROJ_BUDGET
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Normalizacao e Projeto do Banco de Dados

A normalizacao deve fazer parte do processo do
projeto
» Certifique-se de que as entidades propostas atendam a

forma normal necessaria antes que as estruturas de
tabela sejam criadas

* Muitos dos bancos de dados reais com 0s guais vocé

val se deparar foram projetados de forma inadequada,
ou carregados de anomalias

 Pode ocorrer que ao solicitarem um novo projeto ou a
modificacao de bancos de dados existentes

41
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Normalizacao e Projeto do Banco de
Dados (cont.)

 Deve-se criar um DER por meio de um processo
iterativo

— ldentifigue as entidades relevantes, seus atributos e
relacionamentos

— Utilize os resultados para identificar entidades e atributos
adicionais
 Procedimentos de normalizacao

— Foca as caracteristicas de entidades especificas
(representa uma visualizacao micro das entidades do
DER)

« E dificil separar o processo de normalizacdo do de
modelagem ER

42
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FIGURA
5.12

PK | EMP_NUM

EMP_INITIAL

JOB_DESCRIPTION
JOB_CHG_HOUR
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FIGURA
5.13

PK |EMP NUM PK |EROJ _NUM
EMP_LNAME PROJ_NAME
EMP_FNAME
EMP_INITIAL
FK1 [JOB_CODE
| Cada FUNCIONARIO possui uma classificagao (principal) de CARGO .
| Qualquer classificagio de CARGO pode ser mantida por varios FUNCIONARIOs.
é mantjdo por
: Algumas classificagoes de CARGO ainda nao receberam nenhuma atribuicao
| de pessoal.
4 Portanto, FUNCIONARIO é opcional para CARGO.
PK |JOB CODE
JOB_DESCRIPTION
JOB_CHG_HOUR
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FIGURA
5.14

FUNCIONARIO ORI
PK |EMP_NUM

Lt = = £designadopara_ _ g™ |PROINUM
EMP_LNAME

EMP FNAME D> |- = — = lecessitade_ _ _ _~y PROJ_NAME

EMP_INITIAL FK1 |EMP_NUM
FK1 |PROJ_NLIM
FK2 |JOB_CODE

3

é manﬁdo por

i
<+
=

CARGO
PK |JOB CODE

JOB_DESCRIPTION
JOB_CHG_HOUR
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Q

PROJETO
PK |PROJ NUM
al
PROJ_NAME
FK1 |EMP_NUM

FUNCIONARIO

EMP_LNAME

EMP_FNAME _

EMP_INITIAL DESIGNAGAO

- t
EMP_HIREDATE p=|- SPUAEM g
rict | ioe eonE PK |ASSIGN NUM
ASSIGN_DATE

FK1 | PROJ_NUM
FK2 |EMP_NUM

€ mantjdo por

ASSIGN_HOURS
ASSIGN_CHG_HOUR
ASSIGN_CHARGE

PK B

JOB_CHG_HOUR

JOB_DESCRIPTION
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FIGURA

08-Nov-00 502

5.16
Nome da tabela: FUNCIONARIO
EMP_NUM | EMP_LNAME | EMP_FNAME | EMP_INITIAL | EMP_HIREDATE | JOB_CODE
1m |News \John G
102 | Senior |David lal
103 |Arbough |dune E
104 |Ramoras (Anne K
105 Jdohnson  |Alice L
108 !
107 D
1108 L]
108 W
110 A
m Wabash Geolf L]
112 Smithson. Darlene L
13 Josnbrood  Delbert I
114 Jones | Annelise
15 Bawangi  |Travis B
1186 Pratt | Gerald L
"7 \Wiliamson | Angie H
118 | Frommer | James J

Nome da tabela: DESIGNACAO

Nome da tabela: CARGO
JOB_CODE | JOB_DESCRIPTION | JOB_CHG_HOUR |
500 3575
501 3675
502 105.00
503 8450
504 67.90
505 5578
508 2687
507 45385
508 4810
509 Bio Technic ] 3455
510 General Support 1836

Nome da tabela: PROJETO
| PROJ_NUM | PROJ_NAME | EMP_NUM |
15 |Evergreen 105
18 | Amber Wave 104
|22 |Rolling Tide 113
25 | Starflight 01

ASSIGN_NUM | ASSIGN_DATE | PROJ_NUM | EMP_NUM | ASSIGN_HOURS | nssaoucmm{;&ssnu CHARGE |

1001 04-Mar-08 15 103

1002

21870

570
57800

1003

1022 O7-Mar-08 25 114
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Desnormalizacao

« Embora a criacao dessas relacoes seja um objetivo
Importante do projeto de banco de dados, trata-se de
apenas um entre varios objetivos importantes.

O bom projeto de bancos de dados tambéem leva em
consideracao as necessidades e a velocidade de
processamento (e de relatorio)

* O problema da normalizacao é que, conforme as
tabelas sejam decompostas para atender a suas
exigéncias:

— O numero de tabelas no banco de dados se amplia

48
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Desnormalizacao (cont.)

* A juncao de grande numero de tabelas reduz a
velocidade do sistema.

* Os conflitos entre eficiéncia de projeto,
necessidades de informacoes e desempenho
costumam ser resolvidos por meio de
comprometimentos que incluam
desnormalizacao

49
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Desnormalizacao (cont.)

e As tabelas nao normalizadas tendem a
apresentar as seguintes deficiéncias:

— As atualizacoes de dados sao menos eficientes,
por ter de lidar com tabelas maiores

— A indexacao é mais trabalhosa

— Tabelas nao normalizadas nao resultam em
estratégias simples para a criacao de tabelas
virtuais conhecidas como visualizacoes
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Resumo

* A normalizacdo é uma técnica utilizada para
projetar tabelas em que as redundancias de
dados sejam minimizadas

e As trés primeiras formas normais (1NF, 2NF e
3NF) sao encontradas com mais frequéncia

 Uma tabela esta em 1NF quando:

— Todos o0s seus atributos de chave sao definidos

— Todos os atributos restantes sao dependentes
da chave primaria

51
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Resumo (cont.)

 Uma tabela esta em 2NF quando esta em 1NF
e nao contém dependéncias parciais

 Uma tabela esta em 3NF quando esta em 2NF
e nao contém dependéncias transitivas

 Uma tabela que nao esteja em 3NF pode ser
separada em novas tabelas até que todas
atendam as exigéncias dessa forma normal

A normalizacdo é uma parte importante — mas
apenas uma parte — do processo de projeto

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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Resumo (cont.)

 Uma tabela em 3NF pode conter dependéncias
com varios valores que produzam muitos
valores nulos ou dados redundantes
— Pode ser necessario converter uma tabela 3NF

para a quarta forma normal (4NF), separando a
tabela para remover tais dependéncias

 As vezes as tabelas sdo desnormalizadas,
produzindo menos E/S e aumentando a
velocidade de processamento
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