Sistemas de Banco de Dados

Projeto, implementacao e
gerenciamento

Capitulo 4

Modelagem entidade-relacionamento (ER)




Objetivos

 Neste capitulo, vocé aprendera:

— As principais caracteristicas dos componentes
de entidade-relacionamento

— Como os relacionamentos entre entidades sao
definidos, refinados e incorporados ao processo
de projetos de bancos de dados

— De gque modo os componentes DER afetam o
projeto e a implementacao de bancos de dados

— O projeto de banco de dados reais com
frequéncia exige a conciliacdo de conflitos de
objetivos
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Modelo Entidade-relacionamento (ER)

e O ER forma a base do DER

O DER representa o banco de dados
conceitual conforme visto pelo usuario final

 Representa o0s principais componentes do
banco de dados:

— Entidades
— Atributos
— Relacionamentos
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Entidades

 Refere-se ao conjunto de entidades e nao a
uma unica ocorréncia

e Corresponde a uma tabela — nao a uma linha —
do ambiente relacional

e Tanto na notacao de Chen como na pé de
galinha, uma entidade é representada por um
retangulo que contém seu nome

e Esse nome, um substantivo, normalmente é
escrito em maiusculas
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Atributos

e SA0 caracteristicas de entidades

 Na notacao de Chen original, os atributos sao
representados por elipses e conectados ao
retangulo da entidade por uma reta

— Cada elipse contém o nome dos atributos que
representa

* Na notacao pe de galinha, os atributos sao
escritos na caixa de atributos, abaixo do
retangulo da entidade
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FIGURA
4.1

Modelo de Chen Modelo pé de galinha

@ ALUNO
ALU_SOBRENOME
ALU_NOME

ALU_INICIAL
ALU_SOBRENOME ALUNO @ :tﬂ#?fu
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Atributos (cont.)

e Atributo necessario: aguele gue deve apresentar
valor

o Atributo opcional: aquele que nao exige um valor

 Dominio: conjunto de valores possiveis de determinado
atributo

— Os atributos podem compartilhar um dominio

« lIdentificadores: um ou mais atributos que identifiguem
de modo exclusivo cada instancia de entidade

o ldentificadores compostos: composto de um unico
atributo
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FIGURA

4.2

CLASS_CODE | CRS_CODE | CLASS_SECTION CLASS_TIME ROOM_CODE | PROF_NUM
10012 ACCT-211 1 MAF 5:00-8:50 am.  BUS311 105
10013 ACCT-211 (2 MAF 9:00-2:50 am. BUS200 105
10014 ACCT-211 3 TTh 2:30-3:45 p.m. BUS252 342
10015 ACCT-212 1 MAF 10:00-10:50 &.m.  BUS311 3m
10016 ACCT-212 (2 Th 6:00-8:40 p.m. BUS252 3
10017 CI5-220 1 MAF 3:00-350am. KLR209 228
10018 CIS-220 2 MYF 2:00-3:50 am.  KLR211 114
10019 CIS-220 3 hAF 10:00-10:50 a.m. KLR209 228
10020 Cl=-420 1 VB DD-5:40 p.m. KLR203 162
10021 Gi-261 1 MAF 8:00-8:50 am.  KLR200 114
10022 Gid-261 2 TTh 1:00-2:15 pm. KLR200 114
10023 GiM-362 11 MAF 11:00-11:50 a.m. KLR200 162
10024 Cih-362 2 TTh 2:30-3:45 pm. KLR200 162
10025 MATH-245 1 Th 6:00-8:40 pm. DRE155 325
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Atributos (cont.)

ldentificador composto pode ser subdividido
e Atributo simples nao pode ser subdividido
o Atributo pode ter apenas um valor

o Atributos multivalorados possuem muitos
valores
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FIGURA

4.3
Modelo de Chen Modelo Pé de Galinha
CARRO
MOD_CODIGO CARRO_ANO PR _CARRD [CHASSI

ALU_SOBRENOME
ALU_NOME
ALU_INICIAL
ALU EMAIL

CARRO_CHASSI CARRO CARRO_COR ALU_TEL
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Atributos (cont.)

* Relacionamentos M:N e atributos
multivalorados, ndo se deve implementa-los no
SGBDR
— Criar varios novos atributos, um para cada

componente original do atributo multivalorado

— Criar uma nova entidade composta dos
componentes originais do atributo multivalorado

o Atributos derivados: aquele cujo valor é
calculado a partir de outros atributos

— Nao precisa estar fisicamente armazenado no
banco de dados
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FIGURA
4.6

FUN_SOBRENOME

Modelo de Chen

TABELA 4.2 Vantagens e desvantagens de armazenar atributos derivados

FUNCIONARIO | _ _ _ _ @

Modelo Pé de Galinha

FUNCIONARIO
PK | FUN_NUM

FUN_SOBRENOME
FUN_NOME

FUN_INICIAL
FUN_DATA_NASCIMENTO
FUN_IDADE

ATRIBUTO DERIVADO

ARMAZENADO

NAO ARMAZENADO

Vantagens Poupa ciclos de processamento da CPU Poupa espaco de armazenamento
Poupa tempo de acesso aos dados Sua computagao sempre produz o valor atual
O valor dos dados esta prontamente disponivel
Pode ser utilizado para rastrear dados historicos

Desvantagens Exige manutencgao constante para garantir que Utiliza ciclos de processamento da CPU

o valor derivado seja atual, especialmente se
qualquer valor utilizado na computacao se alterar

Aumenta o tempo de acesso aos dados

Adiciona complexidade de codificacao das
consultas
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Relacionamentos

e Associacao entre entidades

e Participantes: as entidades que participam de
um relacionamento

* Os relacionamentos entre entidades sempre
operam em ambas as direcoes

 Um relacionamento pode ser classificado
como 1:M

» A classificacao torna-se dificil de estabelecer
guando apenas um lado do relacionamento é
conhecido

13
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Conectividade e Crdinalidade

O termo conectividade é utilizado para
descrever a classificacao dos relacionamentos

A cardinalidade expressa o nimero minimo e
maximo de ocorréncias de entidades
associadas a uma unica ocorréncia da entidade
relacionada

e Sao estabelecidas por afirmacoes muito
concisas conhecidas como regras de negocio
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FIGURA
4.7

Conectividade e cardinalidade
em um DER

PROFESSOR

Conectividades

ny

_\-

;1)

14)

N, A

Cardinalidades

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.

TURMA

15



Dependéncia de Existéncia

« Ddependente de existéncia

— Quando uma entidade s0 puder existir no banco
de dados se estiver associada a outra
ocorréncia de entidade relacionada

* Independente de existéncia

— Quando uma entidade puder existir
Independente de uma ou mais entidades
relacionadas

— As vezes 0s projetistas referem-se a essa
entidade como forte ou reqgular

16
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Forca do Relacionamento

 Relacionamento fraco (nao identificado)

— Ocorre quando a PK da entidade relacionada
nao contém um componente da PK da entidade

pai
 Relacionamento forte (de identificacao)

— Ocorre quando a PK da entidade relacionada
contém um componente de PK da entidade pai

17
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FIGURA

4.8
CLASS
PK |CLASS CODE
PK
i - 28" o = - — € FK1 [CRS_CODE
DEPT_CODE CLASS_SECTION
CRS_DESCRIPTION CLASS_TIME
CRS_CREDITS ROOM_CODE
PROF_NUM
Nome da tabela: COURSE Nome do banco de dados: Ch04_TinyCollege
CRS_CODE | DEPT_CODE CRS_DESCRIPTION | crs_creniT
ACCT-211  AcCCT | Sccourting | I 3
ACCT-212 | ACCT  Accourting I 3
CIs-220 |cis |Intro. to Microcomputing 3
Cs-420  |CGS Database Design and Implementation 4
MATH-243 | MATH | Mathematics for Managers 3
QM-261 |CIs [Intro. to Statistics 3
QM-362 [ | Statistical Applications 4

Nome da tabela: CLASS

CLASS_CODE | CRS_CODE | CLASS SECTION | CLASS_TIME | ROOM_CODE | PROF_NUM
10012 ACCT-211 |1 MAF 800-850am.  BUS311 105
10013 ACCT-211 |2 MAF 9.00-9.50 am.  BUS200 105
10014 |ACCT-211 |3 |TTh 230-345pm. | BUS252 342
10015 |accT-212 |1 |MWF 10:00-10:50 a.m. | BUS311 301
10016 ACCT-212 |2 ThE00-8:40pm.  BUS252 301
10017 Cs-220 MAF 900-9.50am.  KLR209 228
10018 lcs220 |2 (MWF 9.00-9:50am. KLR211 114
10019 as220 |3 |MWF 10:00-10:50 a.m. KLR209 228
10020 Cs-420 1 W B:00-8:40 pm. KLR209 162
10021 aM-261 |1 MAF 8:00-8:50 am. | KLR200 114
10022 QM-261 2 TTh1:00-215pm.  KLR200 114
10023 QM-362 1 |MWF 11:00-11:50 am. | KLR200 162
10024 QM-362 |2 TTh2:30-345pm. KLR200 162
10025 MATH-243 |1 ThE00-8:40pm. DRE15S 325
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FIGURE

4.9
PK PK,FK1 |CRS_CODE
g::TB%gg:wnm CLASS_TiME
CRS_CREDITS ROGM_CODE
= PROF_NUM
Table name: COURSE Database name: Ch04_TinyCollege_Alt
CRS_CODE | DEPT_CODE CRS_DESCRIPTION CRS_CREDIT
ACCT-211  |ACCT Accounting | 3
ACCT-212 ACCT  Accounting I 3
€15-220 cIs Intro. to Microcomputing 3]
Cl=-420 Cls | Database Design and Implementation 4
MATH-243 MATH Mathematics for Managers 3
QM-261 cIs Intro. to Statistics 3
GM-362 Cls  Statistical Applications 4
Table name: CLASS
CRS_CODE | CLASS SECTION | CLASS_TIME ROOM_CODE | PROF_NUM |
ACCT-211 1 |MWF 8:00-8:50 am.  BUS311 ' 105|
ACCT-211 2 |MAF 900-350am.  |BUS200 | 105
ACCT-211 |3 |TTh2:30-3:45pm. | BUS252 | 342
ACCT-212 1 MWF 10:00-10:50 am.  BUS311 301
ACCT-212 (2 Th 6:00-8:40 p.m. BUS252 301
cs220 1 MAF900-850am.  KLR209 | 228
cs-220 2 |MWF 9:00-9:50 am.  KLR211 | 14
as-220 3 | MAF 1000-1050 am. KLR203 | 228
ClS-420 1 W 6:00-8:40 pm. KLR209 : 162
MATH-243 |1 |ThE:00-840pm.  DREISS | 325
amM-281 |1 |MWF 8:00-8:50 am.  KLR200 _ 114
QM-261 2 TTh1:00-215pm.  KLR200 ' 114
QM-362 1 |MWWF 11:00-11:50 a.m. | KLR200 162
QM-362 |2 TTh 2230-3:45 pm. KLR200 162
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Entidades Fracas

 Entidade fraca € aguela que atende a duas
condicoes:
— E dependente de existéncia
— A entidade possui uma chave primaria que é

parcial ou totalmente derivada da entidade pai
do relacionamento

* O projetista do banco de dados normalmente
determina se uma entidade pode ser descrita
como fraca com base nas regras de negocio

20
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FIGURA Entidade fraca em um DER

4.10
Modelo de Chen
1 M
FUNCIONARIO - DEPENDENTE
(O,N) amn
FUN_NUM FUN_NUM
FUN_SOBRENOME DEP_NUM
FUN_NOME DEP NOME

FUN_INICIAL
FUN_DATA_NASCIMENTO
FUN_DATA_CONTRATACAO

DEP_DATA_NASCIMENTO

Modelo Pé de Galinha

FUNCIONARIO
PK | FUN_NUM

DEPENDENTE

PK DEP_NUM
PK, FK1| FUN_NUM

FUN_SOBRENOME

_ ossui
FUN_NOME I I P O(
FUN_INICIAL DEP_NOME
FUN_DATA_NASCIMENTO | (1 1) (O,N) DEP_DATA_NASCIMENTO
FUN_| ,

DATA_CONTRATACAO
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FIGURA

4.11
Nome da tabela: EMPREGADO Nome do banco de dados: Cho4_ShortCo
EMP_MUM | EMP_LNAME | EMP_FNAME | EMP_INITIAL | EMP_DOB | EMP_HIREDATE
1001 Callifarte Jeanine J 12-Mar-64 25-May-97
1002 Smithson | Willliam | K  23-Now-70| 28-May-97
1003 Washington Herman H 15-Aug-65 28-Mary-97
1004| Chen Lydia B 23-Mar-74 15-0ct-95
1005 Johnson Melanie 28-Sep-B6 20-Dec-98
1006| Ortega Jorge G 12-Jul-79 05-Jan-02
1007 | O'Donnell Peter B 10-Jun-71 23-Jun-02
1008| Brzenski Barbara A - 12-Feh-70 01-Nov-03
Nome da tabela: DEPENDENTE
EMP_NUM | DEP_NUM | DEP_FMAME | DEP_DOB

1001 1 Annelise 05-Dec-97

1001 2 Jorge 30-Sep-02

1003 1 Suzanne 25-Jan-04

1006 1 Carlos 25-May-1

1005 1 Michael 19-Feh-95

1008 2 George 27-Jun-938

1008 3 Katherine 18-Aug-03

22
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Participacao de Relacionamento

e Participacao opcional

— Indica que uma ocorréncia de entidade nao
exige uma ocorréncia correspondente em
determinado relacionamento

e Participacao obrigatoria
— Indica que uma ocorréncia de entidade exige

uma ocorréncia correspondente em determinado
relacionamento

23
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" FIGURA
4.13

DISCIPLINA

TURMA

FIGURA
4.14

DISCIPLINA

TURMA

.

1,1 (1,N)
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TABELA 4.3 Simbolos da notacao pé de galinha

SIMBOLOS DA NOTACAO

PE DE GALINHA CARDINALIDADE COMENTARIOS
m (O,N) Zero ou muitos. O lado “muitos” é opcional.
"€ (1,N) Um ou muitos. O lado “muitos” é obrigatério.
" (1,1 Um e somente um. O lado “1” é obrigatério.
O.I 0,1) Zero ou um. O lado “1” é opcional.

25
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Grau de Relacionamento

* Indica o numero de entidades ou participantes
associados a um relacionamento

 Relacionamento unario: ocorre quando uma
associacao € mantida em uma unica entidade

 Relacionamento binario: se da quando duas
entidades estao associadas

 Relacionamento ternario
— Quando trés entidades estao associadas

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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FIGURA Trés tipos de graus de relacionamento

4.15

Relacionamento unario

Relacionamento binario

PACIENTE

geréncia
Los
I -
FUNCIONARIO PROFESSOR TURMA
—|+ - _ensina _
Relacionamento ternario
MEDICO RECEITA
i escreve recebe i
L T
apar e no
REMEDIO
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FIGURA
4.16

Nome da tabela: REMEDIO Nome da tabela: PACIENTE
DRUG_CODE | DRUIG_NAME PAT_NUM | PAT_TITLE | PAT_LNAME | PAT_FNAME | PAT_INITISL | PAT_DOB | PAT_AREACODE | PAT_PHONE |
AF15 | Afgapan-15 100 M. Kalmycz | George D | 15-Jun-1942 615 | 324.5456
AF25  |Afgapan-25 101 s Lewis Rhonda ¢ 19-Mar-2005 615 324-4472
DRO ’ e Chioride 102 Mr. Vandam | Rhett | | 14-Nov-1958 901 675-8993
DRZ | Druzocholar Cryptolene 103 Ms. Jones Anne M | 16-0ct-1974 615 898-3456
K15 | Haliabar Oxyhexalene 104 Mr. Lange John P | 08-Mov-1971 801 1504-4430
OLE Oleander-Drizapan 105 Mr. Williams Robert L] 14-Wer. 1875615 890-3220
TRYP | Tryptolac Heptadimetric 7945 1086 Mrs. Smith | Jearine K | 12-Feb-2003 615 |324-7883

107 M. Diante  |Jorge |D | 21-Aug-1974/615 |890-4567

108 . \Wiesenbach  Paul IR 14-Feh-1966 615 |B97-4358

109 M | Smith | George K | 18-Jun-1961 901 | 504-3333

10 |Mrs. (Genkazi | Leighla. [ | 19-May-1970/901 |569-0093

11 My Washington  Rupert E | 03-Jan-1966 615 _;_B__B_U_—_%IBES

112 Mr. | Johnson Echward |E | 14-May-1961 615 898-4387

113 Ms. | Smythe Melanie P 15-Sep-1970 615 |324-9006

114 Ms. ‘Brandon Maris |G | 02-MNov-1932 901 | 8820845

15 Mrs. Saranda Hermine R | 25-0u1972 615 1324-5505

116 Mr. | Smith |George [ 08-Nov-1965 615 890-2984
Nome da tabela: MEDICO Nome da tabela: RECEITA

DOC_ID | DOC_LNAME | DOC_FNAME |DOC_INITIAL | DOC_SPECIALTY DOC_ID | PAT_NUM | DRUG_CODE | PRES_DOSAGE PRES_DATE |
29827 | Sanchez Julio J Dermatology 32445 102 DRZ |2 tablets every four hours -- 50 tablets total 12-Mov-07
32445  Jorgensen  Annelise G | Neurology 32445 113 (OLE |1 teaspoon with each meal -- 250 mitotal 14-nov-07 |
33456 Korenski &natoly A Urology 34403 1M1 K015 |1 tablet every six hours -- 30tabletstotal | 14-Nov-07
33089 LeGrande  George Paciatrics 36221 [109  [DRO | 21ablets with every meal -- B0 tablets total | 14-Nov-07
34403 | Washington | Dennis F [ Onthopaedics 38933 107 (KO1S 1 tablet every six hours - 30tabletstotal | 14-Nov-07.
36221 McPherson | Katye H Dermatology
36712 | Dreifag |Herman G Psychiatry :
38935  Minh Tran Neurology
40004  Chin Wing D | Onthapaedics
40025  Feinstein Denise L Gynecology
28
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Relacionamentos Recursivos

« E aquele em que pode existir um
relacionamento entre ocorréncias do mesmo
conjunto de entidades

— Naturalmente, essa condicao é encontrada em
um relacionamento unario

FIGURA Outro relacionamento unario: “PECA contém PECA”
4.19

Nome da tabela: PECA V1

PART_CODE | PART_DESCRIPTION PART_IN_STOCK | PART_UNITS_MEEDED | PART_OF _PART
AA21-B 2.5 cm. washer, 1.0 mm. rim 432 4 C130

&H-121 Catter pin, copper 1034 2/C130

C-130 Rotor assembly 36

E129 2.5 cm. steel =hank 128 1CA130

10 10.25 cm. rator blade 345 4 C130

A3400 2.5 cm. hex nut 879 2 C-130

LI
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" FIGURA
4.20

Nome da tabela: COMPONENTE

COmMP_CODE | PART_CODE | COMP_PARTS_NEEDED
C-130 AAZT-B 4
C-130 AB-121 2
C-130 E129 1
C-13142 E129 1
C-130 X10 4
C-13142 X10 1
C-130 X340 2
C-13142 H3a8Y 2

Nome da tabela: PECA

PART _CODE PART_DESCRIPTION PART_IN_STOCK
A821-6 2.5 cm. washer, 1.0 mm. rim 432
AB-121 Caotter pin, copper 1034
C-130 Rotor assembly 36
E129 2.5 cm, steel shank 128
¥10 1025 cm. rotar blade 345
M348 2.5 cm, hex nut a7a

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.

30



FIGURA Implementacao do relacionamento
4.22 1:M recursivo “FUNCIONARIO
gerencia FUNCIONARIO”

Nome da tabela: FUNCIONARIO V2

EMP_CODE | EMP_LNAME | EMP_MANAGER
101 Waddell 102
102 Qrincons
103 Jones 102
104 Reballoh 102
105 Robertzon 102
106 Deftona 102
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Entidades Associativas

« Também conhecida como entidade composta
ou ponte

o E utilizada para implementar um
relacionamento M:M entre duas ou mais
entidades

« Compoe-se das chaves primarias de cada
entidade a ser conectada

 Pode conter atributos adicionais que nao
executem nenhum papel no processo de
conexao

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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FIGURA
4.23

Nome da tabela: ALUNO

STU_NUM | STU_LNAME
321452 Bowser

324257 Smithson

Nome da tabela: MATRICULA

CLASS _CODE | STU_MUM [ ENROLL_GRADE

10014 321452 C

10014 324257 B

10018 321452 A

10018 324257 B

10021 | 32452(C

1002 324257|C

Nome da tabela: TURMA
CLASS_CODE | CRS_CODE | CLASS_SECTION CLASS _TIME CLASS _ROOM I PROF _MUM
10014 ACCT-211 3 TTh 2:30-3:45 pm. BUS252 342
10018 Cl=-220 2 MAF 9:00-9:50 a.m. | KLRE211 114
10021 ahd-261 1 WYF S:00-3:50 a.m.  KLR200 114

33
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FIGURA
4.24

ALUNO TURMA

O Visio nao permite a definicao de um relacionamento M:N.
Para fazer essa ilustracao, foram sobrepostos dois relacionamentos 1:M.

FIGURA
4.25
TURMA
_ PK | CLASS CODE
ALUNO IRICDER CLASS_SECTION
Pk | STU NUM inscreve-se em PK, FK1 | CLASS CODE ) CRS_CODE
= H O9 v« k2 | sTuNUM encontra-se em eI e
STU_LNAME T ROOM_CODE
ENROLL_GRADE PROF_NUM
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Desenvolvimento de um Diagrama ER

« Um processo iterativo € aquele que se baseia na
repeticao de processos e procedimentos:
— Criacao de uma descricao detalhada das operacoes da
organizacao
— ldentificacdo das regras de negocio com base na
descricao das operacoes

— ldentificacao das entidades e relacionamentos principais a
partir das regras de negocio

— Desenvolvimento do DER Inicial

— ldentificacao de atributos e chaves primarias que descreva
as entidades de maneira adequada

— Revisao e analise do DER

35
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PROFESSOR

PK

PROF_NUM

PROF_SPECIALTY
PROF_RANK
PROF_LNAME
PROF_FNAME
PROF_INITIAL
PROF_EMAIL

é diretor de
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ESCOLA

PK

SCHOLL_CODE

FK1

PROF_NUM
SCHOOL_NAME

1

T

ope.llra
I

A

DEPARTAMENTO

PK

DEPT_CODE

FK1

SCHOLL_CODE
DEPT_NAME
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FIGURA
4.27

DEPARTAMENTO

PK

DEPT_CODE

DEPT_NAME

DISCIPLINA

PK | CRS_CODE

CRS_TITLE

CRS_CREDITS

CRS_DESCRIPTION
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DISCIPLINA

PK

CRS_CODE

FK1

DEPT_CODE
CRS_TITLE
CRS_DESCRIPTION
CRS_CREDITS

TURMA

PK | CLASS_CODE

CLASS_SECTION
CLASS_TIME
FK1 | CRS_CODE
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FIGURA
4.29

PROFESSOR DEPARTAMENTO
PK | PROF_NUM emprega PK | DEPT_CODE
>O- -

FK1| DEPT_CODE chefia £K1 | PROF_NUM
PROF_SPECIALTY mlEeee e = ORE DEPT_NAME
PROF_RANK
PROF_LNAME
PROF_FNAME
PROF_INITIAL
PROF_EMAIL
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FIGURA
4.30
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PROFESSOR TURMA
PK | PROF_NUM PK | CLASS_CODE
ensina
PROF_SPECIALTY —{ — — — = — = O« i1 | PROFNUM
PROF_RANK CLASS_TIME
PROF_LNAME
PROF_FNAME
PROF_INITIAL
PROF_EMAIL
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FIGURA

4.31

ALUNO

PK

STU_NUM

STU_LNAME
STU_FNAME
STU_INITIAL
STU_E_MAIL

MATRICULA

inscreve-se em

PK,FK1
PK,FK2

STU_NUM
CLASS_CODE

O<

(0,6)

ENROLL_DATE
ENROLL_GRADE
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FIGURA
4.32

DEPARTAMENTO

PK

DEPT_CODE

DEPT_NAME
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ALUNO

PK

STU_NUM

FK1

DEPT_CODE
STU_LNAME
STU_FNAME
STU_INITIAL
STU_EMAIL
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FIGURA
4.33

PROFESSOR ALUNO

PK | PROF_NUM " ionta PK | STU_ NUM
DEPT_CODE FK1 | PROF_NUM
PROF_SPECIALTY STU_LNAME
PROF_RANK STU_FNAME
PROF_LNAME STU_INITIAL
PROF_FNAME STU_EMAIL
PROF_INITIAL
PROF_EMAIL
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EDIFICIO SALA TURMA

PK [BLDG_CODE PK | ROOM_CODE o PK |CLASS_CODE
|- _contém -O< = é utilizada por
BLDG_NAME FK1 | BLDG_CODE =||- == === ROOM_CODE
BLDG_LOCATION ROOM_TYPE CLASS_TIME
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TABELA 4.4 Componentes do ER

ENTIDADES RELACIONAMENTO CONECTIVIDADE ENTIDADES
ESCOLA opera 1:M DEPARTAMENTO
DEPARTAMENTO possui 1:M ALUNO
DEPARTAMENTO emprega 1:M PROFESSOR
DEPARTAMENTO oferece 1:M DISCIPLINA
DISCIPLINA gera 1:M TURMA
PROFESSOR é diretor de 14 ESCOLA
PROFESSOR chefia iz DEPARTAMENTO
PROFESSOR ensina 1:M TURMA
PROFESSOR orienta 1:M ALUNO
ALUNO matricula-se em M:N TURMA
EDIFICIO contém 1:M SALA
SALA é utilizada por 1M TURMA
Nota: MATRICULA é a entidade composta que implementa o relacionamento M:N “ALUNO matricula-se em TURMA”.
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FIGURA  Diagrama de classes conceitual em UML para a Tiny College
PROFESSOR | . .. A ESCOWA
it PRDENUM é diretor de é dirigida por zg:ggt—ﬁiﬁg opera
; -DEPT_CODE ; -
orienta -PROF_SPECIALTY Jol :1 PROE_NUM 1
-PROF_RANK
-PROF_LNAME
1.1 -PROF_FNAME chefia
__| -PROF_INITIAL
SR -PROF_EMAIL 1.1
0.1 é chefiado por
é empregado por| 1..*
0..* é orientado por 1.1 DEPARTAMENTO
T -DEPT_CODE 1.*
ALUNO 0. O oL oo :
iy .- i € operado por
[P— ) § -PROF_NUM
-DEPT_CODE forma-se em possui
-STU_LNAME
-STU_FNAME 15 oferece
-STU_INITIAL e A 0..* | é ensinado por N
-STU_EMAIL 0.. é oferecida por
-PROF_NUM 0.
recel:'leill p TURMA 1..% 1..1 DISCIPLINA
matricula de “CLASS_CODE o8t CODE
0..* | -CLASS_SECTION gerada por gera -DEPT CODE
-CLASS_TIME T
= -CRS_TITLE
-CRS_CODE 1. -CRS_DESCRIPTION
-PROF_NUM -CRS_CREDITS
-ROOM_CODE
agendada para
utilizada por 1.1
SALA EDIFICIO
0..* Tl
-ROOM_CODE -BLDG_CODE
-ROOM_TYPE -BLDG_NAME
-BLDG_CODE localizada em contém | -BLDG LOCATION
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FIGURA  Diagrama de classes em UML pronto para implementacao na Tiny College
4.37
e PROFESSOR | _ . i ESCOIA
. -PROF_NUM é diretor de e |r|g1 da POI‘ -SCHOOL_CODE Opera
et -DEPT_CODE 0.1 -SCHOOL_NAME 1.1
el -PROF_SPECIALTY - -PROF_NUM "
-PROF_RANK
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1.1 -PROF_FNAME
-PROF_INITIAL
aina -PROF_EMAIL
1.% 0..1 é chefiado por
é empregado por I —
0..* | éorientado por 1.1 DEPARTAMENTO
emprega -DEPT_CODE 1.%
-DEPT_NAME
ALUNO 0.* 1.1 -SCHOOL_CODE é operado por
STU NUM M -PROF_NUM
-DEPT_CODE forma-se em possui
-STU_LNAME
-STU_FNAME 1% oferece
-STU_INITIAL 0..* | é ensinado por
-STU_EMAIL 0..* é oferecida por
-PROF_NUM
TURMA 1= 1.1 DISCIPLINA
-CLASS_CODE -
T inscreve-se em -CLASS_SECTION gerada por gera _EI:SP_TCESEE
-CLASS_TIME -CRS_TITLE
AT [jl| -CRS_CODE 1.% -CRS_DESCRIPTION
-PROF_NUM -CRS_CREDITS
-ROOM_CODE
encontra-se em agendada para
cojtém
utilizada por 1.1
= 0.5
MATRICULA SALA . EDIFiCIO
R “CLASS_CODE & -ROOM_CODE 0.. 1.1 -BLDG_CODE
i&ibﬁf%me comem -ROOM. TWE 7 =1 -BLDG_NAME
_ENROLL GRADE -BLDG_CODE localizada em contém | -BLDG_LOCATION
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Desafio de Projetos de Bancos de
Dados: conflito de objetivos

* Os projetistas fazem concessoes de projeto causadas
por conflitos de objetivos, como conformidade a padroes
de projeto, velocidade de processamento e
necessidades de informacao

 Uma meta importante do projeto e suprir a todas as
exigéncias logicas e convencoes

« Um projeto nao tem muito valor, a nao ser que o produto
final seja capaz de oferecer todas as necessidades
especificadas de consulta e relatorio

e EXxistem problemas ocasionais de projeto e
Implementacao que nao resultam em solucoes “limpas”
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FIGURA
4.38

Nome da tabela: FUNCIONARIO V1

EMP_NUM | EMP_LNAME | EMP_FMAME | EMP_SPOUSE
345 Ramirez James 347
346 Jones Anne 34g  Primeira implementagao
347 Ramirez Louise 345
348 Delaney ‘Robert
349 Shapiro Arton 346
pome da tabela ONARIO ome da tabela ASADO
EMP_MUM | EMP_LMAME | EMP_FMAME EMP_MUM | EMP_SPOUSE
345 Ramirez | James 345 347
346 Jones |Anne 346 349 sl i) e
347 Ramirez | Lovise 347 345
348 Delaney | Robert 349 346
3489 Shapiro Anton
Nome da tabela: CASAMENTO Nome da tabela: CONJUGE Nome da tabela: FUNCIONARIO
MAR_MUM | MAR_DATE MAR_NUM | EMP_NUM EMP_NUM | EMP_LMAME | EMP_FNAME
1 0d-Mar-03 1 345 345 Ramirez James
2 02-Feb-99 1 347 346 Jones &nne
2 346 347 Ramirez Louise
2 343 348 Delaney Robert
349 Shapiro Arton

Diagrama relacional da terceira implerh’e‘ﬁta‘;ﬁii

MARRIAGE MARPART
¥ MAR_NUM ¥ MAR_NUM
MAR_DATE ¥ EMP_NUM

EMPLOYEE

EMP_LNAME
EMP_FNAME

Terceira implementagao
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Resumo

O ER utiliza DERs para representar o banco de
dados conceitual conforme visto pelo usuario
final

— Os principais componentes do ER sao:
* Entidades
* Relacionamentos
e Atributos

— Inclui notacOes de conectividade e cardinalidade
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Resumo (cont.)

e As conectividades e cardinalidades geralmente
se baseiam em regras de negocio

 M:N relationship is valid at conceptual level

— Deve ser mapeado para um conjunto de
relacionamentos 1:M por meio de uma entidade
composta

 Os DERs podem se basear em ERs muito
diferentes

e Os projetistas de bancos de dados costumam
ter de fazer concessoes de projeto
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