Sistemas de Banco de Dados
Projeto, Implementacao e
gerenciamento

Capitulo 2

Modelos de dados



Objetivos

* Neste capitulo, vocé aprendera:

— Sobre modelagem de dados e por que esses modelos
sao importantes

— Sobre os blocos basicos de construcao de modelagem
de dados

— O que sao regras de negocio e como influenciam o
projeto de bancos de dados

— Como os principais modelos de dados se
desenvolveram

— Como os modelos de dados podem ser classificados
por nivel de abstracao
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Introducao

* Projetistas o programadores e usuarios veem 0s
dados de diferentes formas

« Diferentes pontos de vista para o mesmo dado leva a
projetos que nao refletem a visao da organizacao

A modelagem de dados reduz as complexidades do
projeto

» Varios graus de abstracao de dados ajudam a
conciliar opinides variadas sobre o mesmo dado
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Modelagem e Modelos de Dados

« Modelo de dados: representacao
relativamente simples, normalmente grafica,
de estruturas de dados reais mais complexas

 Modelo: abstracao de um objeto ou evento real
de maior complexidade

— Sua principal funcao é auxiliar na compreensao
das complexidades do ambiente real

A modelagem de dados é um processo
iterativo e progressivo
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A Importancia dos Modelos de Dados

 Os modelos de dados podem facilitar a
Interacao entre o projetista, o programador
de aplicacdes e o usuario final

e Os usuarios finais tém diferentes pontos de
vista e necessidades de dados

A modelagem de dados organiza os dados
para diferentes usuarios

A modelagem de dados é uma abstracao

— Nao e possivel obter os dados necessarios a
partir do modelo
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Blocos Basicos de Construcao de
Modelos de Dados

 Entidade: é algo sobre o qual sejam coletados e
armazenados dados

e Atributo: é uma caracteristica de uma entidade

 Relacionamento: descreve uma associacao
entre entidades
— Relacionamento um para muitos (1:M ou 1..%)
— Relacionamento de muitos para muitos (M:N ou *..*)
— Relacionamento um para um (1:1 ou 1..1)

 Restricdo: € uma limitacao imposta aos dados
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Regras de Negocio

« Regra de negocio: descricao breve, precisa e sem
ambiguidades de uma politica, procedimento ou
principio em uma determinada organizacao

— Se aplicam a qualquer organizacao, grande ou pequena
gue armazene e utilize dados para gerar informacoes

* As regras de negocio decorrentes de uma descricao
detalhada das operagOes de uma organizagao ajudam
a criar e aplicar acdes no interior de seu ambiente
organizacional

 Devem ser fornecidas por escrito e atualizadas

« Devem ser de facil compreensao e amplamente
disseminadas

« Descrevem as caracteristicas principais e particulares
dos dados conforme vistos pela empresa
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Descobrindo as Regras de Negocio

* Principais fontes de regras de negdcio:
— Gerentes de empresa
— Elaboradores de politicas
— Gerentes de departamento

— Documentacoes por escrito

 Manuais de procedimentos, padroes e
operacoes de uma companhia

— Entrevistas diretas dos usuarios finais
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Descobrindo as Regras de Negocio (cont.)

 Ajudam a padronizar a visualizacao dos dados de
uma empresa

 Podem constituir uma ferramenta de comunicacao
entre 0s usuarios e 0s projetistas

 Permitem que o projetista compreenda a natureza, o
papel e o escopo dos dados

 Permitem que o projetista compreenda 0S processos
comerciais

 Permitem que o projetista desenvolva regras e
restricOes adequadas de participacdoes em
relacionamentos, e crie um modelo de dados preciso

9
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Traduzindo Regras de Negdcio em
Componentes de Modelos de Dados

 Geralmente, um substantivo em uma regra de
negocio sera traduzido como entidade no modelo

e Um sera traduzido como um relacionamento entre
entidades

 Relacionamentos sao bidirecionais
« Para identificar adequadamente o tipo de
relacionamento, deve-se fazer duas perguntas:

— Quantas instancias de B sao relacionadas a uma
Instancia de A?

— Quantas instancias de A sao relacionadas a uma
Instancia de B?

10
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TABELA 2.1 Evolucao dos principais modelos de dados

GERACAO EPOCA MODELO EXEMPLOS COMENTARIOS
Utilizado principalmente em sistemas de
; d Sist mainframe da IBM
Bimeiral[=2oade istemade | \svsam
1960 e 1970 arquivos Gerenciamento de registros, sem
relacionamentos
Modelo IMS
décadade dedados Primeiros sistemas de bancos de dados
Segunda L. ADABAS
1970 hierarquico e Acesso navegacional
em rede IDS-I
DB2
De meados Modelo Simplicidade conceitual
, da década de Oracle
Terceira 1970 até o de dados : Modelagem entidade-relacionamento (ER) e
relacional NS0l eI suporte a modelagem relacional de dados
presente
MySQL
Versant
De meados Orientado a FastObjects.Net SUBOHEa Cadob/complenss
da décadade | objetos R Produtos relacionais estendidos com suporte a
Quarta ; Objectivity/DB 5
1980 até o Relacional warehouse de dados e objetos
. DB/2 UDB
presente estendido / Bancos de dados na web tornam-se comuns
Oracle 10g
dbXML
TAMING Organizacao e gerenciamento de dados nao
Préxima Do presente estruturados
" P XML DB2 UDB
geragao ao futuro Modelos relacionais e de objetos adicionam
Oracle 10g suporte a documentos em XML
MS SQL Server
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Modelo Hierarquico

* Foi desenvolvido na década de 1960 para gerenciar
grandes quantidades de dados para projetos
complexos de fabricacao

e Sua estrutura ldgica basica é representada por uma
estrutura de arvore “de cima para baixo”

e Essa estrutura hierarquica contem niveis ou
segmentos:

— Um segmento € equivalente ao tipo de registro em um
sistema de arquivos

— Representa um conjunto de relacionamentos um para
muitos (1:M) entre os segmentos

12
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Segmento raiz

(Filhos da Raiz)

Segmentos do Nivel 2
(Filhos do Nivel 1)

Segmentos do Nivel 3
(Filhos do Nivel 2)
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Modelo Hierarquico (cont.)

e Muitos recursos do modelo hierarquico
constituiram o fundamento dos modelos de

dados atuais
e Limitacoes:
— Dificil de implementar e de gerenciar
— Nao disp0e de independéncia estrutural

— Muitos relacionamentos de dados comuns nao
se adequam a forma 1:M

— Nao tem padrdes de implementacao

14
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Modelo em Rede

« Criado para representar relacionamentos de dados
complexos com mais eficiéncia

— Melhora o desempenho dos bancos de dados
— Imp6e um padréo dos bancos de dados

« CODASYL (Conference on Data Systems
Languages, ou seja, Conferéncia sobre Linguagens
de Sistemas de Dados) criou o DBTG (Database
Task Group, o Grupo de Trabalho sobre Bancos de
Dados)

« DBTG fol encarregado de definir especificacoes-
-padrao para promover um ambiente que facilitasse a
criacao de bancos e a manipulacao de dados

15
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Modelo em Rede (cont.)

e Esquema

— Constituia uma organizacao conceitual do
banco como um todo, conforme visto por seu
administrador

e Subesquema

— Parte do banco de dados “vista” pelos
aplicativos

 Linguagem de gerenciamento de dados
(DML, de Data Management Language)

— Define o ambiente em gue os dados podem
ser gerenciados
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Modelo em Rede (cont.)

* Diferente do hierarquico, o0 modelo em rede
permite que um registro tenha mais de um pai

* Colecao de registros em relacionamentos 1:M

e O conjunto é composto de, pelo menos, dois
tipos de registros:
— Proprietario
— Membro

17
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FIGURA Modelo de dados de rede
2.2

REPCOMERCIAL

Conjunto comissao Conjunto vendas Conjunto pagamento

PRODUTO PAGAMENTO
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Modelo em Rede (cont.)

 Desvantagens do modelo em rede:
— Tedioso

— A falta de um recurso de consulta ad hoc
colocava grande pressao para gue 0S
programadores gerassem o codigo necessario
para produzir relatorios simples

— Qualquer alteracao estrutural ainda poderia
devastar todos os aplicativos que obtinham
dados do banco

19
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Modelo Relacional

o Apresentado em 1970 por E. F. Codd (da IBM)
e Tabela (relacao)

— Matriz composta da interseccao de linhas e
colunas

— Cada linha de uma relacéo é chamada Tupla

e Em 1970, o trabalho de Codd fol considerado
iInovador, porem inviavel

* A simplicidade conceitual do modelo relacional
era conseguida a custa da sobrecarga do
computador

20
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Modelo Relacional (cont.)

e Sistema de gerenciamento de banco de dados
relacionais (SGBDR)

— Executa as mesmas funcdes basicas fornecidas pelos
sistemas de SGBD hierarquico e de rede

— Oculta do usuario as complexidades do modelo
relacional

 Diagrama relacional € a representacao grafica das
entidades, dos atributos e dos relacionamentos de um
banco de dados relacional

 Uma tabela relacional armazena um conjunto de
entidades relacionadas

21
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FIGURA
2.3

Nome da tabela: CORRETOR (seis primeiros atributos)  Nome do banco de dados: Ch02_InsureCo

AGENT_CODE | AGENT_LNAME | AGENT_FNAME | AGENT_INITIAL | AGENT_AREACODE | AGENT_PHONE
501 Alby Alex B 713 228-1249
502 Hahn Leah F 615 882-1244
503 Okon John T 615 123-5589

Ligacao por meio de AGENT_CODE

Nome da tabela: CLIENTE I

CUS_CODE | CUS_LNAME | CUS_FNAME | CUS_INITIAL | CUS_AREACODE [ CUS_PHONE | CUS_INSURE_TYPE | CUS_INSURE_AMT | CUS_RENEW_DATE | AGENT_CODE
10010 Ramas Alfred 8 615 844.2573 | T1 100,00 05-4pr-2008 502
10011 Dunne Leona K 713 8941238 | T1 25000 16-Jun-2008 501
10012/ Smith Kathy W 615 5942285 52 150,00 29-Jan-2009 502
10013 Olowwski Pau F 615 5942180 St 300,00 14-0ct-2008 02
10014 Orlando Myron 615 2221672 T 100,00 28-Dec-2008 501
10015 O'Brian Amy B 713 4423381 | T2 850,00 22-Sep-2008 503
10016 Brown James G 615 2971228 1 120,00 25-Mar-2009 502
10017 Williams ‘George 615 200-2556 | St 250,00 17-Jul-2008 503
10018 Farriss Anne G 713 382-7185 | T2 100,00 03-Dec-2008 501
10019/ Smith Olette K 615 2073308 52 500,00 14-Mar-2009 503

22
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" FIGURA

2.4
AGENT " CUSTOMER :
¥ AGENT_CODE :

AGENT_LMNAME CUS_LMNAME
AGENT_FNAME CUS_FNAME
AGENT_IMITIAL CUS_INITIAL
AGENT_AREACODE CUS_AREACODE
AGENT_PHOMNE CUS_PHOME
AGENT_ADDRESS CUS_INSURE_TYPE
AGENT_CITY CUS_INSURE_AMT
AGENT_STATE CUS_RENEW _DATE
AGENT_ZIP AGENT_CODE
AGENT_DATE_HIRED
AGENT_YTD_PAY
AGENT_YTD_FIT
AGENT_¥TD_FICA
AGENT_YTD_SLS
AGENT_DEP
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Modelo Relacional (cont.)

o SQL (Structured Query Language, ou seja,
Linguagem Estruturada de Consulta) envolve trés
partes:

— Interface do usuario final
e Permite que o usuario final interaja com os dados

— Conjunto de tabelas armazenadas no banco de
dados

« Cada tabela € independente uma da outra

e As linhas de tabelas diferentes sao relacionadas com
base em valores comuns de atributos comuns

— Mecanismo de SQL
« Executa todas as consultas ou solicitacdoes de dados

24
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Modelo Entidade-relacionamento

e Padrao amplamente aceito para a modelagem de
dados

* Apresentado por Peter Chen em 1976

 Representacao grafica de entidades e de seus
relacionamentos em uma estrutura de banco de
dados

 Diagrama entidade-relacionamento (DER)

— Utiliza representacOes graficas para modelar os
componentes do banco de dados

— Uma entidade € mapeada para uma tabela
relacional

25
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Modelo Entidade-relacionamento
(cont.)

* Instancia de entidade (ocorréncia de entidade):
cada linha da tabela

 Cada entidade é definida como um conjunto de
atributos que descrevem suas caracteristicas
particulares

A conectividade identifica os tipos de relacionamento
* Relacionamentos que utilizam as notacoes de Chen:

— Sao representados por um losango
— O seu nome é escrito dentro do losango

A notacao pé de galinha é utilizada como padrao de
projeto neste livro

26
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FIGURA
2.5

Notacao de Chen

Notacoes de Chen e Pés de Galinha (Crow’s Foot)

Notagao Pé de Galinha

Relacionamento um para muitos (1:M): um PINTOR pode pintar varias PINTURAS; cada PINTURA é criada por apenas um PINTOR.

PINTOR

1

PINTURA

PINTOR

PINTURA

Relacionamento muitos para muitos (M:N): um FU NCIONARIO pode aprender varias HABILIDADES; cada HABILIDADE pode ser

aprendida por varios FUNCIONARIOS.

FUNCIONARIO

M N

HABILIDADE

FUNCIONARIO

HABILIDADE

,; aprende |

] I%

Relacionamento um para um (1:1): um FUNCIONARIO gerencia uma LOJA; cada LOJA é gerenciada por um FUNCIONARIO.

FUNCIONARIO

1 1
gerencia

LOJA

FUNCIONARIO
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Modelo Orientado a Objetos (OO )

» Dados e relacionamentos sao contidos em uma
unica estrutura conhecida como objeto

 Modelo de dados orientado a objetos (MDOO), € a
base para o sistema de gerenciamento de banco de
dados orientados a objetos (SGBDOO)

— Modelo de dados semantico
e Objetos contém operacoes

e Objetos sOa autossuficientes: um bloco basico de
construcao de estruturas autbnomas

« Um objeto € uma abstracao de uma entidade real

28
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Modelo Orientado a Objetos (OO )
(cont.)

» Os atributos descrevem as propriedades de um objeto

* Os objetos que compartilham caracteristicas similares
sao agrupados em classes

* As classes organizam-se em uma hierarquia de
classes

* Heranca é a capacidade de um objeto, no interior da
hierarquia de classe, herdar os atributos e metodos
das classes superiores

A UML (Unified Modeling Language, ou seja,
Linguagem de Modelagem Unificada) tem sua base
em conceitos de OO que descreve um conjunto de
diagramas e simbolos

— Podem ser utilizados para modelar graficamente um
sistema

29
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FIGURA

2.6
Representacao de objetos Diagrama de classes em UML Modelo ER
' CUENTE | T5Rt Apetmes FATURA CLIENTE FATURA
+FAT_NUMERO: inteiro GERA
L 0*| +FAT_DATA: Data 4 ;
+FAT_DATA_ENVIO: Data T NI
FAT DATA +FAT TOTAL: Duplo I
L7 FAT_DATA_ENVIO
FAT NUMERO FAT TOTAL
FAT_DATA_ENVIO 11 | +gen T
FAT_TOTAL T
POSSUI
CLIENTE 7%
y [ +pertence a
LINHA
CLIENTE
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Convergéncia de Modelos de Dados

 Modelo de dados relacionais estendido (ERDM)

— Modelo de dados semantico desenvolvido em
resposta a complexidade crescente das aplicacdes

— Inclui alguns dos melhores recursos do modelo OO

— E geralmente descrito como um sistema de
gerenciamento de bancos de dados
relacionais/objeto (SGBDR/O)

— Destina-se principalmente a aplicacbes comerciais

31
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Modelos de Banco de Dados e Internet

* A internet alterou drasticamente o papel e 0 escopo
do mercado de bancos de dados

e O foco na internet torna os modelos de dados
subjacentes menos importantes para o usuario final

e Com o dominio da World Wide Web, ocorre uma

necessidade crescente de gerenciamento de dados
nao estruturados

 Os bancos de dados atuais dao suporte a
tecnologias da internet, como XML

— A importancia do suporte a XML n&o pode ser
subestimada, pois é também o protocolo padrao para
a troca de dados entre diferentes sistemas e servicos
com base na internet

32
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FIGURA
2.7

Semantica do .
modelo de dados Comentarios

e Hierarquico * Dificuldade de representar relacionamentos

M:N (apenas hierdrquico)
* Dependéncia no nivel estrutural
* Sem consulta ad hoc (acesso a um registro por vez)
* Caminhos de acesso predefinidos (acesso n‘a\'ﬁegacionab

Relacional

Entidade-
-relacionamento

Semantico

Orientado a objetos Relacional estendido
maior (objeto/relacional)
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Modelos de Dados: um resumo

e Caracteristicas comuns:

— Devem mostrar algum grau de simplicidade conceitual
sem comprometer a integridade semantica do banco
de dados

— Devem representar a realidade do modo mais preciso
possivel

— A representacao das transformacoes reais deve estar
em conformidade com as caracteristicas de
consisténcia e integridade de gqualguer modelo

« (Cada novo modelo de dados supera uma falha dos
modelos anteriores

« Alguns deles sao mais adequados do que outros
para certas tarefas

34
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TABELA 2.3 Comparagao da terminologia basica dos modelos de dados

PROCESSA-

REALIDADE EXEMPLO MENTO DE MOBELO MODELD WS MODELD MODELO 00O
HIERARQUICO EM REDE RELACIONAL DE ER
ARQUIVOS
Grupo de Armario Arquivo Tipo de Tipo de Tabela Conjunto Classe
fornecedores | arquivo de segmento registro entidade
fornecedores
Um Global Registro Ocorréncia Registro Linha Ocorréncia Instancia do
fornecedor Supplies de atual (Tupla) de entidade | objeto
especifico segmento
Nome do Johnny Campo Campo de Campo de | Atributo Atributo de Atributo de
contato Ventura segmento registro de tabela | entidade objeto
Identificador | G12987 Indice Campo de Chavede | Chave Identificador | Identificador
do sequéncia registro de entidade | de objeto
fornecedor
35
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Graus de Abstracao de Dados

 Um projetista comeca com uma visao abstrata
do ambiente geral de dados e acrescenta
detalhes conforme o projeto se aproxima da
Implementacao

 Comité de Planejamento e Exigéncia de Padroes
(SPARC)

— Definiu uma estrutura de modelagem com base
em graus de abstracao de dados:

e Externo
 Conceitual

e |nterno

36
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Modelo Externo

 E a perspectiva dos usuarios finais do ambiente
de dados

e Os diagramas ER serao utilizados para
representar as visoes externas

* A representacao especifica de uma visao
externa é conhecida como esquema externo

— Entidades
— Relacionamentos
— Processos
— Restricoes

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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FIGURA
2.8

Visao do Usudrio Final  Visao do Usuario Final

! Graus de )
Abstragio Caracteristicas

Modelo Visao do
Conceitual Projetista Independente de hardware
Independente de software
Independéncia Légica
Independente de hardware
Dependente de software

: Independéncia JERYEETN (]
Légica SGBD

Modelo
Fisico

Dependente de hardware
Dependente de software

Independéncia Fisica
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Modelo Externo (cont.)

* Facilita a identificacao de dados especificos
necessarios para dar suporte as operacoes
de cada unidade comercial

« Facilita o trabalho do projetista, fornecendo
iInformacoes sobre a adequacao do modelo

e Ajuda a assegurar restricoes de seguranca
no projeto do banco de dados

e Torna muito mais simples o desenvolvimento
de aplicativos

39
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FIGURA Modelos externos da Tiny College

2.9

Um aluno pode pegar até seis ALUNO

turmas por registro.

DISCIPLINA

Registro de Alunos

matricyla-se em

MATRICULA
é feith em
TURMA
11 gera |
11 T N

Uma turma limita-se
a 35 alunos.

Agendamento de Turmas

Uma sala pode ser utilizada e

por muitas turmas.

é utiliz4da por

DISCIPLINA

TURMA
Cada turma é ensinada em apenas uma sala. w0
i -
Cada turma é ensinada por apenas um professor.
ensgna
PROFESSOR

Um professor pode ensinar
até trés turmas.
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Modelo Conceltual

 Representa uma visao global do banco de dados
Inteiro conforme visto pela organizacado como um
todo

* Integra todas as visOes externas (entidades,
relacionamentos, restricOes e processos) em
uma unica visao global de todos os dados da
empresa — esguema conceitual

e O modelo conceitual mais utilizado € o de ER

O DER ¢ utilizado para representar graficamente
0 esquema conceitual

41
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FIGURA  Modelo conceitual para
2.10 a Tiny College
ALUNO MATRICULA
. faz .
LIL |
é fefta em
PROFESSOR - TURMA L SALA
ensina ¢ utilizada por
Ll 1 | Ll
[l 1 | ]|
gqra
DISCIPLINA
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Modelo Conceitual (cont.)

 Fornece uma visao de cima (nivel macro)
compreendida de modo relativamente facil sobre o
ambiente de dados

 E independente em relacéo tanto a software como a
hardware
— Né&o e dependente do software do SGBD utilizado para
implanta-lo
— Nao depende do hardware utilizado em sua
Implantacao
— Alterac0Oes de hardware ou do software do SGBD nao

terao efeito sobre o projeto de banco de dados no
nivel conceitual
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Modelo Interno

E a representacdo do banco de dados conforme
“visto” pelo SGBD

— Mapeia o modelo conceitual para as estruturas do
modelo relacional

« O esquema interno constitui uma representacao
especifica de um modelo interno

O modelo interno depende do software especifico do
banco de dados

— Uma alteracéo no software de SGBD exige que o
modelo interno seja alterado

 Independéncia ldgica: quando € possivel alterar o
modelo interno sem afetar o modelo conceltual

44

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



FIGURA
2.11

MODELO CONCEITUAL

PROFESSOR

e%ina

TURMA

ﬁ

DISCIPLINA
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Modelo interno para a Tiny College

MODELO INTERNO

Create Table PROFESSOR(
PROF_ID
PROF_SOBRENOME
PROF_INICIAL
PROF_NOME

unuu);

Create Table TURMA(
TURMA_ID

DIS_ID

PROF ID

SALA 1D

Create Table SALA(
SALA_ID
SALA_TIPO

wes)

Create Table DISCIPLINA(
DIS_ID

DIS_NOME
DIS_CREDITO

Y B

NUMBER PRIMARY KEY,
CHAR(15),

CHAR(1)

CHAR(15)

NUMBER PRIMARY KEY

CHAR(8) REFERENCES DISCIPLINA,
NUMERO REFERENCES PROFESSOR,
CHAR(8) REFERENCES SALA,

CHAR(8) PRIMARY KEY,
CHAR(3),

CHAR(8) PRIMARY KEY,
CHAR(25),
NUMBER,
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Modelo Fisico

« QOpera nos niveis mais baixos de abstracao

— Descreve o modo como os dados sao salvos em meios
de armazenamento como discos e fitas

« EXige a definicao tanto dos dispositivos de
armazenamento fisico como dos métodos de acesso

O modelo relacional atualmente dominante é
direcionado amplamente para o nivel l6gico, ndo para
o fisico

* Independéncia fisica: quando € possivel alterar o
modelo fisico sem afetar o modelo interno, tem-se
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TABELA 2.4 Niveis de abstracao de dados

MODELO

GRAU DE ABSTRACAO

INDEPENDENCIA DE:

Externo Alto Visoes dos usuarios finais Hardware e software
Visao global dos dados
Conceitual (independente do modelo Hardware e software
do banco de dados)
Modelo especifico de banco
Interno Hardware
de dados
- . Métodos de armazenamento
Fisico Baixo e Nem hardware nem software

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.
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Resumo

« Um modelo de dados € uma abstracao de um
ambiente de dados real e complexo.

 Os componentes basicos de modelagem de dados
sao:
— Entidades
— Atributos
— Relacionamentos
— Restricoes
e As regras de negodcio sao utilizadas para identificar e

definir os componentes basicos de modelagem em
um ambiente especifico real
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Resumo (cont.)

 Modelo de dados hierarquicos

— Representa um conjunto de relacionamentos um para
muitos (1:M) entre um pai e seus segmentos filhos

e O modelo em rede

— Utiliza conjuntos para representar relacionamentos
1:M entre tipos de registros
 Modelo relacional
— Padrao de implementacao atual de bancos de dados

— (ER) é uma ferramenta grafica popular para a
modelagem

 Complementa o modelo relacional
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Resumo (cont.)

O modelo de dados orientado a objetos (MDOOQO) utiliza
objetos como uma estrutura de modelagem basica

O modelo relacional adotou muitas extensoes
orientadas a objetos (OO), tornando-se o0 modelo de
dados relacionais estendido (ERDM)

 Os modelos de dados OO normalmente sao
representados por diagramas de classe em UML
(Unified Modeling Language)

* As exigéncias de modelagem de dados s&do uma

funcao de diferentes visoes de dados (global
versuslocal) e do nivel de abstracao de dados

— Trés niveis de abstracdo: externo, conceitual e interno

50

© 2011 Cengage Learning. Todos os direitos reservados.



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Modelagem e Modelos de Dados
	A Importância dos Modelos de Dados
	Blocos Básicos de Construção de Modelos de Dados
	Regras de Negócio
	Descobrindo as Regras de Negócio
	Slide Number 9
	Traduzindo Regras de Negócio em Componentes de Modelos de Dados
	Slide Number 11
	Modelo Hierárquico
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Modelo em Rede
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Modelo Relacional
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Modelo Entidade-relacionamento
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Modelo Orientado a Objetos (OO )
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Convergência de Modelos de Dados
	Modelos de Banco de Dados e Internet
	Slide Number 33
	Modelos de Dados: um resumo
	Slide Number 35
	Graus de Abstração de Dados
	Modelo Externo
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Modelo Conceitual
	Slide Number 42
	Slide Number 43
	Modelo Interno
	Slide Number 45
	Modelo Físico
	Slide Number 47
	Slide Number 48
	Slide Number 49
	Slide Number 50

