A Equacao do Calor

Solucao por Diferencas Finitas

Aerodinamica Computacional




Equacao do Calor
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A equacao para conducao de calor unidimensional pode ser escrita como
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onde T'(x,t) é a distribuicdo de temperatura na direcdo  em um instante

de tempo t e « € 0 coeficiente de difusividade térmica.




Solucao Explicita

Essa equacao pode ser reescrita, usando diferencas finitas, como
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Rearranjando obtem-se
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gue € uma forma explicita para a solucdo da equacao.
A solucao é estavel se
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Solucao Implicita

Também & possivel resolver a equacao na forma implicita usando o
meétodo de Crank-Nicolson:
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Rearranjando obtem-se
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Condicoes de Contorno e Inicial

A condicdao inicial € dada por
T = T(x;,0) , i=1,2,...., N
e as condicoes de contorno por

" =T(0,t") , n=0,1,2,...

% = T(L,t") , n=0,1,2,...




Exemplo

Resolver a equacéo do calor com

T(x,0) = sen(%a}) , 0<x<L

T(0,t) =T(L,t)=0
A solucéo analitica é
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