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ZEB0562  –  TÓPICO 11: PARTE 3/4 

  SOFTWARE CFD OFF-THE-SHELF  –  EXEMPLO 

 

DESCRIÇÃO DO PROBLEMA  BIORREATOR 

MALHA COMPUTACIONAL  GERAÇÃO E TESTES 

SIMULAÇÃO  CONCENTRAÇÕES NO EFLUENTE 

COMPUTATIONAL FLUID 

DYNAMICS: OFF-THE-SHELF 



CFD software: in-house / off-the-shelf 



CFD software off-the-shelf: mercado 

https://www.resolvedanalytics.com/theflux/top-40-cfd-companies 



• Definição do problema / metas (mensuráveis): 

• Biorreator: geometria e dimensões  cada compartimento 

• Modelo: efluente (vinhaça), meio poroso, cinéticas químicas 

• Meta: simulação da hidrodinâmica do efluente no biorreator 

CFD software off-the-shelf: exemplo 

APBR 

compartment 

Length 

(m) 

Diameter 

(m) 

Volume 

(L) 

BC - biogas 

collection 
0.050 0.080 0.2513 

EC - effluent 

collection 
0.100 0.080 0.5027 

BS - bed section 0.500 0.080 2.5133 

FM - feeding 

module 
0.100 0.080 0.5027 



Biorreator: modelo computacional 

EC 

BS 

FM 

Pipe-like flow  

Pipe-like flow  

Distributor plate 

 

Uniform 

porosity and 

permeability 

 Dirichlet condition at inlet 



Análise de sensibilidade de malha 

normal mesh (12352 elements) 



Exemplo: CFD software off-the-shelf 

Comparing HRT 

Experimental APBR 11.6 h 

CFD, porosity = 0.47 

CFD, porosity = 0.54 

10.46 h 

11.38 h 
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