UNIVERSIDADE DE SAO PAULO - PIRASSUNUNGA

ZEB0562
CALCULO NUMERICO

PROF. DR. JOSE A. RABI
DEPTO. ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS




ZEB0562 — TOPICO 11: PARTE 1/4

COMPUTATIONAL FLUID
DYNAMICS: INTRODUCAO

N\ » MODELAGEM COMPUTACIONAL: ESCALAS

» MODELAGEM COMPUTACIONAL: ETAPAS

| » CFD SOFTWARE: IN-HOUSE / OFF-THE-SHELF
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Modelagem computacional: escalas

- Simulacao em microescala

— Identificac&o das particulas e interacoes
mutuas: aplicacéo das leis de Newton

— Exemplo: dinamica molecular (MD)

« Simulacao em mesoescala

— Efeitos estocasticos / fisica estatistica:
automatos celulares, funcdes de distribuicao

— Exemplos: LGCA, LBM, Monte Carlo

- Simulacao em macroescala

— Principios de conservacao expressos via
equacoes diferenciais — discretizacao

. — Exemplos: FDM, FEM, FVM
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Modelagem computacional: etapas

CSH

Declaracao / identificacao do problema
— Compreensao do problema e objetivos a serem atingidos

Esquema / modelo fisico
— Esboco realista + informacodes relevantes (dados / resultados)

Hipoteses e aproximacoes
— Suposicdes adequadas para simplificar (dentro do possivel)

Modelo matematico e parametros necessarios
— Expressoes matematicas + propriedades / valores necessarios

Programacao / implementacdo do metodo numérico
— Determinacao numeérica dos resultados (atencéao as unidades)

Analise e interpretacédo dos resultados numericos
— Validacao numérica / validacéo fisica (experimental)
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CFD software: in-house / off-the-shelf

tempo
disponivel

\ I In-house system m m
Customized
software
“ Commercial
software
package

licenca &
treinamento

Planning Analysis

CSH



