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ZEB0562 — TOPICO 10: PARTE 4/5

PVC - EDO ORDEM 2: MDF
EXEMPLO DE APLICACAO

~ > PVC - MODELO: VARIAVEIS PRIMITIVAS

> PVC — MODELO: VARIAVEIS ADIMENSIONAIS

» SOLUCAO: METODO DE DIFERENCAS FINITAS
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Modelo em variaveis primitivas
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*  Aguecimento fluido em tubo longo: regime permanente
(Adaptado de “Métodos Numéricos em Problemas de Engenharia Quimica” (PINTO & LAGE, 2001))
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I'.= constant S
Balanco de energia —» conducao + conveccao + aquecimento :
x=0->T =T, ~T,
S x=L—>T=T,
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Modelo em variaveis adimensionals
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*  Aguecimento fluido em tubo longo: regime permanente
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Solucao B =" —g=”
analIJitica — 0(X) = pbh _ plet
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— Adimensionalizacao — introducéo de variaveis adimensionais

Xx=0->T=T,~T,
x=L—>T=T,

X=x/R 0=(T-TI(T, -T) l A=L/R Pe=vRla Nu=hRIk

X =0 > 0=0,=0

X =k - 0=0_=1
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Formulacao: variaveis adimensionais
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 Discretizacao da EDO adimensional governante: MDF
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Pontos _, @ — (2+PeAX)0,,., +(2—-PeAX)0, ,
internos m 4[1+ Nu (AX)Z]
Pontos nas fronteiras: 90 =0 : GM =1
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