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ZEB0562 — TOPICO 10: PARTE 2/5

PVC - EDO ORDEM 2: MDF
PARA PONTOS INTERNOS

~ > MDF — METODO DAS DIFERENCAS FINITAS

> MDF EXEMPLO: CONDUCAO 1-D PERMANENTE
)
DISCRETIZACAO DO DOMINIO DE SOLUCAO
APROXIMACOES PARA DERIVADAS ESPACIAIS

T kEQUAC}C‘I)ES ALGEBRICAS P/ PONTOS INTERNOS
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Metodo das Diferencas Finitas (MDF)

flx)4

f(x+ Ax)

f(x)

- Derivada de funcao: aproximacao em diferencas finitas

df . Af
—=1im —
dx Ax—0 AX
_ lim f(X+Ax)— f(x)
Ax—0 AX

sem tomar aproximacao
o limite p/ a derivada

iz f(X+AX)— f(X)
dx AX

OBS: obtencao alternativa via
expansao em série de Taylor

Tangent line
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EX.: MDF conducao 1-D permanente

\ v
» Temperatura como funcao de 1 coordenada: T = T(X)

— Exemplo: placa homogénea de espessura L com fonte interna

d’T &
— Equacéo diferencial ordinaria (EDQO) governante: F +—=0
X

Plane wall

* MDF: discretizacdo do dominio

Subdivisao (particdo) do dominio de solucéo

m+ 1 L
3 Para M subdivisdes uniformes: AX = —
m— | | \L
|
l M + 1 pontos igualmente espacados entre Si
()o—o—o ' ’
01 2 ---m—lIm m+l---t M x \L
M-1

| Solucéo numeérica é avaliada nestes pontos

m- -i m+ —
EZER

2




r

EX.: MDF conducao 1-D permanente

3

y
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- MDF: aproximacao das derivadas da funcéo incognita

— Pontos intermediarios (ficticios) — derivada de 12 ordem

Plane wall

d_T ~ Tm _Tm—l
x|,y AX

dT T

T

~ ‘m+l  'm

dx m+3

AX

— Pontos nodais — derivada de 22 ordem
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X d_T - Tm+1 = 2-I-m +Tm_1
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EX.: MDF conducao 1-D permanente
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Plane wall

Differential equation:
2 -

a Z + <=0

ax=’ &

Valid at every point

Finite difference equation:
I - 2T, + Tm + | m

m - | m
+
Ax?> k
Valid at discrete points
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- MDF: equacdes algébricas

— Pontos nodais internos:m=1,2, ..., M-1

d’T &

T . —2T +T., &
> +
(AX) k

— Pontos sobre fronteiras: m=0 e m=M
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Imposicao das condicdes de contorno
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