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Interdisciplinaridade: mungo
contemporaneo, complexidade e desafios
a produgdo e 4 aplicacdo de conhecimentos

Claude Raynaut | Antropdlogo, Centre National de I3 Recherche Scientifigue

INTRODUCAD

O pensamento racional cientifico e os instrumentos conceituais e metodo.
figicos que utilizamos para conhecer melhor o mundo nunca deixario de evo.
‘s, de se transformar no decorrer da nossa histéria. Longe de ser doutrina oy
sieologia, a interdisciplinaridade se caracteriza por gerar constante divida e
FHAL€m permanente reconstrugdo, As mudancas pela quais a evolucio do co-
shecimento cientifico passa variam de amplitude e de ritmo segundo os peric-
dos da histéria. Pode-se dizer que estamos atravessando hoje um momento de
feconstrugdo radical, que pode ser comparado aquele que, na Europa, dew im-
rrulso 3 explosio de descobertas, redescobertas e ideias novas nos séculos XIVe
+Y, periode que se costuma chamar de Renascenca. O movimento atual, dessa
#2 ¢m ambito mundial, apela por novos paradigmas, novas categorias de pen-
wimento, novas metodologias de pesquisa e novas formas de ensino,

Cabe dizer que o Brasil estd desempenhando um papel picneiro nesse es-
forco de renovacio dos modos de producio e transmissio do saber.

Em par-



76

Interdisciplinaridade em cié tecnclonla & incvagds

ticular, no dominio do ensino e dos esiudos de cunho mult ou interdiscipli-
nar, que tém multiplicado durante a thiima década - muitos deles com fim
de aplicacdo de formas de trabalho mais abertas, inovadoras, apoiadas em
urmna colaboragdo inédita entre pesquisadores de diferentes disciplinas aue,
anteriormente, ndo costurmavam trabathar juntos. A aiagio da Comissido de
Area Interdisciplinar (CAlnter) da Capes, juntamente ao fato de uma reunido
de ordenadores de programas de pos-graduacio interdisciplinares con-
gregar 750 participantes, sio provas convincentes do dinamismo que esid se
estabelecendo nesse pals sobre a questao da renovacio dos quadros de con-
cepgio e de organizagio da pesquisa e ensino. Teve-se, ainda, a grande opor-
tunidade de estar associado, hd pouco mais de quinze anos, a criacio de um
dos primeiros doutorados interdisciplinares brasileiros voltados para a ques-
tdo ambiental: o doutorado em Meilo Ambiente e Desenvolvimento da Uni-
versidade Federal do Parand. Participou-se também, posteriormente, das re-
flexdes sobre interdisciplinaridade que ocorreram no dmbito do Programa de
Pesquisa Interdisciplinar {(Prointer) do Programa de Pés-graduacio em De-
senvolvimento Rural da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Apoiando-se nessas experiéncias coletivas, bem como em algumas outras
aventuras intelectuais na Africa 2 nia Franca no decorrer da vida de pesquisa-

dor, objetiva-se trazer 3 contribuicio & pujante dinamica dentifica hoje pre-

sente no Brasil.

Muitas das questhes a serem abo s problemas a serem resolvi-
dos sio de natureza pritica e metodoldgica. O aque quer dizer concretaments
ensinar interdisciplinaridade? Com certeza, ndo se pede pensar de modo in-
terdisciplinar seguindo meramente algumas “receitas” metodoldgicas, Impli-
ca, mais fundamentalmente, a adogio de uma nova postura intelectual em
face da natureza complexa dos problemas com os quais ¢ clentista contem-
poraneo se confronta. No entanto, ndo seria suficiente limitar-se a afirmar tal
exigéncia filoséfica e episternoldgica. Uim pensamento tedrico que nio se pro-
longue em uma praxis cientifica seria um jogo intelectual vao, sem impacto
sobre 0 modo de se produzir o conheciimento, Qs debates que ocorreram
durante o encontro do Prointer evidenciaram o quanto interrogacdes sobre a
pratica interdisciplinar sdo consideradas vitais por académicos que se com-
prometeram com o ousado empreendimento do lancamento de um progra-
ma de ensino superior interdisciplinar. Considerando-se que este livro visa
oferecer elementos de resposta a essas inquietacdes, em particular no Capitu-
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lo 5, serao feitas algumas propostas relativas a pratica interdisciplinar no en-
sino e na pesquisa. Contudo, para esclarecer duvidas sobre temas concretos,
¢é preciso partir de uma reflexdo teérica solida. Pretender engajar-se em um
processo de colaboracdo com outras disciplinas ndo deve ser uma simples
resposta as exigéncias da moda. E preciso enunciar claramente os motivos que
tornam necessario sair das rotas académicas j4 bem balizadas; apontar as
necessidades cientificas que demandam inovagdes no dominio da pesquisa e
da pedagogia; e os objetivos a serem atingidos no processo de produgio do
saber.

Para essa reflexio tedrica preliminar - reflexio essa imprescindivel para que
as escolhas metodologicas possam se fazer a partir de uma base conceitual
clara e firme ~, serd proposto, nas paginas que seguerm, aigumas reflexdes epis-
icmologicas e histéricas sobre a revolugio intelectual na qual se estd engajado;
¢, baseando-se nessa discussio, tentar identificar alguns marcos conceituais
que possam ser utilizados para orientar a abordagem dos problemas encontra-
Jdos por agueles que estio convencidos da necessidade de sair dos caminhos ja
bem tracados e enquadrados da pesquisa e do ensino disciplinar.

UMA REVOLUCAQ CULTURAL EM ANDAMENTO

Fmbora a expressdo “revolugdc cultural” tenha deixado de ser pertinente
oy razdo dos muitos usos inadequados que dela foram feitos, considera-se
*la se aplica bem 2 situacdo que estamos experimentando agora. Vivemos
: ancas profundas nos quadros de pensamento que hoje orientam o mun-
<k Plas sdo, por um tado, o efeito da propria dindmica de evolucio do pen-
nto cientifico que, a medida que desbrava novos territérios do saber e

Cwehes penetra, necessita de novos recursos intelectuals para apreendé-los e
crevé-los. As teorias e metedologlas cientificas tém sernpre um carater pro-

ju. Cada uma alimenta sua propria destrui¢io e cria as condigoes para

...ﬁﬁ:?Eﬁmzoqmﬁmozmncmmﬂogmmmaamm.
. {1 outre lado, tal mudanga é uma resposta aos novos desafios praticos que
humano enfrenta, como consequéncia das modificacdes cada vez mais
cjue ele impde aos sistemas fisico-naturais que o circundam e constituem
s quadro de vida, Apoiando-se em uma capacidade sempre crescente pare
iggervis sobre a matéria, a fim de utilizd-la e modificd-la, o ser humano reforge

s vontade de desempenhar em face da matéria viva ou inerte o papel de ator

tapomisia, e ndo simplesmente 0 de um sujeito passivo.
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Uma interacio circular vai assim estabelecendo-se entre: as ciéncias e as

técnicas como espagos de surgimente de novos conceitos, novos paradigmas;
desejos e projetos dos individuos e das sociedades que dispdem de meios
sempre mais eficientes para tormnd-los realidade; e, enfim, as préprias reacdes
nao previsias, inesperadas, dos sistemas fisico-naturais modificados, que fa-
ZEI ETETET novas questdes, novos des:
dades, Essa interacio injiciou-se com

38 & cidncia, as téonicas e Ag socie-

o do pensamento centifico
mas tem se acelerado durante o«
inites observados,

, €O THINC € pujanca nunca

Existem muitos exempios desse movimento circular, autealimentado. O
dominio do ambiente é particularmente ilustrarivo nesse sentido. Durante os
dltimos séculos, em escala global, mas sobretudo em sociedades que haviam
conquistado uma posicdo dominante no planeta, a evolucio das ciéncias e
das técnicas alimentou e sustentou o crescimento da producio e do consumo
- na procura de realizar um sonho de progresso sem limites. Entre muitas
outras consequéncias desse movimento histdrico estd o fendémenc de aquedi-
menio global, que ameaca o futuro de todas as sociedades humanas e gera
noves desaflos para a ciéncia, as téenicas e o modo de se conceber o “desen-
volvimenio” - ndo apenas nos paises dominantes, mas também naqueles que
ocuparam uma posicio dominada no desencadeamento do processo de in-
dustrializacao.

O dominio das nanotecnologias traz outra ilustracio, mais recente, da
evolugho descrita aqui. Os progressos verificados no conhecimento da maté-

mente a relacdo do ser humano com a matéria. Em vez de se limitar a apro-
veitar as propriedades das vdrias formas da matéria id presentes, i4 dadas na
natureza, apareceu a possibilidade de manipular, em uma escala de interven-
€30 quase infinitesirnal, d&tomos e moléculas, criando novas substancias com
propriedades totalmente inéditas. Tal foi a esperanca popularizada pelo livro
de Drexler, Engines of creation: the coming era of nanotechnology, em 1986, Assimn
surgiu a possibilidade de criar um novo nivel da materialidade: materiais ar-
tificiais, artefatos, que ndo sejam apenas o resuliado da manipulacao fisica e
quimica da liga de substancias j4 existentes (como no caso do aco, do vidro,
da cerdmica), mas substéncias totalmente novas, concebidas, programadas e
produzidas de baixo para cima, em fungio de objetivos e funcionalidades
definidas de antemao. E. nomtanto. ima nova discinlina cientifica ane nacee:
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todologias {Bensaude-Vincent, 2004). No entanto, esses novos matexiais, tais
como s compésitos, apesar de terem sido concebidos em fungio de objetivos
bem definidos, constituem-se também uma nova realidade, uma nova maté-
ria, a ser estudada por si mesma, para descobrir novas propriedades, novoe
usos, que esses materiais podem ter além daqueles para os quais foram pro-
oramados. Assim, abre-se um campo inégditc para a Ciéncia,
, Também do lado da biclogia, os avancos do conhecimento conduzem a
arm crescimento conilnuo da capacidade de intervengio iéenica do ser huma-
no ao nivel mais intimo da matéria viva. Basta evocar a engenharia genética,
a possibilidade de intervir sobre ¢ genoma das plantas, dos animals, ao ser
hurmano, para modificar algumas de suas caracteristicas € funcionalidades, cu
para curar doencas. Aqui também sdo novos territSiios centificos que se
abrem para a biologia, mas também novas questGes cientificas surgem, as
vezes muito distantes das proprias ciéncias biologicas. Por exernplo, a reacao
Jdos ecossistemnas naturais 4 introducio de tais elementos artificializados, ou
as intimeras questées juridicas levantadas pelas novas possibilidades de inter-
vencio sobre a matéria viva, inclusive o corpo humano, para modificar suas
caracteristicas {Fdelman e Hermitte, 1988},

As ciéncias, entio, vio evoluindo de modo acelerado segundo um movi-

mento duplo:

i As descobertas cientificas e a abertura de novos espacos de conhecimento
ddo origem a novos questionamentos e tOrnam necessdria urma reconstru-
Ao tedrica permanente. Entre muitos exemplos, as revolugdes pelas quais
passou uma disciplina, como a cosmologia, durante as dltimas décadas,
Jlustra a capacidade da ciéncia em se reconstruir sob efefio de sua propria
dindmica interna.

7. A antropizacio crescente do mundo material faz surgir uma nova realida-
de hibrida que, por sua vez, torna-se objeto de estudos, levanta novos
desafios tesricos e metodologicos, praticos e também conceitiais.

A ciéncia fundamenta-se em um modo de pensamento especifico, basea-
s na aplicacio permanente da diivida, na observacio e na andlise da reali-
Cdade - em vez das afirmacdes axiomdticas que caracterizam o$ dogmas e as

wligides, As raizes de tal modo de pensamento, fundamentado no que 0s
“idsofos chamam de “razdo”, existiram e ainda existemn em todas as socieda-
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Nao teriam sido possiveis descobertas como aquelas da cerdmica e da me .
lurgia sem a aplicagdo - mesmo que de forma rudimentar - desse modo .
raciocinio desde o surgimento das culturas humanas. Hoje, todas as socied.:
des, todos os paises, desenvolvem - ainda que em grau diferente - atividadh -
de pesquisa e de ensino baseadas nesse modo de pensamento.

tima questio fundamental é; como esse modo de pensamento pode con
viver com outras formas de pensamento do mundo, outras representacoe.
sobre as quais as sociedades se estruturam, definem o estatuto ontoldgico,
identidade de seus membros, em pDarticuiar em relacao com o universs ng:e
humano - plantas, animais, objetos inertes? Nio se trata apenas das crengas
e das religides, mas, mais radicalmente, das categorias utilizadas para se pen-
sar o mundo e, a partir delas, para definir principios éticos, regras de compar
tamento, modos de tratar o ser humano e de se relacionar com a natureza
Antropologia ensina que muitas sao as culturas e diversas sio suas visdes do
ser humano e do mundo {Descola, 2005}, A questdo da coexisténcia entre .
clendcia e outros sistemas de representacio é pertinente para todas as socied.
des e todas as culiuras.

As sociedades que compartitham uma mesma heranca cultural europei;
— ainda que com nuanqas locais ligadas a sua propria histéria - tendem ¢
DEISar que ¢ assunto ndo thes ¢ pertinente, sendo que o papel histérico aue
@ mesma cultuiz europeia tem desempenhado no surgimento e na Construcic
do pensamento cientifico moderno, bem como com ¢ estabelecimento do:
quadro institucional (universidades, centres de pesquisa), é que perimnitiu seu:
desenvolvimento. Entre a cultura “ocidentai”, isto ¢, aquela dos paises que
dominaram o mundo durante os dois dltimos séeulos, e o pensamento cien
tifico haveria a continuidade de um mesmo usa da “racionalidade”. O pensa
mento dentifico racional seria consubstancial 3s culturas ocidentais que ihe
deram origem.

4 realidade € bem diferente. Como qualquer organizacio humana, essas
sociedades funcionam em funcio de valores, principios morais, mitos e ideo-
logias que estruturam as instituicdes e regulam ou orientam as interacoes
entre os individuos. Esses quadros de pensamento nio sio aPenas a expressac
de uma “razdo pratica” que procura responder as necessidades materiais do
ser humane. Eles ultrapassam essa realidade fisica; sio grade de leitura, for-
mas de apreensio, por meio das quais se atribui sentido ao mundo e pre-
senca do ser humano nele. No entanto, essas categorias morais (no sentido
mais amplo da palavra) nio podem desprender-se totalmente da realidade
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ipitica & qual se aplicam, nem da outra representacio que a experiéncia
itica e a ciénda elaboram a partir da observacio das propriedades da ma-

i, Assim, a Igreja Catdlica lutou durante quase dois séculos para conservar
11 dogma e refutar o modelo heliocéntrico que Copérnico tinha elaborado
7 1515, Contudo, a condenacdo de Galileu em 1633 foi o dltimo esforco de
misténcia e, antes do final do século XVII, essa nova visao do universo jd era
‘ompartilhada por todos os meios intelectuais e cientficos da Europa. Hoje,
suliando das evolugdes do pensamento cientifico, das novas perspectivas
s+iadas pelos progressos técnicos, as sociedades de cultura “ocidental” passam
141 UMa vez por um transtorno das categorias conceituais, um desabamento
as fronteiras semdnticas utilizadas durante séculos para pensar ¢ ser huma-
0, $11a8 Hmw..mm.@mm m.ommmmo.ﬁmmﬁo‘ com a matéria, com a natureza. O N0Osso
inireito, em particular - quer dizer, o conjunto de principios e regras que
‘enguadram as relacdes entre os cidadios, bem como destes com o mundo
“material que os circunda - acha-se hoje submetido a desafios nunca encon-
irados na histdria.

. Tomamos alguns exemplos.

Durante milhares de anos as sociedades humanas tém enfrentado o clima
- as chuvas, o vento, a temperatura ~ como um dado natural, totalmente
fora de seu alcance. No entanto, geralmente a natureza, com suas caracte-
risticas intrinsecas, impunha-se como referencial intangivel, ao qual o ser
humano tinha que se submeter, se adequar. Hoje, a questio da responsa-
bilidade das préticas humanas, dos modos de consumo e de producio nas
mudangas climaticas do planeta confere 4 relagio entre ser humano/natu-
reza uma orientacao radicalmente diferente. O clima {outrora manifesta-
¢ao mais inatingivel da poténcia da natureza) tem-se tornado artefato,
bem comum, de mode que, doravante, se impde a urgéncia de definir re-
gras coletivas para enquadrar as praticas técnicas e 0s cOmportamentos
econdmicos que impactam o cdima. A discussic sobre medidas a serem
tomadas para diminuir o fenémeno de aquecimento global esta na pauta
de grandes reunides internacionais.

A transcendeéncia da nogdo de vida, a diferenca radical entre os organismos
Vivos e a matéria inerte, constituiu uma pedra angular do pensamento das
sociedades greco-romanas e, posteriormente, da cultura judaico-cristd. O
respeito a vida - em todas suas formas, mais particularmente 3 vida hu-
mana - ¢ um pilar de nossa ética e de nossas leis. No dominio da ciéncia,
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Tanto para a religido judaico-crista quanto

cujos argumentos sao atheios a considera-
nte, assim ¢omao em

e da relacio com a natureza.
para uma filosofia humanista,
o ser humano, considerado em sua me
de um estatuto particular irredutivel aquele de
qualquer outro ser vivo. A Declaracio Universal dos Direitos Humanos
estabelece internacionalmente as bases de um consenso ac qual se ajusta,
nivel formal, a maioria das legislagdes nacionais. Encon-
particular que se exige 3 vida humana, a

ches religiosas,
seu corpo, beneficia-se

A0 MEnos em um
ira-se nela afirmado o respeito
satide do ser humano € a sud integridade corporal.

encias especificas de tal estatuto é que o corpo humano

uma matéria comum. Nao pode ser utilizado
o acordo explicito do sujeito; nio

Uma das consequ
nao pode ser tratado como

para experimentacdo — a0 Menos sem
do. Com algumas diferencas, conforme os paises, a regula-

s vigia atentamente, a fim de evitar ¢ue ¢ mate-
o humano se tornem uma mercadoria.
principio afirmado pelo

pode ser vendi
mentacio dos transplante
rial e os 6rgaos oriundos do corp
Nessa interdicio, encontramaos a ilustracdo de um
filésofo Kant segundo o qual nao hé conciliacio possivel entre 3 dignida-
de e o estatuto de mercadoria: “Pode-se substituir o (ue {erm um preco pox
seu equivalente; a0 contrario, o que nao tem preco, € entio nio tem equi-
salente, tem uma dignidade” (Kant, 1996, traducio livre do autor).

0§ aVancos Contemporaneos da bio-

Contudo, ante essa postura filosofica,
umano, a abrir de fato a

a4 e da medicina tendem a banalizar o corpo h
sibilidade técnica de manipuld-lo como qualquer outra matéria. Pode ser
dificado, aprimorado, curado até no nivel mais (ntimo de sua constituigao,
ou funcionamento — as células, o genoma. Se alguns de seus elemnentos nao
orque funcionam ma! {0 coragac, o rim) ou ainda

movern satisfagdo, p
e nao agradam (cirurgia estética), podem ser substituidos por outies
o, humano ou animal.

mentos artificiais ou retirados de outro corp
hamado “bebe medicamento” {uma crianca nascida a
ue seja um doador potencial
{que apesar de nao ser ainda
de alcance em médio
programado,

Com a pratica do ¢
ir de um embrido sadio selecionado para g
ceu irmao ou inma doente) e da clonagem
humano ndo parece tecnicamente fora
sibilidade de produzir, de modo
s a0s elementos ou 6rgaos doentes de
ltivo de células-tronco que

cada ao ser
+1), manifesta-se a pos
valentes” para serem substituido
a pessoa. Ja outra ﬁommmgzawam aparece: © U
hilita a fabricacio de “pecas” para consertar Grgios defeituosos.
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No dominio da fungao reprodutiva, o nivel de manipulacio j4 é elevads
Com a mwgﬁammwo in vitro, o transplante de embrides, a pratica das mies cﬁu,
Smommm._. .E:m_.h..u_,ﬁ:m 03 pesquisadores estic no caminho de :Em. ES&% mh,
@.Hm poderia pennitir a liberagio da reproducao sexual, abrindo a wom,&vzmw,.ﬁ.m
m_.@ ﬁmw,.m o ser humano, de uma reproducio por cissiparidade: uma equipe ,w
@.@.omhm_mm conseguiu produzir ovicitos a partir de células-tronco Mm wmﬁc”
Mh...ﬁ:w‘:.‘umw et al., 2003). Outros deramy nascimento a ratos a partir de o<&QMM
mmcm.._gmnwom por espermatozoides produzidos desse modo {(Nayernia et ww,.
MQQ\S. mummmma\mmw@ ainda estamos longe de uma aplicacio ao ser Wcﬁm%a
MMHM ﬁmam prépria nogdo de genitor que esta potencialmente @mmmmmmv mo

: idanga conceitual. Pode-se imaginar que, um dia, relacdes |
mm:mvm a\m.mmwo diferente ndo sejam mais a condigio mmmmmmm\amm E,MHMQW o
dugdo fisica e a perpetuacic de uma populacio humana ' o

. ._ woamﬂmﬁom continuar assim a lista de todas as novas perspectivas abertas

| w,mwmm nmeQmm e pelas téenicas, reclamando uma completa ﬁmﬁmmo das repre
seniagoes w dos principios que constituem o alicerce conceitual sobre o. y w,
110$5as moﬂwmmmmm tem se construido no decorrer dos séculos. Os nmvﬁmm@ Mw.

cos que estao ocorrendo em nivel internacional a respeito de todas essas MOM

Sm. ‘?m:mmmk assim como as divergéncias que surgem entre legislaces nacio-
nais sobre o assunto, remetem i necessidade de uma profunda recomposi 0
dos quadros cenceituais e filoséficos por meis dos quais wummmmwmomw n Mmo
reza, a matéria, a vida, a morte e, finalmente, definimos a wcamsawgmm g).
m@.ﬁbm COMO 0 ser iumano se posiciona em relacio ao resto do Sc.:ao m.m .
plificando muito, podemas resumir a revolucico ac mesmo tempo ﬁmﬁ.mmm_wﬂm,

cultural std ‘
@:.m esta acontecendo de acordo com duas grandes tendéncias opo
tas e complementares: | | "

1. Porum E&.o_ doravante, apolado nos avancos da ciéncia e da técnica, ne
nhivm ammm\uo humano, por mais irrealista que pudesse ser mo:m&_ﬁmm_o r%
mwmzamm décadas, pode ser qualificado de puramente fantasmatico. O i
mite entre desejo e principio de realidade vai se tornando cada <mm. Bmmm
frouxo. mﬂ termos psicanaliticos, pode-se dizer que temos hoje condi .@mw
de m”mmc.E: ¢ projeto de libertarmo-nos da frustracio e da nmm:,m.nmo. Mm.
mmm:mm&m ,Smwmum_ impunha - hd pouco tempo - i realizacio de zmmmoM
ameuom e a concretizacdo dos desejos em prazer {Dufour, 2008). Isso qu
dizer mCm as produgbes mais imateriais da mente humana moww.om mmmﬂ N
mas, tém adquirido a possibiiidade de se tornar Hmmmmmam.. Do Sa.m Emwﬂ

2.
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tesimal (0 4tomo) até o mais global (o planeta}, 0 mundo torna-se poten-
cialmente um artificio — © que nao impede que essa realidade hibrida
possa fugir do controle do ser humano.
Por outro lado, e de modo simétrico, o ser humanao vai se “nawralizando”
a cada novo passo da biologia, da genética e da medicina, A matéria cons-
fitutiva do corpo humano nao se distingue do restante da matéria, tornan-
do-se elegivel as intervencoes da técnica. Bm 2002, a National Science
fondation, em Washigton, publicou wm documento {publicado recente-
mente em forma de livro por Roco € Bainbridge, 2009) que descreve todas
as possibilidades ndo apenas curativas mas também de melhoria das per-
formances humanas, gue a combinagao entre as nanctecntologias, a biolo-
gia e a informatica possibilitariam. Hd algum tempo, técnicas de trans-
plante sofisticadas possibilitam substituir alguns ¢rgdos e elementos do
corpo por elementos alheios. Com o conjunto de novas recnologias dispo-
‘miveis, pode-se hoje manipular sua estrutura mais intima, conserta-la
aprimoré-la, quase COmo qualquer sisterna fisico ou natural. Com a clona-
gem e a utilizacao das células-troncos é possivel encarar a possibilidade de
chegar, mais ou menos em longo prazo, a técnica de fabricar um ser hu
mano, coro ji se produziu uma ovelha.
Quanto ao funcionamento do espirito humano, as ciéncias cognitivas es
tio trabalhando, em parceria com a informatica, para decifrar as base
materiais e bioffsicas da inteligéncia e da consciéncia. Paralelamente, estu
dos de etologia tendem a mostrar que se encontram em alguns animat
_ individualmente ou em sociedades - comportamentos que sugerem for
mas de inteligéncia, consciéndcia e cultura (Lestel, 2003}, Além disso, sabe
mos hoje gue hd muita semelhanca de estrututa e de nimere de gene
entre o genoma humano € O de muitas espécies animais. O ser human
tern 99% de genes em COTIUIM COM 3 grandes simios, Doravante, do pot
(o de vista material, nao hd mais argumento cientifico que permita sustes
tar a pretensdo do ser humano de ser unico, diferente por esséncia d
cestante da natureza. A convergencia entre essas duas tendéncias simétric
conduz a uma situagdo totalmente nova em relacio & heranca de un
cultura e de uma ética ocidentals gue se construiram sobre a afirmacao «
uma dicotomia radical entre o ser humano € 2 natureza. S3o novos qu
dros de pensamento, novas formas de conhecimento que 1emMos de inve
tar para substituir as categorias estanques com as quais trabalhamos <
hoje, para dar conta do fato de que a realidade, que nos esforcamos T
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conhecer £ sobre & qual pretendemas atuar, é hibrida. Hibrida pOoT nature
za, em consequencia das marcas que nossa acio the imprime cada ver
mais profundamente,

A m,_w_?mm aqui dada, € sempre sobre o fato de que 2 cultura ocidental e, com
ela, todas aquelas que se enraizam na mesima heranca das civilizacoes antigas
da bacia mediterranea e da cultura judaico-cristd, serem mcvgmmammi diante
dessas mudancas, a um desafio particular. A dicotomia entre o ser humano ©
a natureza, enire o espirito e o corpo, € constitutiva dessa cultura. © o filéso.
fo francés Descartes que afirmava no seu Discours de la méthode que o 56y
humano c:mm voCagdo para atuar come “possuidor e dono do mundo”, A
@omomm positivista e a ideologia do progresso, que constitufram o alicerce
ideologico do desenvolvimento acelerado das sociedades ocidentais durante
o século XIX e uma boa parte do século X¥, foram uma aplicagao concreta de
tal postura. Até pode-se dizer que a ciéncia, tal como a praticamos, é um pro-
duto dessa cultura e dessa representacio do mundo. Ela confronta-se também:
com as contradi¢cOes constitutivas dessa postura. No mesmo movimento pelo
qual ela fornece ao ser humano a possibilidade de concretizar, em nivel nun-
ca experimentado antes, sua pretensio de dominar o mundo, de submeté-lo

quase sem limites a seus desejos, desencadeia também dois tiposde consequén-
cias contraditdrias:

Em primeiro lugar, o mundo hibrido que ela permite construir por meio
das técnicas revela-se ainda mais complexo, cadtico, fora de controle em
relacio ao mundo natural,

Em segundo lugar, traz a demonstracio do cardter ficticio da dicotomia ser
humano/natureza,

A visdo do homem como possuidor e dono da natureza é alheia a muitas
ouiras culiuras no mundo (Descola, 2005): culturas indigenas, mas também
grandes impérios politicos, culturais e econdmicos, como a China e a F%m.
que rivatizaram durante tantos séculos com o mundo ocidental e Eqm%mmmmu
ram suas realizacGes tanto no dominio da arte quanto no da técnica. Duran-
te 0s dois séculos passados, a cultura ocidental conseguin dominar o resto do
mundo, impondo sua for¢a e sua economia, pretendendo dar um cardter de
universalidade a sua prépria visio do mundo. Contudo, encontram-se mﬁ..
déncias significativas de que sua dominagio polftica e econdmica estd che-
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gando hoje a termo. Atrés das aparencias superficiais, sua dominacio cultural
nio se tem imposto de maneira tio completa quanto ela o afirma. De um
continente para outro, de uma sociedade para outra, as vezes dentro de uma
mesma sociedade, permanecem representac@es diferenciadas do ser humane
e de suas relagbes com a natureza.

Diuas interrogacoes surgem a partir de tais observacdes. A primeira diz res-
peitc 4 maneira diferenciada como a ciéncia moderna, apesar do cardter singu-
iar de sua genealogia e da histdria de seu surgimento, € apropriada por culturas
diversas. A outra remete  questio de saber como, enriquecendo-se dessa diver-
sidade, ela pode fundamentar outras visdes e cutras praticas no relacionamen-
(o com o mundo. Esse é o grande desafio do pensamento confemporinec. k
ndo cabe, por ora, tentar responder a fais interrogacoes, mas acho pertinente
coloca-las como pano de fundo da interrogagio mais especifica sobre a neces-
sidade da ciéncia de se renovar, de se dotar de novos instrumentos conceituais,
de novos procedimentos metodoldgicos para pensar uma realidade da qual
Lemos consciéncia, neste momento, de sua qualidade hibrida.

0 papel da ciéncia na resposta acs desafios culturais

A ciéncia desempenhou um papel fundamental na emergéncia da revolu-
vio cultural que acabamos de resumir. Ela torna evidente que, a0 utilizar seus
proprios critérios de descrigao da realidade, uma separagao radical entre o ser
humano e o resto do universe nio tem fundamento. Ao mesmo tempo, ela
ndo afirma que tudo seja igual. Ainda que o ser humano tenha muita coisa
11 COMUIT ¢OMm 08 outros seres vivos ou inertes, todos possuindo a mesma
senealogia, ele se destaca por ser capaz de tomar, em relacio ao reste do
mundo, a distdncia que the dé a consciéncia e de pensar em si mesmo e no
(ndo em seu entorno. Pode-se dizer que a consciéncia e a capacidade de ela-
" horar ideias e de criar sentido sao faculdades que a espécie humana possui
v urm grau que NAo se eNcontra em oulras especies vivas.

AJém disso, e de modo ainda mais fundamental, apesar da unicidade do
amundo sob o olhar da ciéncia e do ser humano estar profundamente encai-
“wado no resto do mundo, o exercicio da sua consciénda, da sua capacidade
cognitiva e do movimento dos seus sentimentos conduz a produgio de fatos
imateriais que desfrutam de uma existéncia dotada de um grau significativo
autonomia em relacio a dimensao fisica do mundo. RepresentagGes, sim-
t.olos, saberes, saber-fazer, fantasmas, emocgdes ~ processos conscientes € nao

ssnscientes —, interagem entre si, se influenciam, se acumulam ou se destro-
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em, criando uma histéria que nunca pode ser totalmente reduzida s deter
minagdes do seu contexto fisico ou biologico. As ideias por si proprias geranm
novas ideias, ideologias eliminam outras ideologias, descobertas permiter
novas descobertas, criagdes artfsticas constituem o alicerce sobre o qual vac
se edificando novas obras. Ao mesmo tempo, lutas de poder motivadas pot
aspiracoes, busca de identidade, fanatismo religioso, sio evidenciadas com:
forgas pujantes da histéria humana, Muito mais sangue humano foi derrama.
do, mais danos ambientais causados - mas também muito mais PIOEressos
foram conseguidos — em nome de ideologias, utopias, principios morais, re
ligicsos ou politicos do que na busca da satisfacio de necessidades fisicas.

Os individuos e as sociedades humanas, por terem consciéncia e pOr serem
produtores de sentido, tém a capacidade de se afirmarem comoe sujeitos da
sua historia, de criar, em relacio ao mundo, a distancia que lhes permite en-
card-lo “de fora”, apesar de serem parte constitutiva desse mesmo mundo. ¢}
pensamento cientifico ¢ a manifestacdo mais evidente dessa postura, como
fruto do prépric movimento das ideias. A ciéncia pode descrever a realidade.
valendo-se dos instrumentos conceituais e metodolégicos que ela conseguit
forjar a cada momento de sua histdria. Na revolucio conceitual que se oper:
no momento, o ser humano tem que tesolver um paradoxo gue surge das
evolucdes internas da ciéncia e da técnica, bem come da nova realidade hi-
brida que nasce de sua prépria acio sobre o mundo. E preciso construir um
novo humanisme: um humanisme que nao se fundamente na afirmacio do
cardter tinico do ser humano, que nido lhe atribua o priori uma dimensan
transcendente. £ necessdrio inventar outra forma de transcendéncia que seji
compativel com o reconhecimento do fate de o ser humano ser parte inte.
grante do resto do mundo, Na cultura ocidental, tal esforco situa-se na linhs
daguilo que cumpriu, ha dois séculos, ao fiidsofo Kant formular, a partir do
exercicio da razdo, as categorias e 08 principios nos quais se deve enraizar =
defini¢do da condicdo humana.

'No entanto, a ciéncia e as técnicas, embora participemn de modo eminer:-

te da construgdo do nosso conhecimento do mundo como realidade objeti-
- va, interagindo com as categorias filoséficas e culturais que utilizamos para

nos relacionar com ele, nio tém condicdes para decidir sobre o valor e ©
sentido que o ser humano deveria atribuir a si mesmo, as suas relacdes com
seus congéneres e com o resto do mundo. Onde colocar as fronteiras no am-
bito do espago de novas possibilidades abertas pela ciéncia e pelas técnicas?
Cormo qualifica-las em fungio das categorias do bem e do mal, do justo e do
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injusto, do que se pode aceitar e do que se deve rejeitar? £ somente em s
proprio, apeiando-se no sentido que quer dar A sua existéncia, que o sel
humano vai achar - individual e coletivamente - os critérios para decidir. A
ci¢éncia pode ajudar a clarificar as consequéncias das virias escolhas possi
veis, mas ndo pode fornecer os dltimos critérios de decisdo. A ciéncia nic
fundamenta a ética.
ksse processo de atribuicio de sentido & realidade, poder-se-ia falar de
imstituicdo de sentido, remete a uma nogio utilizada por alguns juristas: a de
Hegdo eficiente. A ficgdo eficiente consiste, tratando-se, por exemplo, de ele
mentos do corpe humano como o genoma, em atribuir-lhes um estatutc
particular, apesar do fato de sua substdncia, no olhar da ciéncia, néo se dife
renciar fisica e biologicamente de outras substincias semelhantes no oriun
has do corpo humane. Esse estatuto ndo encontra sua justificativa no reco
nhecimento dos dados da realidade; ele € a consequéncia de uma afirmacic
s pode ser chamada de arbitrdria, que aceita e assume seu cardter de ficgdo
~zoino ato de vontade, pelo qual se atribui deliberadamente uma dignidade
singular ao ser humano. Uma jurista francesa faz uma comparagdo que escla
: bemn a questao:

De um certo modo, o Direlto assematha-se com a pintura, onde a perspectiva e o ponfo de fug,
permitem construir o real, por via de ficces eficientes que o deformam, de organizar as apa
réncias, hierarguizar os planes & as significagfes de cacda objeto representade, de definir a
distdncias e, assim mesmo, de mudar a percepcdo global e o sentido do espagoe recriado. [
Cabe a0 Direito colocar os postulados e definir o nivel de ficcdo aceitdvel. Ficglo fundadora &
regras [..]. (Labrusse-Rioux, 1988, tradugdo livre do autor)

- Por fiin, trata-se de se valer da Unica singularidade do ser humane que ni
# vontestdvel: sua capacidade de se distanciar pelo exercicio da censciéncia
@ peosar em si proprio, de se definir, de construir uma representagao de s
siesmno que dé conteddo & nogdo de humanidade. Quanto mais as ciéncia
itepram o ser humano dentro do conjunto de todas as outras matérias -
: vivos do mundo, mais ele tem de trabalhar de modo consciente e deli
svado para construlr a representacdo, a ficgo, pela qual se define sua espe
tondade. A manifestagio concreta desse desafio e do esforco necessario par
1ta-lo acha-se na multiplicacio de Comités de Ftica, em todos as nivet

sizacionais ~ internacionais, nacionais, institucionais - e sobre todos o
nios levantados pelas novas possibilidades de intervencio técnica permi
pelos avancos das ciéncias.
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No entanto, apesar de ndo poder responder a questdes éticas, a ciéncia tem

‘responsabilidades e papéis essenciais para enfrentar os novos desafios concei-

tuais. Em particular, evidenciar o cardter ndo intrinseco das categorias, das
fronteiras e dos recortes aplicados quando se pensa o mundo, quando se de-
fine a posi¢io que o ser humano ocupa nele; permitir que se vd além das sim-
plificagdes, entendendo melhor a complexidade do mundo. Tal objetivo reivin-
dica novas formas de construgio do conhecimento. Ante a exigéncia de uma
nova abordagem intelectual, a questio da legitimidade do recorte disciplinar
ocupa uma posi¢io central, e o apelo para a interdisciplinaridade se expressa
de modco recorrente. No entanto, naa se encontra uma definicdo da interdis-
ciplinaridade que seja consensual, ¢ menos ainda uma doutrina estabelecida
que possa ser aplicada ao trabalho de campo. Torna-se, entdo, imprescindive!
definir com clareza as bases teéricas e metodclégicas em torno das quais é
possivel construir um projeto de pritica concreta da interdisciplinaridade.

INTERDISCIPLINARIDADE OU TRANSDISCIPLINARIDADE?

O desafio fundamental ao se adotar um enfoque interdisciplinar consiste

. em tentar restituir, ainda que de maneira parcial, o cardter de totalidade, de

complexidade e de hibrida¢do do mundo real, dentro do qual e sobre o qual
todos pretendemos atuar. Como dito anteriormente, se muitas fronteiras e
limites sdo hoje questionados € justamente por nio serem intrinsecos a rea-
lidade do mundo e se revelarem, cada vez mais, ligados a representacées cons-
truidas dessa realidade.

“Totalidade” e “complexidade” sio palavras que surgem todas as vezes que
se fala de interdisciplinaridade. O mundc real, na sua esséncia, é total. Ele é
feito de interacbes miiltiplas e complexas entre os muitos elementos que o
compdem, ndo conhecendo ou admitindo fronteiras estanques. O reconheci-
mento da totalidade do mundo, de sua unicidade, constituiu um dos primei-
ros modos de construgdo da consciéncia do universo pelo pensamento huma-
no e da concep¢io da posi¢do do homem no seu interior. Muitas foram e sio

ainda as maneiras de afirmar e tentar apreender essa unicidade. E o caso do

2. As seguintes reflexdes se aproveitarn muito do trabatho coletive de discussio e de redacio rea-
lizado em colaboragio com a equipe do doutorado em Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento da
UFPR, desde a criacio dessa carreira hd mais de dez anos. Ver, em particular, os artigos de Zanoni
e Raynaut {1994}); Raynaut, Lana e Zanoni (2000); Raynaut et al. {2002); e Zanoni, Raynaut e
Mendonga {2005}
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mento mitico de vdrias correntes filoscficas e das religides monoteist
stibmetem toda a Criagdo i vontade unificadora de um Deus Unico.

% siovidade trazida pelo pensamento cientifico, quando este é comparac
v iiinas lormas de pensamento, é justamente a de aceitar dividir o munc
15 ou niveis de organizacdo diferentes, tentando desenvolver instn
w especificos ~ conceitos, definigdes de objetos, métodos de observac
-l de explicar os fendmenos observados dentro dos limites assim est
5. Fol esse reducionismo, esse esfor¢o de abstracio no proprio sen
i patavea, que possibilitou a produgdo de um conhecimento que perm
* 1 2030 mais decisiva sobre o mundo. Isse quer dizer que o recorte ¢
‘a5 disciplinas fol o movimento histérico do pensamento humano gL
u O surgimento e o desenvolvimento do pensamento cientifico.

recorte € arbitrdrio, ndo apenas porque segmenta uma totalidac
splexa (como demonstram os préprios avancos atuais da ciéncia), mu
»or ter nascido de um contexto cultural e socioecondmico particula
bauropa pos-Renascenca, reatando, apos o longo eclipse da Idade Médi
oo de compreensio do universo material iniciado na Antiguidade,
entando o divércio entre o ser humano e o resto do mundo. No e
+ caracteristica principal do pensamento cientifico, quando comparad
15 formas de representacio do mundo, sejam elas miticas, religiosas o
as, € a de se apoiar em instrumentos de descricio e de analise d¢
s ¢ dos fatos que transcendem as diferencas entre as culturas e as épe
sibilitando, através da ultrapassagem do espaco e do tempo, a trany
e o acumulo do saber. Esse pensamento nunca se confunde com dog
icando sempre aberto & crftica, a ddvidas e a aprimoramentos. Pc
plo, a0 contrdrio das cosmogonias miticas ou religiosas que brotarar
o da histdria das culturas humanas, surgindo, desaparecendo e, }
competindo entre si, o papel da Astronomia na descricio e explicacd
HVersO INscreve-se em wm antigo e continue movimento de contrové:
am hase em observagbes, experimentacoes e argumentos trocados, at
o longo dos séculos e além das fronteiras espaciais.
decorrer da histéria da construgio das ciéncias, o problema maior res
Iimente na perda da consciéncia do caréter formal, abstrato e poter
il provisorio desses recortes. Mais que angulos de representacio d
2, espagos particulares nos quais a mente humana pode exercer pode
te dlisciplinar, outrora instrumento metodolégico para organizar o per
fit, transformou-se em particio de territdrios, cada vez mais excludente
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um do outro. As fronteiras disciplinares serviram para construir divisées insti-
tucionais ~ principalmente nas universidades - que se transformaram, pro-
gressivamente, em redes de interacdes privilegiadas, quadros de afirmacio de
identidade intelectual e, por fim, em territdrios de poder.

O sistema educacional reforgou e cristalizou 0 que era no inicio uma di-
versidade epistemologica nas abordagens da realidade. Por exemplo, um
aluno de medicina, de agronomia ou de engenharia sabe muito pouce ou
nada, no final da sua formacdo, sobre as dimensdes sociais dos problemas
que val enfrentar. Por cutro lado, é desnecessdrio falar dos alunos de ciéncias
sociais, para 0s quais o corpo humano ou o universo material simplesmente
ndo existem, a ndo ser come objetos de modelos e representacbes e embates
saciais. A evolucdo do mundo académico operou-se, em especial durante o
altimo século, no sentido de uma crescente especializacdo, que tornou cada
vez mais dificil a comunicacdo entre disciplinas. De maneira correspondente,
as intercdmbios entre os grupos e 0s departamentos nas estruturas de ensino
e de pesquisa ficaram cada vez mais esparsos ou mesmo inviabilizados. O
paradoxo € que, enquanto se operava tal movimento de especializacdo, o
préprio avange do conhecimento jd sugeria o abandono dos limites discipli-
nares estabelecidos. Isso aconteceu ao longo de duas diregées divergentes:

s Por um lado, aparecems novas disciplinas - ou subdisciplinas - para estu-
dar novos campos da realidade, outrora concebidos como fora do domi-
nio de alcance da ciéncia. £ o caso, por exermnplo, da genética (que preten-
de agir no nive] das raizes da vida}, da fisica atdmica {que explora e
manipula a substancia mais intima da matéria), da astrofisica {que tenta
explicar a origem do universc), das ciéncias cognitivas (que exploram os
processos de emergéncia da consciéncia e a estrutura do pensamentc).

e Por outro, opera-se um esfor¢o contrario para pensar globalmente a com-
plexidade de amplos sistemas que abrangem uma grande variedade de
objetos, seres e processos de naturezas diferentes. Em dmbito epistemolé-
gico, as obras de Prigogine e Stengers (1986] ou de Morin {2007) sdo
ilustrativas desse esforco. tIma perspectiva mais empirica, a “Nova Ecelo-
gia”, por exemplo, tenta agrupar dentro do conceito de Panarchy uma
grande diversidade de sistemas de natureza e tamanho diferentes, evoluin-
do em fungic de dindmicas distintas, mas interagindo conforme uma me-
tadindmica complexa fortemente marcada pela imprevisibilidade {Gun-
derson e Holling, 2002}, A emergéncia das NCBls oferece o exemplo de
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um movimento concreto de fusio operando entre campos disciplinare
até entdo separados.

E grande a tentagio de pretender acabar de vez com as fronteiras disciplina
res, arguindo seu cardter arbitrdrio; de apelar para uma “transdisciplinaridade’
Sem divida, é necessaria uma reflexio epistemeldgica que permita conduzi
uma critica do processe de construgio do conhecimento cientifico, que eviden
Cie as conexdes, as correspondéncias existentes entre fatos ardenados e Campo:
disciplinares distintos. S2o necessdrios conceitos que possibilitem identificar ¢
apreender os objetos cientificos hibridos, que se encontram em uma realidade
profundamente modelada pela acio humana. £ preciso possuir esse referencia
conceitual para poder langar pontes entre os territGrios até entao estangues das
disciplinas (Paul, 2005). No entanto, essas disciplinas existern. S3o seus concei.
tos, seus métodos e suas modalidades de validacio do conhecimento que Cons-
tituem, até hoje, a fundamentacio de nossa capacidade de conhecer o mundo,
bem como de nos conhecermos. Pensamos que antes de abater as fronteiras
disciplinares € preciso, mais modestamente, tentar tornar possivel o didlogo e
1 colaboracdo entre as disciplinas tal como existem, sem colocar em guestio,
iugo de inicio, suas fundamentactes tedricas e metodoidgicas. Isso é perfeita-
mente compativel com o projeto de fazer com que a colaboracio assim estabe-
iccida conduza cada uma delas a uma evolucio importanie de seus procedi-
mentos e de seus modos de producic do conhecimento.

Nessa perspectiva, apelar para interdisciplinaridade nao significa que to-
das as pesquisas cientificas devam necessariamente ser interdisciplinares.
f411 outros termos, a interdisciplinaridade ndo deve se tornar uma nova exi-
pendia para toda e quaiquer producio cientifica, mesmoe que o8 modismaos
fue ora afetam as institui¢des de pesquisa possam as vezes nos fazer pensar
© CONTFAFL0. S30 certos objelos e assuntos que necessitam de colaboracio
cinre diferentes disciplinas para serem adequadamente estudados. De onde
0T € COMO € que se constroem esses “obietos cientificos hibridos”? Sem
duvida, essa construcio dificilmente pode ser feita a partir da problematica
# e Interna de uma disciplina particular, tendo em vista gue a coeréncia
«e 1ma problematica disciplinar é dada justamente pela sua capacidade de
41 limites entre o que lhe diz respeito e o que the ¢ exterior. No entanto,
sescuisadores que se interessam pelas fronteiras de seu préprio campo de
20 podem sentir, como resultade do seu encaminhamento intelectual
ioal, a necessidade de chamar a contribuicio de ontras diccinlinac
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Isso acontece com frequéncia (muitos sio os “conceitos ndmades” que

circulam entre disciplinas diferentes - Stengers, 1987: Dumas, 1999}. Se as
ciéncias sooiais falam de sinergia, de patamar e mais recentemente de resilién-
cia, as ciéncias naturais utilizam correntemente os conceitos de populacgio, de
hierarquia, de conflitos - até de revolra. A afirmacdo da permeabilidade epis-
temoldgica dos limites tem conduzido, s vezes, a um uso descontrolade
dessas trocas. Analogias e metdforas passam as vezes por figuras do raciocinic
¢ da administracido da prova, mwmcqm pretendendo, por exemplo, aplicar con-
ceitos da fisica quantica, principios da termodinimica ou nocio de fluxes de
energia & andlise dos sistemas sociais {Bouveresse, 1999). Tais tentativas de
intercambios e empréstimos, por excessivas que sejam, muitas vezes sio tes-
temunhos de um esforco geral de critica e de refiindacido dos guadros de
pensamento nesse perfcdo de crise cultural. No entanto, elas raramente for-
necem instrumentos utilizdveis para conduzir pesquisas no campo.

Na pratica, a identificacio inicial de objetos e assuntos de pesguisa inter-
disciplinar nasce de uma relacio com o mundo que ndc é a mesma da que 3
ciéndia estabelece, ndo podendo, portanto, se satisfazer com o trabalho de wm
segmento da realidade isolado por razdes apenas conceituais e metodoidgi-
cas. Esses objetos e assuntos “hibridos” sio geralmente reconhecidos a partir
de uma posicdo social que obriga a considerar a realidade tal como se apre-
senta na experiéncia comun, ou sejd, Como um conjunio de relacGes que nac
pode ser reduzido a priori ao recorte instituido pelas disciplinas. Essa posicic
€, essencialmente, a da acdo, a partir do momento em que se considera &
necessidade de essa acdo ser informada por um conhecimento constraide:
Isso se confirma no caso de muitas operacdes 1denicas Gue necessitam de
“&I108 mwcm de conhecimenio para serem realizadas. £ ainda mais o caso
quando s s os problemas écnicos e so-
ciais 330 estreitamente interligados. Nessas ciicunsiincias, o esforge de andli-
frontado, a0 mesmo tempo, con as propriedades dos sistemas socials

se & confro
e dos sisternas fisicos e naturais.

€ tiaia de dominios da agio nos quai

MATERIALIDADE E iIMATERIALIDADE:
DOIS CAMPOS DE INTELIGIBILIDADE INTERLIGADOS

A palavra interdisciplinaridade pode ser aplicada a uma grande diversidade
de pesquisas conduzidas em realidades diferentes. Ha muito tempo que a
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abordagem é aplicada pelas ciéncias da matéria. A fisica, a quimica e a bio
uia jd reconheceram que tém muito para compartithar, e muitos estudos re
w.:;: hoie @mw@mwmmaowmm dessas disciplifias. A NCBI, que busca a convergén
‘¢ as nanotecnoiogias, a biologia, as ciéndas cognitivas e a informdti
atirma-se, por definigao, interdisciplinar - até, 1alvez, transdisciplinar, ten
g1 vista que se pretende uma nova disciplina. Muitos progressos técnicos
medicina foram conseguidos reunindo dinicos, bidlogos, farmacdlogo:
guimicos. O estudo dos sistemas naturais apela para a participagdo de bo
s, zodlogos, peddlogos e gedlogos, gue & sdc acostumados a artice
seus varios dominios de producio de conhecimento e combinar suas me
dnlogias - sem perder, por isso, ¢ beneficio especifico que traz cada metoc
- Todas essas disciplinas 1ém em comum o fato de trabatharem scl
a4 quest

%; tos que se podemn abordar na sua materialidade, sem referéncia
#e producio e de cdreulacdo do sentido dentre dos sistemas estudados.

inieracGes sdo biofisicas e quimicas. “Mensagens” podem circular, mas, ¢
A, a palavra é usada de modo metaférico, 2 “informacio” intercambia
» passa de estirnulos fisicos, guimicos, elétricos, gue Provocam movirmg
de reagdo. Nao sdo, como no caso das culturas humanas, representac
nidis gue geram outras representacGes. Nessas colaboragdes interdisciy
5 (Jue, sob uma forma ou outra, tratam da matéria, a questdo do senti
c11as a do sentido produzido pelo pesquisador.

% problematica da interdisciplinaridade coloca-se em termos bem distin
wrdo se trata de fazer colaborar as ciéncias da "materialidade” com aque
é as realidades humanas: tante no que diz respeito

whieto de estudo é
1zos {Psicologial quanto ds socledades (Mistdria, Sociologia, Ecor
Com efeito, a gquestdo da producio e da crcelagdo do sentido toma
1l nesse caso. Todo sistema social possui uimn componente fsico que de
tweer a exigéneias materiais {caso ndo obedecesse, desapareceria), mas
necessidades ndo bastam para dar inteligibilidade s formas particula
- revestem as culturas, as instituicdes, os comportamentos individuais -
i das contas & historia concreta dessas sociedades. O sentido é a "ma
sre a qual trabatham as ciéncias humanas; mesmo quando elas tém
i fenBmenos e eventos “fisicos” para entender o que estd acontecen
é sempre medis

s desses fendmenos e eventos nunca é mecinica, ela é
nierpretacio que os individuos e as instituiches fazein deles. Vérias t
a5 foram feftas para interpretar os fatos culturais e as instituices soci
o simples respostas adaptativas a necessidades biocfisicas e a condic




90

intergisciptinaridade em ciéncia, tecnologia & inovagdo

ambientais: funcionalismo, ecologia humana, sociobiologia. Essas teorias
apontam para o fato incontesidvel de que nenhum ser vivo, inclusive os seres
?HHB.N:O@ considerados individualmente ou em grupo, pode ignorar as exi-
mm.:.Qmm de sua reproducio fisica. No entanto, elas falham na apreciacio da
variedade ,mmm respostas institucionais e culturais encontradas nas sociedades
rcﬂmmmm as mesmas exigéncias universais da manutencdo da vida Uwoam.ﬁ.m
mew.mﬁmw. elas ndo conseguem integrar a constatacac que raz a owmmgmwmo.
MM EDMBR@ Ewwmnm de qualquer sociedade humana: a existéncia de uma
rma de causalidade intrins suas di Ges i iat .
formas de oﬁm:.mmmwwwwwmwmwwmw MMMWMMMMWMMDHWBmﬁm:mmw. - Emn”cﬂmmm_
: infernas qite geram tensdes
conflitos e conduzem 2 mudanca. O imaginédrio (sonho de poder, medo anw
Q\mﬁcv as Qmsmmm religiosas e as ideologias modelam as relacoes m:ﬂm oy indi-
ﬁmcow e mo:mz.emﬁ o quadro referencial das institui¢des. As descobertas inte-
lectuais — teorias cientificas, solucdes técnicas, ideias filosdficas ou mammmm.m
- engendram novos avancos no dominio das producdes mentais, dando nas-
cimento a novos valores sociais, novos modos de se organizar, mas também
H_Mwﬁ.m capacidades de intervir sobre a materiatidade e de wmmuomm@} a suas exi-
géncias. Mas o encadeamente das interagdes imaterials nao se faz necessaria-
mente no sentido de um progresso, tante do lado social quanio da mmvwm&mmm
ern manter relacoes sustentdveis com a materialidade. A historia traz indmeros
exemplos de snciedades gue desapareceram por causa da sua incapacidade em
m&m@aﬁ ,m:m.m formas de pensar e se organizar as necessidades Bmwmnmwmmm sua
wovmmﬂﬁmmﬂm (Diamond, 2005). Nesse caso, pode-se dizer que, na Hﬂamw
dessas saciedades, os apelos e ditames do univesso fantasmatico m__ﬂ.msmﬁ -
as exigéndias da reprodugio fisica. h e
Para concretizar a colaboracic dos dois universos de disciplinas, as que tra-
HmE. da ‘Eﬁmim:&m&m e as que trabalham sobre as dimensdes mehmw.mw.wmﬁ.wm M ,
moa_&mgmm humanag, a primeira etapa € a definicdo do quadro H‘mwﬁ.mjmwmﬂmw
mum.m:,‘ aw qual m.wmm vio interagir e colaborar Por isso, embora se mm:ﬂm ﬂ.rwm :mm
existe @m@BEE enitre 0 ser humano ¢ o resic do mundo, um:jm:mnm ‘,Nm_:AWm .
Bmmmmmﬁm&m de fundamentar a analise das relacdes Bmﬁmm.mog,m o reconh m
,a.m:mo H.:amw do que constitui a diferenga entre os dois universos. Desse BQMMT
ha possibilidade de se organizar a coleta de dados empiricos e a .no:mw?mmo Mm
B.ﬁvm&om teoricos. Operando essa diferenciagio, o objetivo nao é Q.mmﬁ fron-
wm:mm estanques, mas sim identificar campos de observacao distintos para poder
analisar .noEo as propriedades estruturais e funcionais de cada um se articulam
se combinam ou se confrontam com as propriedades do outro |
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1ss0 leva a construgao de um modelo analitico no qual se encontram dois
“campos” de realidade distintos e, a0 MESMO tempo, estreitamente interli-

pados:

1. O campo das relagdes fisicas ¢ bioldgicas, que compreende O conjunto de rela-
¢hes bioldgicas e fisico-quimicas tecidas no hojo dos grandes dominios de
o1ganizagio biolégica, cOmMO & atmosfera, pedosfera, hidrosfera e geosfera.
Fssa rede de relagdes forma um sistema, subdividindo-se em muitos subsis-
temas imbricados e articulados em varias escalas. Dla inclui também uma
parte fortemente artificalizada da materialidade, a ponto de ser, is vezes,
COMO 0§ INSITUMentos, a8 cidades, 08 NOVOS Materiais, um produto direto da
agao humana {um artefato); frutos da acao humana, mas que nao deixam
de permanecer submetidos a processos da mesma ordem dos meios fisicos
¢ biologicos. Indul também o ser humano - somado individuaimente ou
reunido em populacoes - considerandoe-0 na sua dimensio de organismo
vivo, agente e objeto de interacdes biologicas € fisico-quimicas.
2. O campo das relagdes nédo materiais compreende o conjunto de processos
cuja ardculagao participa na prganizacao, na reprodugdo e na transforma-
cao das representagoes mentais do mundo e dos modos de estruturagao
das relacdes sociais. Aqui, os fatos que 0 alhar cientifice busca identificar,
descrever e compreender remetem 2 processos de producdo, de circulacao
¢ de transmissao do senitido, tanto no ponto de vista da cultura coletiva
{representagoes, valores, normas) quanto dos intercaimbios entre atoes
sorcials. Esses processos desempenham um papel determinante na histdria
de qualquer saciedade e permanecem, €m grande parte, auténomos em
relacio as determinacoes biologicas e fisico-quimicas. Como j4 aponta-
mos anterjormennte, ideias 1em a capacidade de engendrar outras ideias,
relacdes sociais criam condicdes (tais como tensoes, conflitos, solidarieda-
des, construgao de identidades tc.} para a emergéncia de novas relacoes
sociais, Para construir um conhecimento sobre a organizagac, o funciona-
nento e a dinamica histérica de um sistema social — e esse é o papel das
ciéncias socials ~, essa dimensao imaterial da realidade é tao objetiva {no
sentido de “possuir uma existéncia intrinseca” ) 130 explicativa quanto as
condicdes materials as quais 0 mesmo siglemma encontra-se submetido.

Distinguir essas duas vertentes da realidade e afirmar que cada uma s
spmstilui como um objeto especifico de conhecimento cientifico é uma etap
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essencial, em um esforgo de descrigio e de compreensio da complexidade do
mundo. Contudo, nido basta reafirmar o cardter intrinseco de cada “campo de
fatos”, Por mais distintos que sejam, ndo deixam de ser estreitamente ligados
entre si. O proprio objetivo de um esfor¢o de compreensio da realidade,
tal como ela se apresenta na sta complexidade, reside em descrever e analisar
COmMO esses campos se entrelacam, se combinam, interagindo entre si.
Nenhuma sociedade poderia existir sem uma base material, a comecar pe-

* lo préprio corpo dos individuos gue a compdem, Ela ndo poderia funcionar

sem os bens e 03 objetos cujas produgdo, circulacio e consumo permitem a
reproducao social; sem os apetrechos e interactes biofisicas que mobilizam a
fabricagio desses bens e objetos. Fssa base material ¢ parte integrante do estudo
do sistema das relacdes ndo materiais quando, e unicamente quando, contri-
bui para produzir ou transformar os quadros de representacio e as relacdes
sociais. Por exemplo, um evento biolégico, como a epidemia da Aids, torna-se
um fato social a medida que ele pode exercer maior influéncia sobre as evolu-
¢Ges nas relagdes de género, Outro exemplo: as novas técnicas de transplante
de Orgéos, de procriagdo assistida ou de manipulagio do genoma ultrapassam
seu estatuto de praticas médicas para adquirir a de agente de saltos conceituais
radicais, desencadeando mudancas profundas na definicgo do vivo, do inerte,
da morte ¢ da vida, das relagdes de filiacio, suscitando questdes éticas outrora
nunca enfrentadas. No entanto, por mais importante que possa se revelar a
influéncia de fatos materiais sobre a dindmica das ideias, eles nunca a deter-
minam diretamente. Os fatos materiais sio sempre interpretados em funcio
de categorias de pensamento - e/ou relacdes de poder - jd preexistentes e que
fornecem o quadro a partir do qual novos ajustes deverdo ser feitos. Os novos
quadros €ticos hoje em construcio nao sio simples desdobramentos dos pro-
gressos recentes da biologia, da genética e da medicina, mas sim reelaboracoes
das definicoes herdadas de uma histdria social e cultural; reelaboracoes que
integram as novas perspectivas abertas pelas técnicas modernas, mas que, mais
fundamentalmente, respondem a visio que os membros de uma sociedade
tém da salide, da importdncia que o desejo de ter filhos tem na sua vida, do
que pode thes dar o sentimento de uma vida feliz.

Além disso, muitas realidades materiais ndo podem ser analisadas desconsi-
derando que sdo, até certo grau, o resultado da acio dos seres humanos, ou
seja, dos seus saberes, projetos, desejos, sonhos e fantasmas, bem como das
suas formas de organizacio coletiva. Jd falamos longamente da “artificializacio”
do mundo material. desde o infinitesimal até o global. Constatamos atte. cam

. R . ‘,. e n s et
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os novos conhecimentos e as novas praticas técnicas, a materialidade deixa-se
cada vez mais “programar”, modelar, conforme os desejos humanos. Contudo,
hi muito tempo que os instrumentos, as maquinas, os edificios, as paisagens
(no sentido que os gedgrafos ddo a palavra), apesar de toda sua materialidade
intrinseca, nio podem ser apreendidos, entendidos na sua l6gica interna, sem
levar em conta as finalidades humanas que eles servem ou exprimern.

Entio, nesse momento do desenvolvimento de nosso raciocinio, chega-
mos a duas afirmacdes:

‘e Em primeiro lugar, devemos reconhecer a distingdc entre dois grandes

universos de inteligibilidade na abordagem cientifica: o universo da mate-
tialidade e o universo da imaterialidade. Cada um com sua prépria logica
de articulagao e iteracio.

s No entanto, a0 mesmo tempo, o mundo no qual vivemos resulita da com-
binacio, da articulacio entre esses dois grandes universos. A dicotomia
materialidade/imaterialidade ndo passa de um artificio metodologico para
abordar uma realidade fundamentalmente hibrida, desde que o ser huma-
1o esteja presente. Trata-se de dois angulos distinios para encarar a mesma
realidade.

Pode-se representar esse quadro conceitual de modo esquemitico, confor-
me apresentado na Figura 2.1.

Imaterialidade

Realidade hibrida

Materialidade
Figura 2.1 Realidade nibrida.

Cada vez que o ser humano interage com a materialidade, estamos diante
de uma realidade hibrida. J4 apontamos muitos aspectos dessa hibridagao.
{Ima das caracterfsticas da realidade contemporanea é que, por um lado, ¢

manda material acha-se submetido mais de que nunca, por via das técnicas,
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a0s projetos € desejos humanos; e, por outro, que a propria humanidade - até
na sua capacidade de gerar um universo de ideias e de sentimentos {por na-
turezas imateriais) — revela-se estreitamente ligada a processos biofisicos, so-
liddria do resto do mundo. Realidades muito diversas encaixam-se dentro
desse espaco de interface; a “carga” de materialidade e de imaterialidade de
cada situagdo (sua forma de hibridacio) é muite varidvel.

Sistemas naturais
pouco antropizades

Paisagens humanizadas
Corno humano

Sislemas téenicas InstituicBes soclais
Sistemas urbanes Fatos cutturais

Figura 2.2 Conteddo da realidade hibrida.

Para fazer distingbes bastante simples, podemos tomar alguns exempios.

Existern sisternas naturais pouco antropizados que podem ser estudados in-
© tegrando, de modo marginal, fendmenos ligados aos proietos e desejos hu-

manos (por exemplo, florestas primdrias, alta montanha e, até certo ponio,
oceanos). Quando se quer analisar uma paisagem {no sentido que os gedgra-
fos dao a palavra), nio se pode ignorar que se trata de um sistema natural,
modelado e transformado pelas populacdes humanas. A constatacio vale
igualmente para o corpo humano, pois as suas bases biofisicas sdo profunda-
mente modeladas e manipuladas pela sociedade e pela cultura. Em ambos o3
exemplos, encontramos uma realidade hibrida, caracterizada por uma inter
relacao intima entre os fatos que as ciéncias naturais, a biologia, a medicina,
estudam, e as prdticas e instituicdes humanas, expressoes de representaces
sociais, de aspiracdes, de relacdes sociais.

Ao estudar uma cidade, processos técnicos ou novos materiais, é impossi
vel fazé-lo sem levar em conta as ideias, os objetivos, as estratégias sociais que
estdo na origem dessa configuracio particular de elementos materiais e de
interacdes biofisicas. Sdo artefatos que, apesar de obedecerem a exigéncias «
regularidades definidas por sua natureza material, sio a manifestacio direta
de fatos sociais e histéricos.
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Enfim, na outra extremidade do vetor, sistemas sociais, instituicoes, repre-
sentacoes, nao podem ser totalmente destacadas de quadro natural e fisico
no qual as sociedades vivern e se reproduzem. Sem apelar para um determi-
nismo da matéria, deve-se reconhecer que, para uma sociedade poder perma-
necer, ela deve respeitar uma compatibilidade entre suas formas de se relacio-
nar com seu enterno material, seu modo de utilizar os recursos existentes, e
sua visdc do mundo, sua maneira de se organizar, seus objetivos e projetos.
{Ima socciedade nunca é “desmaterializada”. Caso haja descuido duravel das
exigénicias da matéria, ela desaparecera.

Cada campo disciplinar pode apoderar-se de cada uma dessas situacoes
para estudd-las apenas em funcdo de sua prépria problemdtica - sem prestar
aengdo as outras dimensoes também presentes nela. Por exemplo, o antro-
pologo pode analisar uma cultura indigena em todas as suas manifestacées,
desde a religido até as prdticas de caca e de colheita na floresta, enfatizando a
_ijuestdo das representacdes sociails, sem prestar atencio aos impactos das ati-
~widades sobre os sistemas fisico-naturais e sobre a capacidade do grupo em se
seproduozir fisicamente. O fisico, por sua parte, pode estudar a estrutura da
#ruiléria, as interacdes biofisicas entre seus elementos, sem se preocupar com
i 1508 que os humanos fazem dela. Tal pesquisa, unicamente guiada pelos
tionamentos de uma disciplina, 86 é perfeitamente legitima na perspec-
tva de contribuir para o avanco do conhedmento. Esse tipo de pesquisa, de

sislo geral qualificada como "fundamental”, é necessdrio. Foi assim que

as descobertas totalmente inesperadas foram feltas,

Litretanto, existern outras gquestdes, outras problemadticas, que ndo emer-
i propria dindmica das disciplinas, mas nascem das interrogacoes for-

4% pelas sociedades. Mais do que nunca, como analisamos anterior-
as sociedades modernas defrontam-se com realidades hibridas que
i interagao acelerada entre os avangos das ciéncias ou das técnicas
priicio desses avangos ao servico dos deseios e sonhos individuais e
wis Lonsequentemente, enfrentam necessidades de conhecimento que
1 ser identificadas e problematizadas apenas por um othar cientifi-
s novas telagbes que estdo se criando entre as ciéncias e as sociedades,
cradas pela emergéncia de um agora: espaco ptiblico de negociacio
sexstebui para identificacio e formulagio das questdes de pesquisa, bem
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- liberam-se do recorte discipiinar, apreendendo
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COmo para os processos de socializacdo dos resultados’®. Esses questionamen-
tos, & medida cue sdo formulades a partir de preocupaches concretas, decar

rentes da experiéncia da vida real e nfo de observaghes feitas em laboratérnio,

a realidade empirica tal como
ela se encontra. No caso de problemas identificados pelos atores sociais, esies
combinam e associam, naturalmente, dimensdes materiais e soclals: caracte-
risticas e propriedades associadas a sistemas fisicos e naturats, e praticas intj-
mamente ligadas a quadros de pensamento, representacdes, normas & mode-
los socials, ou seja, 2 todo um universe nac material. A abordagem desses
problemas apela desde o inicio para 2 colaboracdo entre disciplinas orfundas
de campos cientificos diferentes — e, em particular, entre as ciéncias socials ¢
as ciéncias da matéria e do vivo. As modalidades para estabelecer e conduzir
a colaboracae, gerando novas formas de produgio do conhecimente, consti-
tuem o importante desafic gue enfrentamos hole.

CIENCIAS SOCIAIS £ CIENCIAS DA MATERIA £ DA VIDA:
A BUSCA POR NOVAS FORMAS DE PRODUCAD DG CONHECIMENTO

Muitos sdo as problemas ligados a experiéncia coletiva ou individual que
nao se deixam encerrar no quadro de uma dnica abordagem cientifica, e pare
05 guais s2 impde a necessidade de colaboracio de especialidades oriundas
tanto do universo das ciéncias socials quanto das ciéncias da matéria e da
vida. Podemos citar as questdes que dizem respeito 2s técnicas, sua concep-
¢ie, seu uso, suas dimensdes econdrnicas, seus desdobramentos socials. Do
mesmo modo, podemos referir-nos 4 estrutura, ao funcionamento e s dis-
fungdes de uma cidade; fendmenos que nio podem ser analisados sem com-
binar a realidade fisica do meio urbano e as condicBes sociais, cuiturais e
econdmicas de seu uso € sua apropriacio pelos habitantes. A satide humana,
especialmente quando se trata de satde publica, de prevencao e de compre-
ensao das dinadmicas epidemioldgicas, apela, por um lado, para a colaboracao
de epidemiologistas, clinicos, bidlogos, farmacéuticos {e muitos outros); por
outro, de antropdlogos, socidlogos, psicdlogos, gedgrafos {a lista ndo é limi-
tativa). Para alimentar a reflex3o conduzida aqui, enfatiza-se o amplo campo

3. Alguns pesquisadores teorizaram tal dindmica anunciando o surgimento de uma pesquisa “de
modo 2", adequada aos questionamentos da sociedade contemporanea {Limoges et al., 1994;
Nowotny, Scott e Gibbons, 2001 ).
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s problemas relativos ao meio ambiente. Contuda, as questdes epistemo
Wigicas e metodologicas que a colaboracio interdisciplinar levania sio muit
parecidas, seja qual for o campo de aplicacio.

Lim resposta aos inumerdvels impactos gerados em muitas escalas distinta
{0 local até o mais giobal) pela evoiucio acelerada das sociedades humana
durante os dois Gltimos séculos - evolucdo social, écnica, econdmica, demo

itica -, houve uma conscientizagdo que tormou a questic ambiental um

buimn como internacional, pesquisas sdo financiadas, instituicdes criadas (en
tie clas, 0 Programa das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente), politica
hublicas formuladas, acordos concluidos, para tentar responder a probiema
ientais. Uima pujante mobilizacdo da sociedade civil se manifesta atravé

3 rriacac de organizacdes nac governamentais voltadas para a preservagio .
# vonservagdo de diferentes ecossistemas,

(7 desafio identificado ante as ameacas que representam fendmenos comu
# aqguecimento global, a desertificacio, a poluicao e a reducdo da biodiversi
e consiste em achar solugdes que nio conduzam a uma piora das condi
*s e vida nos paises industrializados e nfo impecam ¢ desenvolviments
paises pobres ou emergentes. Assim surgiu a nocio de “desenvoiviment

intdvel”. A demanda soctal dirigida para os cientistas €, na maioria do
(aw0s. inspirada nessa nogde. Seja em relacdo & protecao de meios naturais
3, 1o que nos diz respeito, por exemplo, a reducao da poluicio ou o us
s1% parcimonioso dos Tecursos energéticos, trata-se de analisar as causas da
irhacdes, suas consequéncias para a populagio e o meio natural, identi
ando medidas que permitam resolver o problema a longo prazo, sem com
ieter a satisfacdo das necessidades e aspiracio das populacdes. Para tenta
jder a tal demanda, a primeira tarefa dos cientistas consiste em refor
Ly em termos que tenham sentido para suas disciplinas e conduzam .
:oes bem identificadas, a partir das quais se poderd montar procedimen
wosos de coleta e de tratamento de dados,

v nocio de sustentabilidade revela-se muito ambigua quando examinad

istas. Em particular, eles enfatizam muitas vezes a nocac de equil

«.oneda que a sustentabilidade permanega umn tema polémico e conirover
o para as ciéncias naturais ~ ja que os sistemnas naturais estao sujeito
4 variabilidade - quanto para as ciéncias socials, porgue todas a
des {mesmo aquelas chamadas de "tradicionais” ou “frias”) passan
rlangas continuas e se reconsiroem no decorrer de sua histéria. Case
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se aceite tal critica, a no¢do de sustentabilidade pode ser interpretada nao
COmG 2 recuperagdo ou a manutengio de um equilibrio, mas sim como a
busca de uma dindmica de mudanga e de inovacio. A sustentabilidade pro-
curada implicaria, entdo, a invengdo de uma nova relacio, sustentavel, durd-
vel, entre os seres humanos e seu ambiente, e nio a simples volta para o
passado, como as vezes reclamam alguns movimentos "preservacionistas”.

Ha muitas outras fontes de ambiguidade na interpretacio da nocio de
sustentabilidade. Ela pode ser referida a dominios diferentes da realidade {a
“sustentabilidade” ecologica competindo muitas vezes com a “sustentabilida-
de” social e econdmica); pode contemplar escalas de termnpe muite diferentes
(o presente, o futuro préximo, as geracdes futuras); pode, enfim, situar-se em
diversas escalas espaciais: do local até o internacional e global. Segundo o
posicionamento adotado em relacio a essas grades de apreensio da nocio,
objetos cientificos diferentes serdo definidos, hipéteses diversas serdo formu-
ladas e metodologias variadas, escolbidas. O modo pelo qual essas ambigui-
dades serdo resolvidas dependerd do tipo de relacio que sera estabelecida
entre as varias disciplinas, em particular entre as ciéncias naturais e as socjais.
Em resume, a no¢io de desenvolvimento sustentavel INCOIpora m conjunto
de elementos conceituais diferentes; alguns, oriundos do campo cientifico,
ouiros, das experiéncias passadas no dominio do desenvolvimento, outros
ainda, dos embates sociais e politicos que se desenvolvern em varias escalas
nacionais e internacionais. Para tornar essa nocio um instrumento pertinen-
te no campo da ciéncia, é preciso criticd-la, reformuli-la, tanto do ponto de
vista conceitual como metodoldgico.

A primeira etapa de um trabalho interdisciplinar consiste Imperativamen-
te em evidenciar as divergéncias existentes entre os varios cientistas no que
diz respeito & interpretacio do questionamento oriundo da demanda social,

B ”._m Se esse trabalho inicial de esclarecimento nioe for realizado, a pesquisa co-

mum vai engajar-se na base de um consenso ficticio, que conduz a contradi-
¢Oes e conflitos no momento da construcac de uma problemaitica e uma
metodologia em que se articulem as contribuicées dos varios especialistas.
Do ponto de vista pedagdgico, a formacio dos futuros pesquisadores - em
particular no dmbito dos programas de pés-graduacio interdisciplinares -
deve dar espaco & aprendizagem da reconstrugao critica dos questionamernitos
e das nogoes que os cientistas recebem da demanda social. A montante desse
trabalho de reelaboragio dos questionamentos, e para subsidiar os pesquisa-
dores com referenciais tedricos adequados as realidades contemporaneas,

iptinaridade: mundo contempordnen, complexidade ¢ desafios a producido e 3 aplicacdo de corhesiment
H dlencao particular deve ser dada a uma reflexio mais fundamental sobr
v 1evolucdo dos paradigmas, rapidamente evocada na primeira parte dest
textor modificacdo radical da relacdo do ser humano e da matéria marcad
pelos dois movimentos opostos: de “rematerializacio”, de repatriament
dentro da natureza; de submissio acelerada aos desejos e sonhos humanos
im € a dicotomia entre o ser humano e a Natureza, constitutiva da cultur:
suidental que estd para ser reexaminada. Com ela, muitas categorias do sensc
LOINWM, COMO O VIVo € 0 inerte, a vida e 3 morte, o humano e o animal,
masculino e o feminino {até em seus bapéis na reproducio sexuada}, e mui
= Dulras gue constituiram o alicerce sobre as quais se edificaram nossas leis
levem ser reconsideradas. Esse trabalho conceitual deve também ser acompa-
nhado de uma reflexio sobre a ética, ndo apenas para apaniar a responsabi-
idade social do cientista, mas tambérm para favorecer a consciéncia do fate
i qque a produciio de sentido ndo 6 um epifenémeno que se sobrepOe a uma
realidade que seria apenas material, mas que faz parte da realidade, por cons-
tituir o processo pelo qual o ser humano defermina sua posicio no mundo
¥ ASSIML, Constrot a realidade que o inclui,

Fsse esforco de reflexdo critica deve conduzir a reconsideracio do olhar
e cada disciplina aplica a si propria ¢ is demais disciplinas com as quais
colabora. Nio se trata, como se fala is vezes, de chegar a uma linguagem
romum, mas sim de aceitar a diversidade: entender o que o outro diz, reco-
nhecer a pertinéncia de seu questionamento, tentar achar pontes e ressonin-

- #1as entre a abordagem do outro e a2 sua propria. A condi¢do bésica do éxito

a colaboracio entre as ciéncias sociais e as ciéncias naturais reside no reco-
nhecimento, por cada grupo de disciplinas, da pert] neéncia, até para responder
4 5eU proprio questionamento, do que acentece no dominio da realidade
vxplerado pelo outro grupo.

* As ciéncias sociais devern reconhecer 3 natureza profundamente ambiva-
fente da pessoa humana e das sociedades - sua dupla natureza =, 20 mes-
Mo tempo essencialmente “ideacional” ou imaterial e profundamente ar-

raigada na matéria, o que Codelier (1984} chama de “a parte nio social
do social”

» Poroutre lado, as ciéncias fisicas e naturais devem admitir que as produ-

¢6es da mente humana - representacoes, simbolos, valores, saberes - nao
340 meras fantasias, que viriam enfeitar oy mascarar uma realidade mais
essencial e mais determinante, que seria a realidade da matéria. Devern
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aceitar que a dimensao social, cultural, faz parte integrante da realidade ¢
desempenha um papel determinante, tanto na histéria das sociedades

quanto na dos ecossisternas que estudam.

Para poder estabelecer um didlogo construtivo entre as disciplinas, e isso
requer também formar pesquisadores que tenham a postura intelectual e as
capacidades para dialogar com outros, um esfor¢o de reflexdo e de intercAm-
bios epistemolégicos é entdo imprescindivel. O ponto de partida pode ser
uma andlise critica do processo histérico responsidvel pelo aparecimento di
ciencia moderna e pela diferenciagio disciplinar. Tal andlise deveria apontar
para o fracionamento, a criagio de dominios de conhecimento compartimen-
tados, como resultado tanto do préprio processo centifico de abstracio pelo
qual se recorta a realidade em facetas bem diferenciadas - mais faceis de
apreender -, como da busca sempre crescente de eficicia técnica e operacio
nal. A consequéncia dessa longa histdria € a falta de instrumentos para uma
visio mais global da realidade. £ também o aparecimento, dentro das inst-
tuiches académicas, de territérios de poder que, valendo-se do recorte disci

plinar, erguem barreiras destinadas a repelir as tentativas de intrusac que po
deriam ameacar algumas certezas intelectuais e as hierarquias que acharm
amparc nelas - sem falar da competi¢io para 0 acesso a0s recuisos.
A experiéncia dos cursos interdisciplinares ja montados - e eles sao s
agora no Brasil - mostra que esse primeiro esforco de desconstrucao das cev
tezas, das categorias nitidamente definidas que a formagio académica cldssica
contribui para gravar na mente dos discentes e docentes na universidade, ¢
geralmente visto como muito desestabilizador, gerador de confusio e de an
siedade. Cada especialista experimenta a sensagdo de perda dos marcos cons
titutivos de sua identidade intelectual. No entanto, convém esclarecer que «
alvo da formacgdo interdisciplinar nac é produzir “homens-orquestra” capazc
de manipular e integrar por si s6 conceitos € métodos oriundos de discipling

diferentes. Os Leonardo da Vindi sdc poucos, ndo podem constituir o padsi.

da formacio académica. O risco ¢ produzirem-se criaturas “Frankenstein
formadas de pedacos heterogéneos e mal costurados, que se movimentarn <
modo desajeitado. A etapa de reflexdo critica sobre os conceitos, 0s parac
mas, as consequéncias do fracionamento disciplinar, ndo tem como objeti

substitui-los por um relativismo “pés-moderno” que dé cabo do recorte -

ciplinar e estabeleca as condigdes de constituicao de um saber unificador. Fo

mais legitimo que seja intelectualmente o projeto de reunificacao dos sabere

Interdiscialinari : b J i
plinaridade; mundo costemporinen, complexidade  desafios & produgdo & 3 aplicacdo de conhacimentos

ele enfrenta muitas dificuldades para ultrapassar uma retdrica axiomatica e
propor mmjoﬁmm:wmaom concretos de pesquisa. Além disso, esse saber unifica.
dor muitas vezes encontra sua manifestacio em trabalhos, livros, teses que
ﬁwm.ﬁm:a@ﬁ manipular, misturar paradigmas, conceitos e saberes o_nz:m,mm mm.
varias mumnamm_ ultrapassando as fronteiras entre as disciplinas. O _m.@mwo as
mwmwommm.ma 0 ﬁmo metaférico de conceitos utilizados por ouiras ciéncias mommﬁw
Criar mais coniusdo que esclarecimento, nio ajudando efetivamente a ex ,\.m?w
a complexidade da realidade {Bouveresse, 1999). S

Pistanciar-se de modo aftico em relacio ao recarie disciplinar pode ser

compativel com a permanéncia das disciplinas - coma diver

de alhares
sobre o mes j i N
re o mesmo objeto de estudo -, apoiada em uma diversidade de instru-

5 -
il 4

. menios tedricos e metodoldei : listanc iti
e € metoaologicos. Essa distancia critica, tendo em vista cue

PETInie uma

Are 1irni R LI ;
penie e ¢ ” Gos himites disciplinares, tem coma objetive £
. ncentivar o didlogo e as trocas entre especialistas

Buscay ras 5 - ]

- uscar novas formas de producio do saber nio significa fazer téby

da experiéncia e do sgreir-fair iscipli _ v as disc
eXperiencia e do savoir-faire das disciplinas, mas sim detar as disc

H g 3 L : H 3
Cas cendas socals e naturais, cuja colaboracio é necessaria ac est
5 LICL oS id RIER

:problemas ambientais, conciliando duas exigéncias:

Produzir um conhed

Zir um conhecimento . fe1os coerent

oy un ecimento voltado para objetos coerentes com $eus pro-

pros conceitos e métodos. Em outras palavras, um antropélogo nic va

estudar a dindmi i
ﬁcuww a dindmica dos ecossistemas e um ectloge nao vai analisar o

boragdo das representacées simbolicas.

CONNeCer o Carater ¥ i i b ¥ H
" i ara damen i mzmm HH B3R (S O s

LIz

Quals as ciéncias saciais ais t A

Juan e e . wmmmﬂ?a trabatham - ao mesmo ftempo materizis
Socais - ‘ue torna igualmente pertinentes os diversos saberes nrodu.

#idos sobre um mesmo objeto. ,

Para quer fez o trabalho de critica conceirual o j& mudou seu posiciona-
.wa.ﬁo em relacdo a outras disciplinas, falta mais nms etapa @maw mwmm%.“m
Mx atlcas mm Mmm@:am que permitam uma articulacio entre os saheres om,Emon
.a.w m.mv.mﬁmwama_mm diferentes, A experiéncia de programas de pesquisa wE:_.a
sciplinares ensina que a mera justaposicio de othares moﬁm_mﬁmmﬁmmm..w mmo
sonduz a uma boa integracio de saberes heterogéneos. O resultado final na
assa mm.ﬂmwﬁmﬁm de um mosaico de resultados e fatos discordantes, a NW.AM
a8 m\cm_m se revela uma faganha chegar a2 uma sintese. A mx@mnmsﬂw BW.MM
mmbém que uma interdisciplinaridade efetiva entre cientistas mlcﬂaom MM
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campos diferentes do saber s pode ser alcancada através de um processo
metdédico de construcio. Isso implica, uma vez cumprido o esforgo prévio de
relativizacdo e de intercambios conceituais, em um trabalho cenjunto de ela-
boracio de uma problemdtica comum, na qual se acham identificadas as
questdes, as hipGteses que as vérias disciplinas compartilham, ¢ aquelas espe-
cificas a cada disciplina, a partir das quais esta vai edificar sua propria proble-
matica. () compromisse comum que une os varios pesquisadores € que cada
um fomeca subsidios para alimentar a problemadtica central, conservando a
iberdade de desenvolver sua propria problemdtica e aprofundar seus pro-
prios questionamentos. Cada um deve ter a oportunidade de experimentar ¢
fato de que a confrontacdo com cuiros campos disciplinares, outros guestio-
namentos, constitui um incentivo para renovar o oihar sobre seu proprio
campo disciplinar.

A partir desse trabalho de construgio problemitica, torna-se possivel orga-
nizar um plano de trabalho coletive, precisando-se quais sac as operagGes
disciplinares, assim como o cronograma dessas operacdes. Nesse processo,
uma condicio essencial para possibilitar uma articulacio dos resultados obti-
dos em diferentes campos disciplinares é uma definigdo consensual dos obje-
tos de estudos de interesse comum e das escalas {espaciais, temporais) de
observacio. Estas 530 as condighes essencials para o sucesso de um programa
de pesquisa interdisciplinar. Esse processo de construgdo de um saber cientifico
nao pretende abandonar o recorte disciplinar mas, sim, valer-se das competen-
cias de cada especialista atuande em seu proprio campo € organizando-as de
maneira sisteméatica e inovadora. Nesse processo, a reflexio epistemoldgica ori-
tica desempenha um papel essencial, criando a distancia intelectual que fave-
rece a compreensado mutua, base dos intercdmbios interdisciplinares.

CONCLUSAQ

Passar de um guadro conceitual geral para uma pratica concreta de pesqui-
sa interdisciplinar nao deixa de constituir um desafio metodoldgico. A inter-
disciplinaridade ndo é decretada, ela se constréi. Nio é por termos identifica-
do um problema cujo tratamento parece exigir a contribuicdo de vdrias
disciplinas que este se constitui automaticamente em um tema de pesquisa
cientifica. O problema identificado nio ¢ em si uma razdo suficiente para que
Todo um traba-

-

essas disciplinas se disponham espontaneamente a colaborar.

tho de reconstrucio é necessario para transformar o questionamento inicial,

\aricade: mundo contempordnga, complexidade e desafics a produgde e & aplicagdo (g conhecimentos

citamente ligado a demanda social, em uma problematica cientifica, na
| estio identificadas as questdes especificas que podem ser respondidas

sragens, de escala de andlise, de temporalidade), gracas aos quais poderao s

seanir ¢ confrontar os resuttados que cada um obteve dentro de seu campo e
~sann seus métodos especificos. B desejdvel, e habitualmente possivel, que ac
;05 1a operagao comurm retna os diferentes pesquisadores em tomo de

tabalho de coleta e andlise de dados.

Pars quem quer ir além das declaracdes de principios, a pratica interdisci
- permanece um desafio ainda nao superado. Nesse periodo de duvidas
“nnenociacdo de fronteiras e de conceitos, muitos s30 os pesquisadores que
tam se apropriar de resultados, nogdes e métodos oriundos de disciplinac
nies da sua. Esses intercambios podem ser proveitosos - eles constam dc
nento de remoedelacdo dos campos disciplinares. No entanto, 10ornam-se
wos quando levam a tentacdo de praticar uma interdisciplinaridade soli
u de construir s pressas uma transdisciplinaridade que corre o risco de
sassar de wm patchwork de ideias discordantes e mal articuladas.

4 imterdisciplinaridade € sempre um processe de didlogo entre disciplinag
mente estabelecidas em sua identidade tedrica e metodoldgica, ma
1iies de seus limites e do cardter parcial do recorte da realidade sobre
(4 operam. Isse implica, por parte dos pesquisadores, respeitar o sabe
Jo por outras disciplinas, recusandeo qualquer hierarquia a priors entre
rebativa ao poder explicativo dos fatos sobre os quals trabalham. Implic

v, fundamentalmente, o desejo de aprender com 8 0GOS € Na ausén;

+ postura defensiva de um territorio de poder simbalico ou institu

sern didvida, € aqui que se encontram os obsticulos mails evidente:

+ 1 colaboracdo interdisciplinar.

1 texto pretende apenas apresentar uma introducdo geral e conceitual
o da interdisciplinaridade. Considera-se necessario estabelecer esse pa
i nndo para dar enquadramento a reflexdo coletiva. Restam muitos pon
e carater metodologico, mais praticos, a serem abordados, gue serdo tra
. 1o Capitulo 5 deste livro, No entanto, é necessdrio insistir sobre o fat

a0 hid receitas j4 prontas pata conduzir a interdisciplinaridade. E un
o que cada um tem de percorrer e descobrir pessoalmente. O mai
Lanie ¢ a vontade e ¢ desejo iniciais de se abrir para outras perspectivas
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outres questionamentos. Esse desefo e essa vontade iniciais s&o imprescind:
veis. A interdisciplinaridade nunca pode ser imposta do exterior. Ela parte
necessariamenie da consciéncia viva, em cada uin, dos limites da sua prom
disciplina e dos desatios a

serem superados para responder 3 complexidade do
mundo atual.
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