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Resumo

De um ponto de vista agnostico em relacdo 4 natureza da ciéncia, a comu-
nidade cientifica é um grupo social bem definido, cujos membros se reco-
nhecem entre si (reconhecimento interno) e sio oficialmente reconheci-
dos em nossa sociedade (reconhecimento externo), recompensados e va-
lorizados por seus aliados privilegiados (complexo militar-industrial, em
particular), e reconhecidos como especialistas. Grupo de classe média. A
gestdo e o comportamento da comunidade cientifica sdo partes constituti-
vas dos métodos cientificos.

Suas ambigiiidades:

. sua falsa imagem de “comunidades”;

o sua hierarquizacio interna e sua divisio de trabalho;

o 0s interesses divergentes em seu interior;

. asua dependéncia econémica do poder;

. asua tendéncia a burocratizacio;

o asua filosofia geralmente pouco critica em relacio a sociedade, e sua
tendéncia a s6 lidar com grandes idéias abstratas.

Palavras-chave

Comunidade cientifica/ reconhecimento interno/ reconhecimento ex-
terno/ complexo militar-industrial/ aliancas da comunidade cientifica/
classe média/ ressentimento da comunidade cientifica/ individualismo/
sistema tecno-burocrdtico e individualismo,/ corporativismo.

CAPITULO 5

O METODO CIENTIFICO:
A CIENCIA COMO DISCIPLINA INTELECTUAL

O que ¢ a ciéncia como tecnologia intelectual! Vimos o seu
lado material (bibliotecas, laboratérios, rede de revistas etc.).
Precisamos agora examinar como ela se estrutura enquanto siste-
ma intelectual.

As disciplinas e os paradigmas cientificos

Uma disciplina cientifica ¢ determinada por uma organizacgio &
mental. E o que chamamos, em filosofia da ciéncia, de uma matriz
disciplinar ou um paradigma, ou seja, uma estrutura mental,
consciente ou nio, que serve para classificar o mundo e poder
abordé-lo (a nocio de paradigma se deve a Kuhn, 1962. Ver tam-
bém Barnes, 1982).

Se, por exemplo, quisermos efetuar uma pesquisa no dominio
da saude, ¢ preciso, para comecar, ji possuir algumas idéias a
respeito da questdo. E a disciplina que nascer dessas pesquisas
sobre a satde estruturar-se-d em torno dessas idéias prévias. O
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conceito de “satude” nio cai do céu, mas provém de uma certa
maneira de contar o que nés vivemos por meio de relatos que todos
conhecemos e que dizem o que é para nos, concretamente, estar
com boa satde.

De igual modo, a biologia serd influenciada por uma certa
idéia, partilhada por um dado conjunto cultural, da diferenca entre
O que estd vivo e o que ndo estd. Aqui, como em outras situacoes,
fala-se de uma diferenca e portanto da decisio - em geral inc’ons-
ciente ou pré-consciente - pela qual escolhemos valorizar a diferen-
¢a e ndo a semelhanca. Em nossa cultura, por exemplo, tracamos
uma linha de demarcacio quase tio grande entre o vegetal e 0 ani-
mal quanto entre o ser vivo e 0 nio vivo; alids, essa linha de demar-
cacdo deixou os seus tracos em biologia na distincdo entre a botani-
caeazoologia. esses elementos culturais estio na base da disciplina
que se denomina biologia; fazem parte de seu paradigma.

As condigdes culturais
do nascimento de uma disciplina

Mesmo certos conceitos que parecem absolutamente eviden-
tes, como o de “matéria”, sio culturalmente construidos, e servem
de base a disciplinas como a fisica. Somente a partirﬁdgsvéc’ulo XVII
e, de maneira clara, no século XVIII, ¢ que nasce a ﬁoqﬁo moderna
de matéria, quando as pessoas distinguem entre que é “animado”
¢ o que € simplesmente “material”. No final do século XVII,
Gilbert, descobrindo o magnetismo terrestre, pensa estar lidando
com a alma da Terra. Lembremo-nos de que, para os alquimistas,
Os metais tém praticamente uma vida, muito semelhante alids as
dos vegetais.

Do mesmo modo, h4 objetos de estudos que sé aparecem em
um dado momento histérico. Por exemplo, para que se possa falar
da psicologia, ¢ necessario que se tenha uma certa concepcio do
ser humano como individuo. E é somente a partir do século XIX
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que serdo considerados dois estudos particulares do ser humano,
um que se atera principalmente ao ser humano como individuo, e
outro, ao ser humano como social, dando nascimento a duas
disciplinas: a psicologia e a sociologia.

Em nossos dias, pudemos assistir ao nascimento de uma nova
disciplina cientifica: a informadtica. Com base em nocoes bastante
vagas relativas a comunicacio e a informacio, e estruturando-se em
torno de uma técnica determinada (o computador), foi criada uma
tecnologia intelectual, que permite pensar os problemas da comu-
nicacio e da informacio. Alids, a bem da verdade, a informdtica (e
todas as disciplinas fazem o mesmo) ira redefinir o que sdo para ela
a comunicacio e a informacio.

Pode-se continuar a considerar outras disciplinas: a biologia
molecular, por exemplo, consiste também em uma maneira parti-
cular de abordar os problemas dos seres vivos, ligada a0 modelo
cientifico do patrimonio genético e da “dupla hélice”.'

Em cada um desses casos, uma disciplina cientifica nasce como
uma nova maneira de considerar o mundo e essa nova maneira se
estrutura em ressonéncia com as condicdes culturais, econdmicas e
sociais de uma época.

A construgdo das regras disciplinares

Em torno e na base de cada disciplina cientifica, existe um certo
niimero de regras, principios, estruturas mentais, instrumentos, normas

culturais e/ou prdticas, que organizam o mundo antes de seu estudo |

mais aprofundado. Essa classificacio separard, por exemplo, o que é
vivo do que nio &, os fendmenos fisicos dos fendmenos quimicos,
as medidas da fisica relativista daqueles da fisica ndo-relativista etc.
Uma vez operadas essas distingoes, elas produzem classificacoes

/1 ,

1 Forma de organizacio do DNA (N. T.). ' o\ ) | \
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que parecem quase evidentes, a ponto de servirem de base e de refe-
réncia ao pensamento subseqiente.

Essa “evidéncia” ¢ um efeito que sobrevém somente apés o
estabelecimento de uma disciplina cientifica. Assim, antes do
nascimento da fisica, na época de Galileu, considerar os fendme-
nos materiais de maneira independente de qualquer “animacio”
parecia uma coisa quase aberrante. Lembremos que Gilbert, ao
descobrir o magnetismo terrestre no inicio do século XVII, pensava

ter descoberto a alma da Terra. Um século mais tarde, Newton

ainda ndo terd efetuado uma separacdo completa entre a ciéncia e a
teologia.

Ha momentos em que a evidéncia de um “paradigma cientifi-
co” ¢ recolocada em questzio. Assim, no inicio deste século, pratica-
mente todos os estudos relativos 4 satde identificavam-se como os
estudos de biologia “puramente materiais”. Hoje, os fatores psicos-
somdticos e os fatores ambientais ganham um espaco cada vez
maior. Estd presente ai uma maneira de “reestruturar” um objeto
de conhecimento.

“O objeto de uma disciplina” nio existe portanto antes da
existéncia dessa prépria disciplina; ele ¢ construido por ela. Ou,
como diz Heidegger (1958, P-199): “a ciéncia ndo atinge mais do
que aquilo que o seu préprio modo de representacio ja admitiu
anteriormente como objeto possivel para si”. Por exemplo, s6 se
poderd falar da fisica, no sentido moderno do termo, a partir do
momento em que serd dada a representacio intelectual de fens.
menos fisicos de maneira independente dos fenémenos dinami-
cos. Em outros termos, uma disciplina cientifica nio & definida
pelo objeto que ela estuda, mas ¢ ela que o determina (na Idade
Meédia, a escoldstica dizia que uma ciéncia ndo ¢é definida por seu
“objeto material”, mas por seu “objeto formal”, isto ¢, por uma
maneira de ver o mundo). E, na evolucio de uma disciplina, esse
objeto pode variar. Assim, a quimica orgdnica comecou como uma

disciplina relativamente revoluciondria, ousando aplicar aos seres
vivos os métodos da quimica. Definia-se pela utilizacio desses
métodos sobre os seres vivos. Com o seu desenvolvimento e suas
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multiplas aplicacoes, ela foi em seguida redefinida como a quimica
das cadeias carbonicas.

As rupturas epistemologicas

Na base de toda disciplina, hda um corte, uma agﬁc? humana que
“separa” e que “proibe” confundir, sempre em virtude de umo
projeto. Para a biologia, é o que estabelece a d1fer?ng§ e‘fltre ¢
vivo e o nido-vivo; para a fisica, o que coloca a no¢do de “maté
ria”, independentemente dos projetos humanos ou de'tododo
seu conteudo; para a psicologia, é o que distingue o 1nd1viduo a
sociedade e de seu meio e assim por diante. Essa separagio, essa
construcio do objeto pela comunidade cientifica, é o que Bache- |
lard chama de “rupturas epistemologicas” (1971), ou seja, as rup- =
turas que dio um\esﬁifﬁga um saber determinado. N.a base da pré- -
tica cientifica existe essa acio humana, e ndo um objeto que seria
“dado”. e i,
A ciéncia emerge pouco a pouco do discurso coudl’ano e/ou
artesanal: do discurso do jardineiro, por exemplo, ver-se-d aparecer
os discursos sistematicos que se tornardo o tema c}a bota.mca.
Porém, ela também se caracteriza pela ruptura em relacio ao discur-
so cotidiano. ‘ |

Aligs, ¢ caracteristico do discurso cientifico apagar asd su?s
origens; ele se apresenta muitas vezes como o da ot})].etl\fdg E;ldz;-
zendo rapidamente esquecer que um ]‘;‘)O‘I’AltO .de vista 01dse ecio ;
de inicio. Assim, para construir uma “ciéncia das .Clda Ies ; 'e prec%
so encontrar uma definicio do que é uma cidade;. isto s6 serd possi-
vel apos se ter escolhido um ponto de vista preciso para descrever
as cidades. i

Um paradigma estabelece uma ruptura com os projetos davida
cotidiana, e permite eliminar uma série de questéfas que ndo serlao
mais consideradas como pertinentes. Podersed, por ejiemp 0,
eliminar do estudo das cidades todas as aldeias. E essa “ruptura
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. . . ” . . ’ .
epistemoldgica” que delimitard o objeto e conferird, também sua
(‘Ob- t- -d d 3} 3 . . . . . ' 2
jetividade” a uma disciplina cientifica.

Os conceitos fundamentais sdo
construidos e nao dados

O interesse de uma filosofia da ciéncia que enfatize essas ruptu-
ras epistemoldgicas ¢ denunciar a ideologia positivista que preten-
da f)b§ewar “as cidades tais como existem”, por exemplo, quando o
préprio conceito de “cidade” ¢ uma construciio intelectual, ligada a
um paradigma ou a uma teoria. E-se remetido portanto aos projetos
humanos subjacentes a essa construcio.

A partir do'momento em que sabemos que o estudo cientifico
das cidades depende de uma decis3o relativa a uma ruptura episte-
moldgica contingente, torna-se possivel levar em conta o fato de
que esse conceito ja depende de uma certa visio do mundo e da so-
ciedade, de um certo projeto. Saber que o conceito de cidade ¢é
construido nos faz lembrar que ele nio foi construido por acaso
mas em fungio de interesses precisos, historicamente determinai
dos, e que poderia ser interessante esclarecer em algum momento.

O que acaba de ser dito a respeito do conceito de “cidade” pode
ser estendido a todos os conceitos fundamentais da ciéncia,
rIjo‘rr},ar}‘do 0s §1~e “éa’l?d“e”, “ser humano”, “desenvolvimento”, “ma-
:nﬁf’ consciéncia , "TeCUrso energético”, “cidades”, “regices pe-

~o 1”eris , “loucura”, “igualdade”, “informacdes”, “comunica-
Soes . particulas elementares”, “relacoes de incertezas”, “vida”,

?q:ul}‘brlo ecologico”, “necessidade”, “droga”, “cientifico”, “preci-
sao” ) natu”refa humana”, “sexualidade humana”, “amor huma-
no’, “racas”, “inteligéncia” etc., temos exemplos tipicos de concei-
tos que podem ser considerados de diferentes maneiras. Ou ainda
considera-los como dados desde sempre e nio construidos (mais
adiante, classificaremos esse ponto de vista como idealista). Ou
por outra, considerar que sdo o resultado de uma decisio epistei

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS 109

moldgica ou teodrica, que operou uma ruptura em relacdo a utiliza-
cio vaga do termo. ‘

A cada vez, a definiciio construida cientificamente ¢ uma tradu-
ciio da nogdo corrente ligada a esse termo. Porém, ela ndo lhe é equi-
valente; assim, a definicio médica da satde, na medida em que se
quer precisa e determinada dentro de um &mbito tedrico, jamais re-
cobrird a nocio global que nés possuimos. Existe uma forca afetiva
ligada a globalidade da linguagem cotidiana, que nao encontramos
no discurso cientifico (Marcuse, 1968). Além disso, a escolha de
uma definicio cientifica determinada ndo serd jamais ideologica-
mente neutra. Vé-se isso facilmente ao se considerar a nocéo de
“desenvolvimento”: a maneira pela qual se definira o desenvolvi-
mento est4 ligada a uma visdo do mundo, a um projeto, a multiplas
legitimacdes, ou seja, a todo um discurso ideologico.

Os falsos objetos empiricos

Uma visio espontinea tende a acreditar que as disciplinas sao
determinadas por objetos que seriam dados “empiricamente”.
Alguns, por exemplo, quererio definir a farmacologia como a
ciéncia dos medicamentos, como se um medicamento fosse um
objeto empiricamente dado. Ora, ¢ devido a uma a¢do humana
considerando algo como um medicamento que a propria nogéo de
medicamento ganha algum sentido. E um projeto humano que
constroi a disciplina e o paradigma da farmacologia, e nio a exis-
téncia “dada” de medicamentos. Percebe-se facilmente a “ruptura
epistemoldgica” se se considera o conjunto de regras (ndo explicitas,
evidentemente) que nos fazem chamar algo de “medicamento”
(esse conjunto de regras faz parte da defini¢io paradigmitica
da farmacologia). O aspecto convencional da farmacologia e os
limites colocados pelo paradigma surgem do fato de que ndo se
considera uma muleta como um medicamento. O leitor pode,
como exercicio, perguntar-se quais sao as regras implicitas que se
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adotam para dizer que alguma coisa é um medicamento, e pergun-
tar-se sobre a possibilidade de uma outra estruturacdo possivel des-
$a no¢ao.

No caso da farmacologia ou da matemadtica, pode-se perceber a
atividade humana realizando a ruptura epistemoldgica. Em outros
casos, ela é menos evidente. E comum, por exemplo, ouvir geélo-
gos definir a sua disciplina como a ciéncia da Terra, como se esta
‘f‘osse u)r’n objeto e.mpiricamente dado. Ora, para que o conceito de

Terra” possa definir a geologia ele precisa ser construido. Possuin-
doa Terra uma alma, tal como pensava Gilbert por volta de 1600
ao descobrir o magnetismo, nfo define de modo algum a geologiai
Pode-se porém — exercicio deixado a critério do leitor — descrever os
elementos constitutivos do conceito teérico de Terra, na base da
geologia moderna. N#o se trata de um conceito empirico, mas de
g conceito definido por diferengas valorizadas (ruptura epistemo-
l6gica). Por exemplo, a geologia examina a “Terra”, separando-a
dos humanos que a habitam. Esse caso ilustra, alids, a for¢a do
paradigma, pois este dispensa uma considera¢io de tudo ao
mesmo tempo.

Na mesma linha, pode-se enumerar muitos falsos objetos em-
piricos que pretensamente se encontram na base de uma discipli-
na:amatéria, a satide, a Terra, o fendmeno econdmico (ou psiqui-
co, ou socioldgico), a operagdio légica, a reaciio quimica, o territério
geogrdfico, o ambiente ecoldgico, o ser vivo, a info‘rmagﬁo etc. Ne-
nhum desses conceitos é “dado”, eles sdo todos construidos segun-
do o projeto que se persegue e sdo socialmente aceitos. E por isto
que se poderia dizer que uma disciplina cientifica é menos determina-
da por seu objeto do que por seu objetivo.

Evolugdes ndo previsiveis

. Antes que uma disciplina nasca, nio ¢ sem davida possivel
dizer a forma que ela tomard mais tarde. Nisto pode-se comparar a
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ciéncia - tecnologia intelectual - com as tecnologias materiais: o
que sucederd a tecnologia automotiva ndo é pré-determinado, mas
é o fruto de um desenvolvimento historico contingente (isto € , ndo
absolutamente necessario).

Assim, a informatica no aguardava em uma espécie de mundo
das idéias para ser “descoberta” pelos cientistas do século XX. E
provavelmente mais adequado dizer que uma série de pessoas forja-
ram para si mesmas, em meados do século XX, representacdes de
fendmenos de comunicacdes e de informacdes que se tornaram tec-
nologias extremamente eficazes. Essas pessoas formaram uma co-
munidade de especialistas que se autodenominou de “informati-
ca”. Os fendmenos informaticos sdo entio finalmente definidos
como aquilo de que se ocupam os especialistas em informatica.

Desse modo representada, a evolucio das disciplinas cientifi-
cas nio corresponde a uma logica da historia pré-determinada e
previsivel. Deve-se mais a uma verdadeira historia na qual o novo é
possivel, assim como bifurcagdes imprevisiveis, o todo condiciona-
do por um conjunto de condigdes sociais, economicas, culturais
etc., mas nio inteiramente determinado por elas. Esse modelo da
evolucio da ciéncia estd ligado a um paradigma, o das estruturas
dissipativas. Teriamos fenomenos, alimentando-se de energias ex-
teriores, cujas estruturas macroscopicas ndo sio previsiveis pois,
como outros fendmenos historicos, podem ser causadas por modi-
ficacoes microscopicas das condi¢des iniciais. A ciéncia teria uma
verdadeira historia, ao passo que os resultados cientificos seriam
uma construcio e nio o desenvolvimento das verdades cientificas
que, desde sempre, teriam esperado ser “descobertas” (sobre essa
visdo historica da ciéncia, ver Prigogine & Stengers, 1979).

Em sua obra D’une science a l'autre, des concepts nomades [De
wma ciéncia & outra, os conceitos nomades], Stengers e seus colabora-
dores (1987) analisam como os conceitos se “propagam” de uma
disciplina 4 outra, fortalecendo novos pontos de vista que os cien-
tistas considerario mais ou menos freqiientes. Mostra-se ai
também como se opera o “endurecimento” de certos conceitos que
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se tornam referéncias incontestes, que eu denominei de “falsos ob-
jetos empiricos”.

Um exemplo de um paradigma e de suas
condic¢des sociais: a medicina cientifica

A descricio do paradigma de uma disciplina deve sempre se fa-

zer em uma espécie de metalinguagem, isto ¢, adotando uma lin-
guagem comum, diferente portanto daquela da prépria disciplina.
Pode-se encontrar na literatura diversas descricoes do paradigma
de certas disciplinas. Assim Francois Jacob (1970), em seu livro La
logique du vivant [A légica do ser vivo] apresentou uma historia da bio-
logia que se converte em uma descricio da evolucio do paradigma
dessa disciplina. Prigogine & Stengers, em La Nouwelle Alliance [A
nova alianga, 1979], fizeram o mesmo em relacdo a fisica, colocan-
do em evidéncia a ruptura entre o antigo paradigma cldssico e as
novas perspectivas.

Apresentaremos aqui o paradigma da medicina cientifica, tal
como ele pode ser percebido por meio do conceito de saude desen-
volvido pelo Dr. Lambourne (1970 e 1972). Insistiremos sobre os
vinculos existentes entre esse paradigma e alguns valores, assim
como algumas praticas sociais. Sabemos que esse paradigma conce-
deu uma eficicia notavel a pratica da medicina; veremos aqui os
seus aspectos particulares.

O conceito de “medicina” ndo ¢ dado de uma vez por todas.
Encontra-se ligado as culturas. Desse modo, diz-se que o médico
chinés ¢ pago na medida em que o seu cliente goza de boa saude, ao
passo que na medicina ocidental o médico s6 recebe remuneracio
quando o seu paciente esta sofrendo. E claro que isto provoca mo-
dificacdes no que se refere ao que serd valorizado e considerado im-
portante em medicina! Tampouco o conceito de saude cai do céu: é
uma construcio ligada a uma cultura.

=
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Para definir o conceito de satide, o Dr. Lambourne propde um
esquema bidimensional: seguindo um eixo vertical, ele nota a
extensdo do campo da medicina, e depois o da microbiologia, o
organismo, o individuo, a familia, a vizinhanga, 0 meio ambiente,
até o mundo inteiro (ver Figura 1). Seguindo o eixo horizontal
notam-se entio maneiras de conceber os cuidados com a sadde:
“extracdo” do mal, cura do doente, cuidados e bem-estar do
doente, crescimento pessoal gragas & doenga, fortalecimento das
aspiracdes e do préprio doente, iniciagio a novos modos de vida.

O mundo
O meio ambiente
A vizinhanga

A familia

Crescimento  Fotalecimento Iniciagdo

Extracio Cura Cuidadoe | pessoal gragas das aspiragdes a novos
domal dodoente bem-estar o 3 doenca e das forgas modos
& de vida

o O individuo
o
° O organismo
L ]
® A microbiologia
®
I O 4tomo
medicina
cientifica
Diregdo dos valores sustentados pelo método
L) o cientifico na medicina.

Figura 1 — Mapa do conceito de satide, segundo o Dr. Lambourne (1972).
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Definido este quadro, nio ¢ dificil ver que a medicina cientifica
se caracterizou historicamente por uma escolha de valores, privile-
giando a drea sudoeste de nosso gréfico. Quanto mais restrito for o
dominio da medicina - da microbiologia, por exemplo -, e mais
bem definido for um problema - a “extracdo” do mal, por exem-
plo -, mais essa medicina serd considerada como “cientifica”. O in-
teresse da medicina moderna se situa em alguma parte, sobre o eixo
horizontal, entre a extracio do mal e a cura do doente €, No eixo ver-
tical, entre a medicina organica e a medicina familiar. A importan-
cia que se atribui de algumas décadas para c4 aos aspectos psicologi-
cos da medicina modificaram esse interesse, deslocando-o um
pouco em diregio a drea nordeste do gréfico. As ideologias ecolo-
gistas acentuam esse efeito.

Essa escolha da medicina cientifica foi determinada pela prati-
camédica. O fato de que ela tenha inicialmente se dirigido a pacien-
tes capazes de se cuidar e de pagar, o médico nio deixa de estar liga-
do a valorizacdo que examinamos anteriormente. Se os cuidados

7 S &= . . 5 ol < . TS
com a satde se dirigissem primeiro as massas, a ciéncia da saude te-

ria dado muito mais importincia 4 higiene do que de fato foi dada.

Sem duvida, também, o aspecto preventivo teria prevalecido sobre
O curativo. 5 — —

A maneira pela qual o paradigma ¢é estruturado hoje_possui
conseqliéncias sociais. Assim, ele privilegiard os diagnésticos‘ da
doenca e daquele que, na equipe da saude, estd mais proximo: o
médico. Isto fard com que se julgue normal dispensar grandes so-
mas de dinheiro por uma operacio cirtrgica, a0 passo que, segun-
do aescolha implicita, haverd uma tendéncia a negligenciar o traba-
lho dos enfermeiros; a razio disso ¢ simples: a operacdo visa a
doenca, enquanto os enfermeiros se interessam pelo bem-estar e
conforto do doente. O paradigma veicula uma série de escolhas de
prioridade: prioridade do diagnéstico sobre o tratamenfb'; pr;)rlda
de da cura sobre a higiene, prioridade do corpo sobre a psicologia,
prioridade das especializagoes sobre a medicina geral, prioridade
da cura sobre o bem viver e assim por diante.
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Escolhas politicas e econdmicas decorrem dessas prioridades:
os orcanientos-destinar-se-&o mais s pesquisas ditas “puramente
medicinais” do que aquelas concernentes a higiene publica,
mesmo que as segundas tragam mais “resultados” no campo da
saide do que as primeiras. Existe um vinculo entre esse paradigma
e a tendéncia a negligenciar os efeitos sobre a satide das estruturas
econdmico-sociais ligadas ao trabalho na empresa (Thill et al.,
1980).

Devido a esse paradigma, o termo “curar” serd determinado
pela ciéncia médica, bem mais do que por problemas concretos.
E desse modo que — nos paises subdesenvolvidos, por exemplo —
os médicos podem se julgar capazes de curar vermes intestinais
mesmo em situagdes em que, com toda a evidéncia, as populacdes
nfo estdo livres deles. E que, para esses médicos, o termo “curar”
significa “curar dentro de um hospital”, ou seja, tendo suprimido
todas as outras varidveis do problema concreto — varidveis
econdmicas, culturais, politicas etc. Pode-se assim constatar essa
situagdio paradoxal em que os médicos pretenderdo ser capazes de
curar determinada doenga, quando as pessoas continuardo a
padecer e mesmo a morrer delas. Acontece simplesmente que
a nocdo corrente de cura foi deslocada no &mbito do paradigma
da medicina cientifica e redefinida por ele.

Se o paradigma da medicina cientifica contribui para que, com
o intuito de melhorar a sadde das populagdes dos paises desenvol-
vidos, se utilizem mais os medicamentos do que a supressdo do
trabalho com pausas, os seus efeitos sdo ainda mais marcantes nos
paises em desenvolvimento. Na maioria deles, as estruturas da
medicina cientifica s6 chegaram 2 construgdo de grandes hospitais
modernos; ali alguns doentes s#o tratados de acordo com todas

as técnicas da arte, enquanto centenas de pessoas fora dali

“ressentem violentamente a necessidade de novos modos de

vida. O fracasso da medicina cientifica nesses pafses é tdo grande
que a maioria dos médicos formados nos paises desenvolvidos
ndo desejam retornar aos seus paises de origem ou, se o fazem, ndo
querem trabalhar junto & populagfo menos privilegiada. A forma-
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¢ao cientifica por eles recebida os torna pouco aptos a perceber as
questdes da saude tais como se apresentam nesses lugares. O que
pode fazer um especialista em operaces cardiacas quando a
maioria da populacio sofre de paralisias intestinais? Para que serve

‘um diagnéstico bem preciso se ele s6 pode ser aplicado a uma

minoria! Esses exemplos mostram que o valor de um saber, como
o de uma tecnologia, ¢ sempre ligado a um contexto da sociedade:
os saberes assim como as tecnologias podem ser mais ou menos
apropriados.

A maneira pela qual um paradigma pode influenciar a pratica
aparece claramente quando se considera a dificuldade de fazer com
que os médicos aceitem a pratica da reidratacio oral para os casos
de diarréia, em especial nas criancas. Quando os pesquisadores sa-
bem que esse método é tio eficaz, sendo mais, do que os remédios,
quando se sabe que ¢ um método barato que pode ser aplicado as
massas, quando o processo de aplicacao ¢ simples, ele é dificilmen-
te aceito tanto pelos médicos quanto pela populacio. E para con-
vencer os seus colegas, os médicos sao obrigados a lancar mio de
argumentos bioquimicos, quando bons argumentos em termos de
saude, nesse caso, seriam aqueles provenienes da economia e das
estatisticas de resultados (Papart, 1985).

Poder-se-ia perguntar o que seria um conceito de satde no qual
a direcdo do vetor de valores, em lugar de apontar para a area
sudoeste do grafico, se dirigisse 4 drea nordeste. Nessa situacio, o
acento recairia sobre a busca de novos modos de vida e de morte,
pelo fortalecimento da energia das pessoas, pela vizinhanca e pelo
mundo, sem por isto negligenciar o aspecto microscopico e o da
extracdo da doenca. E se reconhecem tendéncias presentes em
nossa sociedade mas em geral consideradas como “menos cien-
tificas”.

Semelhante mudanca de paradigma teria resultados sobre a
pritica dos trabalhadores na area de saude. Privilegiar-se-iam as

equipes nas quais o médico que efetua o diagnéstico nio teria ne-
cessariamente o papel principal. Uma importincia maior atri-
buir-se-ia aos tratamentos, 4 educacio e 4 promog¢io dos valores da
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vida. Esse enfoque nio se concentraria sobre um individuo a.1bstra-
to”, porque encontra-se separado da realidade afetiva e social em
que vive, mas sobre uma pessoa integrada & sua vizinhanca, ao seu
meio de trabalho, a sua regidio e ao universo. A profissao de enfer-
meiro seria valorizada, pois considerar-se-ia importante que uma
pessoa fosse bem acolhida, reconfortada e cuidada pessoalmente, a
ponto de poder se instruir com sua doenca e tirar dela novas forcas.
Toda uma série de outros conhecimentos surgiria, to eficazes tal-
vez quanto os que conhecemos hoje.

Essa modificacio de paradigma conduziria a modificacdes na
estrutura social da equipe dos que trabalham no campo da saude:
em vez de ser dominada pelo médico que, em virtude de sua preci-
sdo “cientifica”, dirige o resto da equipe, a equipe seria mais inte-
grada. Por exemplo, quando alguém se aproxima da mgrte, a equi-
pe ocupar-se-ia mais com o acompanhamento do morlbupdo do
que com o que hoje ¢ a técnica medicinal. O que ndo quer d1z?r que
a ciéncia da satide seria menos técnica, mas a concepcio de técnica
seria mais abrangente. ‘

A anslise que acabamos de fazer a respeito da mf:dicina ¢ um
caso em que se pode ver com clareza o funcionamento menFal e so-
cial do paradigma. A forca e a fraqueza da medicina cientifica pro-
vém ambos do aspecto redutor do paradigma. Sem reducio meto-
doldgica, logo se esta girando em circulos, mas ela também
apresenta inconvenientes. Mutatis mutandis, é possivel mostrar
algo semelhante para todas as disciplinas, desde a fisica ou a mate-
matica até a informatica, passando por muitas outras.

Ciéncia normal e revolucao cientifica

Ao introduzir o conceito de paradigma como conjunto de re-
gras e de representacdes mentais e culturais ligadas ao surgimento
de uma disciplina cientifica, Thomas S. Kuhn valorizou as decisdes
(muitas vezes ndo-intencionais, nio-racionais, mas no se deverido
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a0 acaso ou sendo irracionais) pelas quais uma disciplina toma sua
forma historica. Ao introduzir esse conceito, ele evidenciou que
uma ciéncia tem data de nascimento, diante de questoes e preocu-
pacdes precisas, em uma rede de interesses precisos que hoje ¢ ficil
de analisar (como no caso da ciéncia da informatica, em que se vé o
contexto influenciar a estrutura e a pratica dessa disciplina). Colo-
cou em questdo, assim, fundamentalmente, a representacio segun-
do a qual as disciplinas existiriam desde sempre, COmMoO pensam os
idealistas.

Kuhn introduzia um conceito que gerou inmeras controvér-
sias. Distingue com efeito dois momentos bem diversos das préti-
cas cientificas. O que ele chama de ciéncia normal é o trabalho cien-

tifico que, no interior de escolhas paradigmdticas determinadas,

tenta resolver problemas. E o que ele chama de revolucdo cientifica é
o que acontece quando é o ambito paradigmitico de uma discipli-
na que é questionado.

Assim, no inicio do século XIX, a fisica trabalhava dentro do pa-
radigma newtoniano e a maneira pela qual se agia corresponde
bem ao conceito de “ciéncia normal”. Trabalhava-se dentro de um
esquema tedrico conhecido, que quase nao se questionava. Além
disso, no final do século, o paradigma do espaco newtoniano foi
cada vez mais questionado; estar-se-ia diante de uma revolucio ci-
entifica: apés um periodo de fervilhamento intelectual, nasceu o
paradigma relativista. Uma analise analoga poderia ser feita no
campo da biologia da hereditariedade que trabalha dentro do para-
digma da biologia molecular (Jacob, 1970). Em cada caso, quando
ocorre uma revolucio cientifica, a disciplina redefine o seu objeto
(respectivamente o espaco e a hereditariedade) por meio do novo
paradigma. Seria o caso de perguntar-se também se a tendéncia na
ciéncia da saude em revalorizar os fatores psicologicos, sociais e glo-
bais ndo significa também uma certa revolucio cientifica.

Existem intimeras controvérsias relativas a operacionalidade
da distinciio entre ciéncia normal e periodo de revelucdo cientifica;
de acordo com o-ponto de vista, com efeito, pode-se considerar
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“pequenas revolucdes cientificas” ou “grandes”.” Porém, pratica-
mente todos concordam em reconhecer o valor da contribuicio de
Kuhn quando ele indica a existéncia de um vinculo entre uma his-
toria cultural e o desenvolvimento das disciplinas cientificas. Mes-
mo que alguns (Giard, 1974) acrescentem que ele negligenciou a
importincia da histéria socioecondmica ligada as disciplinas.

Nascimento de uma disciplina:
periodo pré-paradigmatico

O periodo durante o qual uma disciplina estd a ponto de nas-
cer, 0 momento em que ela é ainda relativamente flexivel chama-se,
de acordo com o grupo de Stanberg (um grupo dﬁ: filosofos ale-
mies, cf. Stengers, 1981), a fase pré-paradigmdtica. E o periodo em
que as praticas das disciplinas ndo estio ainda bem definidas
como, hd cerca de 30 anos, a informatica ou a vulcanologia. Em
vulcanologia, por exemplo, Haroun Tazieff ¢ o protétipo do cientis-
ta de uma disciplina em fase pré-paradigmatica. Ele se recusa a utili-
zar técnicas que serdo em seguida adotadas por outros vulcanolo-
gos. A sua priética cientifica parece por vezes que se baseia mais em
uma familiaridade com os vulcdes do que com métodos extrema-
mente precisos. Essa prioridade do existencial sobre as regras da
disciplina caracteriza esse periodo, assim como a importincia dada
as demandas sociais exteriores a uma comunidade cientifica cuja
identidade ndo estd clara ainda. Sabe-se alids como, em especial
quando houve a ameaca de explosio do vulcio Soufriére, Tazieff foi
contestado pelos “ortodoxos” da vulcanologia (ou seja, aqueles que
haviam adotado o paradigma!; Lague, 1977). '

2 Masterman, in Lakatos & Murgrave (1970), de maneira epistemolégica, e Salomon
(1970), de maneira historica, mostram as dificuldades encontradas ao se querer utili-
zar o conceito de revolucio cientifica de maneira precisa. Ver também a excelente

andlise de Haching (1986).
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O periodo pré-paradigmatico se caracteriza em particular pelo
fato de que nio existem ainda formagées universitirias precisas
para se tornar um especialista dessa disciplina. Estes provém de to-
dos os campos, como se viu, no inicio dos anos 60, no periodo
pré-paradigmitico da informética. Os problemas se originam
de maneira mais ou menos direta da vida cotidana ou, em todo
caso, de fora da disciplina: do mundo industrial, militar, da produ-
¢do, de outras disciplinas cientificas etc. Em informatica, por exem-
plo, serdo problemas colocados em termos de armazenagem, de
gestdo, de pesquisa operacional, e assim por diante. Em ciéncias li-
gadas ao campo da saude, serdo problemas diretamente colocados
em termos de pessoas que estio doentes ou morrendo (o que expli-
ca alids a prioridade da medicina curativa sobre a medicina preven-
tiva). Diz-se, alids, que, durante esse periodo, sio as “demandas ex-
ternas” que sio determinantes.

Durante o periodo pré-paradigmatico, as realidades sociais sio
determinantes para a evolucio de uma disciplina. Assim, na histd-
ria da fisica, as necessidades da navegacio, da balistica militar, da
minera¢do sao preocupacdes que determinam as direcdes nas quais
o objeto “fisico” desenvolver-se-a. Para a informética, pode-se anali-
sar a influéncia da industria, e mais particularmente da gigante”
IBM. As questdes que se colocaram os gedlogos, por ocasido do pe-
riodo pré-paradigmatico, foram fortemente influenciadas pelas pes-
quisas militares e petroliferas. Quanto a geografia, ela esteve de ma-
neira geral ligada ao “poder”: no periodo pré-paradigmatico, é por
vezes dificil distinguir um gedgrafo do batedor de uma invasio (e
alids, ndo ¢ sempre tao facil fazer essa distincdo atualmente, de tal
modo a geografia tem servido ao exercicio do poder, embora nem
sempre para “fazer a guerra” e estabelecer impérios — militares ou
econdmicos). Por alto, pode-se considerar que a geografia nasceu
como uma tecnologia intelectual cujo objetivo era o de facilitar o go-

verno (Lacoste, 1976).

As disciplinas cientificas sio portanto ligadas a multiplos
mecanismos sociais € mesmo a lutas sociais. Sio as demandas
sociais € a maneira pelas quais os grupos de pessoas procuram
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responder a elas que determinam pouco a pouco a fisionomia
prépria das disciplinas. Por vezes, contudo, com o tempo, a deman-
da social externa pode ser obnubilada a um tal ponto que se pode-
ria acreditar que ela desde sempre existiu. E o caso, por e.%ierpploy:
da fisica e de outras “velhas” disciplinas de conceitos enn]eados’
(Stengers, 1987, esquece-se, por exemplo, da ligacdo quea fnatema-
tica teve com as técnicas comerciais e o vinculo que ela mantém gtual—
mente com a nossa sociedade de gestdo!). Para outras discipl'mas,
pelo contrario, pode-se ainda perceber o vinculo entre a sua origem
social e o seu atual funcionamento (¢ o caso para a geografia, a geo-
logia, a medicina, a informatica etc.). .
A atencio aos condicionamentos socioculturais dos paradig-
mas ndo deve fazer com que se perca de vista a importincia das de-
terminacdes ligadas a outros componentes da condigdo humana e
de sua evolucio. Assim, “a fisica de Galileu remete ao fato de que
vivemos em um meio onde as forcas de friccdo sdo geralmente c¥e-
beis. Se, semelhantes aos golfinhos, tivéssemos vivido em um meio
mais denso, a ciéncia dos movimentos tetia assumido uma forma
diferente” (Prigogine & Stengers, 1988, p.21).

Disciplinas estabelecidas: periodo paradigmatico

Quando uma disciplina estd “estabelecida”, fala-se de periodo
paradigmatico. E a época durante a qual ela tem o seu o‘tf]eto cons-
truido de maneira relativamente estivel, e suas técnicas sdo relat%vg-
mente claras. Nesse momento, os problemas nio sio mais defini-
dos tanto pelas demandas “externas” quanto por termos
“disciplinares”. Serd preciso, por sinal, tmduzir.o tempo todo as
questoes da vida cotidiana em termos paradigmaticos e vice-versa.

Desse modo, em medicina, em termos pré-paradigmaticos, fg-
lar-se-4 de uma dor de barriga, enquanto, em termos paradigméthl-
cos, serd preciso tradugir essa demanda externa em terrﬂnos mais
disciplinares, falando por exemplo em hiperacidez no estdmago ou
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coisas semelhantes. Depois, serd necessério traduzir novamente o
problema em termos de existéncia cotidiana, prescrevendo remé-
dios, por exemplo, e indicando como devem ser tomados, impon-
do ou discutindo regimes para a vida toda. '

No periodo paradigmitico, as pesquisas serio efetuadas em ge-
ral de maneira “técnica” (isto ¢, em termos que se referem as esco-
lhas paradigmaticas): assim, havera uma tendéncia menor a fazer
pesquisas sobre a “dor de barriga” do que sobre objetos ja determi-
nados pela disciplina, como as “Glceras estomacais”, ou outras

questoes ainda mais técnicas, definidas em termos bioquimicos,
por exemplo.

De igual modo, em informatica, no periodo paradigmatico, o
conceito de “armazenagem” tem cada vez menos a ver com o que
pensa o merceeiro, mas sera definido de uma maneira bem mais
precisa no interior de um conjunto conceitual determinado pela
matriz disciplinar e pelas teorias da informatica.

Vimos também como, em medicina, a significacio da palavra
[44 ” . . . .
curar” depende do paradigma dessa disciplina, a ponto de que se
fala que se pode curar uma doenca quando, de maneira concreta —
ou seja, quando ndo se eliminaram as variaveis econdmicas e cultu-
rais -, ela ndo pode ser na verdade curada.

Em todos esses casos, pode-se perceber a0 mesmo tempo a for-
¢a ¢ a debilidade das abordagens paradigmaticas. Elas sio fortes
porque, sem elas, nio conseguiriamos resolver a metade das
questdes concretas que resolvem as nossas técnicas modernas. Elas
sdo débeis porque, separando-se cada vez mais da existéncia
cotidiana, elas s resolvem os problemas pensados pelos especialis-
tas, € ndo aqueles que sentem as pessoas em seu cotidiano. No
fundo, a forca da ciéncia provém de que os seus paradigmas
simplificam suficientemente o “real” a fim de poder estuda-lo e agir
sobre ele. Porém, ¢ também em seu periodo paradigmdtico que se
comeca a criticar a ciéncia por se separar dos problemas da
sociedade, assim como as tecnologias.
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O desenvolvimento das
abordagens paradigmaticas

O funcionamento da ciéncia no periodo paradigmaético p'oc.ie
ser comparado ao desenvolvimento das tecnologlas. ma’t(?rlal’s’.
Também elas comecam por periodos “pré—paradlg@aUFOS 4
Assim, no final do século XIX, uma série de pesquisas. aqui e ali aca-
bou criando uma nova tecnologia e um novo conceito: 0 automo-
vel. No século XX, esse conceito estd bem definido. Dessei ITIAOdC.)’
pode-se ver pesquisas ligadas ao que se poderia chamar d? ciéncia
do automovel”. Semelhantes trabalhos nio definem mais os pro-
blemas estudados em termos de demandas extern“as (trar‘lspoites,
conforto etc.), mas em termos técnicos, ligados ao parad1gm~a do
qutomovel, Parte-se das pesquisas sobre os motores a e>.<plosao, os
aceleradores, os carburadores e assim por diante. O ob]eFo de pes-
quisa esti bem definido pelo contexto tecnoldgico, mais do que
pela demanda externa. ik

Neste sentido, pode-se considerar o periodo parad1gmat1¢9
como o momento em que uma disciplina cientifica, tendo df:terrjm-
nado e construido o seu objeto, aprofunda a pesquisa nas direcdes
determinadas por suas escolhas paradigmaticas - ocultan'do em ge
ral a existéncia dessas escolhas e negligenciando a sua influéncia
(Levy-Leblond, 1982). Para retomar a comparagao com.as tecnolo-
gias, pode-se examinar de que modo a pesquisa em relacdo ao auto-
movel dependeu de escolhas feitas no final do secglo XIX. Forarr}
elas que determinaram todo um programa de pesquisas. De manei-
ra similar, a biologia molecular, uma vez estabeleadg oseu parad’1g-

ma, levou adiante as suas pesquisas utilizando o patriménio geneu:
co como “chave” da hereditariedade (do mesmo modo, 1evar-s§-a
adiante as pesquisas em tecnologia automotiva, como se o pgradlg-
ma do automovel constituisse a chave dos modernos meios de
transporte). :

Para compreender os elementos aleatorios da evolugao -ou 'da
estagnacio - de uma disciplina, poder-se-ia comparar a informdtica
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com a cibernética. Um observador superficial do inicio dos anos
50 teria apostado que, alguns anos mais tarde, a nova disciplina
que era a cibernética (estudando os sistemas capazes de corrigir a si
mesmos) teria estabelecido o seu paradigma. Ora, nessa época nas-
cia a informadtica, que atingiu hoje a sua maturidade disciplinar, en-
quanto a cibernética continua no estdgio pré-paradigmitico, apai-
Xonante gracas a todas as mudancas por ela provocadas, mas
sensivelmente menos desenvolvida do que a informdtica. Pode-se
supor que o progresso da ciéncia dos computadores deve-se ao fato
de que ela logo se ligou a desenvolvimentos econdmicos, militares
€ comerciais, apoiados por empresas multinacionais (principal-
mente uma’), e por uma tecnologia precisa (o computador), ao pas-
so que a cibernética permaneceu uma espécie de clube intelectual,
interdisciplinar, fervilhamento de novas idéias, mas longe daquilo
que Kuhn denominou de “ciéncia normal”.

Quanto ao exemplo da biologia molecular, ele mostra o
interesse do periodo paradigmatico. Essa ciéncia aprimora uma
tecnologia intelectual extremamente potente. Aprofundam-se os
problemas dentro de um esquema que ndo se quer modificar. E
desse modo que Kuhn comparou a pesquisa em periodo paradig-
mdtico (ou seja, a “ciéncia normal”) com a resolucio de um
quebra-cabecas: considera-se que as pecas formam um conjunto
que se tenta reconstituir. Kuhn comparara também o momento
¢Mm que se pergunta se nao existirdo dois quebra-cabecas mistura-
dos no periodo da “revolucio cientifica”, durante o qual se ques-
tio- nam as suas hipoteses fundamentais e o proprio horizonte da
pesquisa.

Por ocasido do periodo paradigmatico, pode-se definir o
préprio trabalho por referéncia a um ambito disciplinar preciso: os
pesquisadores se definem como fazendo fisica, biologia, quimica,
matematica etc. Sentem-se menos inclinados a responder a
demandas de conhecimentos vindas da vida externa a disciplina. E
durante esse periodo que a disciplina define as suas questoes, de
maneira puramente interna; examinaremos adiante o vinculo en-
tre essa atitude e os conceitos populares de “ciéncias puras” ou
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“ciéncias fundamentais”. Pode-se notar, contudo, desde j4, que os
periodos paradigméticos possuem um papel i.mportante em rela-
ciio ao poder social: quando as disciplinas se impuseram (Lato#r,
i984), enrijeceram os seus conceitos (Stengers, 1987), obnubi a
ram as suas origens sociais, e os pesquisadores passargm a usufruir
de uma relativa independéncia diante do contexto social dentro do

qual evoluem.

O lugar do paradigma: o laboratorio

No desenvolvimento, razodvel mas nio necessério, lembre-
mos, das tecnologias intelectuais que sdo as CiénCiE'lS, hé. uma
invencdo cultural a qual se deve dar uma importincia caplFal: 0
laboratério. Foi somente nio século XIX que os l.aboratérlos' -
sempre Um pouco suspeitos aos intelectuais, na med@a em que imm-
plicam praticas manuais - ganharam direito de cidadania nas
universidades (primeiro na Alemanha e, mais tarde, na Francae na
Inglaterra). : :

Nio teria sido adequado falar dos laboratérios no cap1t'u10
consagrado 4 observacio e aos testes experimentais. Na? que isto
nio ocorra em um laboratério, ¢ bem mais do que isso. Um
laboratorio, é um lugar abstrato (no sentido etimoldgico da- palavra: re-
tirado) e privilegiado, no qual se pode praticar certos experimentos con-
trolados. Estes ndo sio controlados de qualquer maneira: um labora-

tério é construido de maneira tal que as experiéncias que ﬁele se
realizam podem ser analisadas diretamente de acordo cor.n.conceltos pw?-
vistos pelo paradigma. Se, por exemplo, um médico utiliza um @ed1—
camento em circunstincias complexas, o teste em laborgtono po-
derd ser feito de modo que ele serd imeditamente anahsadg em
termos mais simples, determinado pelos paradigmas da quimica e
da biologia.

Em um laboratdrio, os virus - ou as particulas elementares‘— fa-
zem parte do observavel; ja em meu corpo, ou no espaco 4 minha
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volta, ndo! Desse modo, o laboratério é necessario para que eu pos-
sa verificar as leis cientificas, as teorias ou os fatos cientificos. Sem
laboratério, nada de virus! Porém, com um laboratério, criamos
um ambiente onde o conceito de virus ¢ aplicavel. Assim, o concei-
to de “virus” nio ¢ utilizavel em qualquer situacio, mas unicamen-
te em conjuncdo com um “laboratério”, que permite colocd-lo em
evidéncia.

O laboratério nio ¢, por conseguinte, apenas o lugar onde o
cientista trabalha, ¢ a instituicdo que serve para traduzir os
problemas do cotidiano em linguagem disciplinar, e depois
devolvélos. Procedem-se ali as experiéncias controladas que
poderio ser reconstituidas em outros lugares. Contudo, para que
elas sejam bem sucedidas fora, na “grande” sociedade, sers
preciso muitas vezes que o laboratério se desloque, isto ¢, que as
condigdes de “aplicacdes” assemelhem-se o suficiente as do
laboratério. Sem condigdes suficientes de higiene, por exemplo,
uma vacinacio do gado néo é possivel. Esse “deslocamento” do
laboratério é a chave de muitas tecnologias: elas reproduzem, em
um ambiente menos privilegiado, o equivalente de um laboraté-
rio. E nesse sentido, alids, que se pode dizer que muitas tecnolo-
gias sdo aplicagdes daquilo que foi bem sucedido em laboratério

(Latour, 1982).

E também em parte ao laboratério que se deve a universalidade
da ciéncia. Ela talvez nio seja universal em sentido absoluto, mas
unicamente em relacio aos métodos de verificacio, isto &, aos
laboratérios. E a existéncia de lugares como esses, protegidos, em
que o “real” ¢ filtrado segundo as normas dos paradigmas, que
permite dar as ciéncias o porte de um discurso universal. J4 vimos
que os resultados cientificos sio compreensiveis e comunicaveis
(como toda lingua)... tendo como Unica condicio o aprendizado
da ciéncia (ou dessa lingua)! Do mesmo modo, as experiéncias
cientificas sdo universalmente reprodutiveis... tendo como Unica

condicio reproduzir as mesmas condicdes privilegiadas do labo-
ratorio.
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O esgotamento dos paradigmas: '
em dire¢do ao periodo pds-paradigmatico

Durante o periodo paradigmitico, a disciplina se mantém
“viva” na medida em que ela permanece em contato com proble-
mas formulados em termos exteriores a disciplina (como o pr(?ble-
ma da hereditariedade diante da biologia molecular). Todavia, a
disciplina pode perder praticamente todo o contato com as ques-
toes “externas”. Identificando, por exemplo, os problemz@ da here-
ditariedade com os problemas da biologia molecular, ou dizendo, o
que dd no mesmo, que a biologia molecular resolveu o prob}ema
da hereditariedade. O mesmo processo poderia aparecer na infor-
madtica, ao se identificar os problemas da informacio com os do
computador.

Em casos semelhantes, duas possibilidades se abrem. Ou bem
a disciplina se torna cada vez mais inadequa‘da”e se vé co?frontac}a
com problemas “recalcitrantes”, “ anomé.lh.ai ; & preciso entdo
esperar por sua renovacio por meio da rejeigdo c}os pres-SL%p.ostC(i)s
paradigmaticos anteriores, como ocorreu na fisica r.10 m1c“10 0
século XX. Esse processo corresponde bem ao conceito de tevo-
lucdo cientifica”. A segunda possibilidade ¢ que .ela re,sponda a
qu’estées que se colocam, entrando assim em um ciclo pos-paradig-

matico. 0 ‘

O grupo de Stanberg fala de uma disciplina em periodo
pés-paradigmdtico no momento em que ela se apresenta como uma
tecnologia intelectual acabada, e na qual quase ndo se faz. mais
pesquisas (a menos que um novo problema externo Qbrlgue a
repensar um elemento dessa disciplina). O exemplo da trigonome-
tria € excelente: essa disciplina se desenvolveu aum tal ponto que,
na pratica, ela s é ensinada e utilizada. E uma.tecn'ologla mtelec.-
tual extremamente ttil ainda, mas que no é mais objeto de pesqui-
sas. Do mesmo modo, certas classificacdes dos minerais, dos vege-
tais ou dos animais, ou certas analises quimicas parecem ter
chegado a seu estado pds-paradigmatico.



128 GERARD FOUREZ
Tradugdes, reducdes, explica¢des

Os paradigmas sio instrumentos intelectuais poderosos no do-
mini‘o do mundo. Vimos que eles permitem “traduzir” um termo
da Ylda cotidiana em uma linguagem mais técnica, mais precisa.
Assim, quando © comerciante pode traduzir o seu problema em ter-
mos de pesquisa operacional, sabe-se mais precisamente a que se
referem os termos: estoque vendido, nio vendido etc. Existe entio
uma convencao social, ligada ao paradigma, que permite saber com
maior exatiddo do que se fala (mesmo se, para isso, sacrificam-se al-
guns elementos da demanda externa).

Diz-se que se reduz um problema quando s6 o consideramos de
acordo com a traducio do paradigma. Fala-se de “cientificismo”
quando se estd persuadido de que a sua reducdo d4 conta de todo o
problema. Fala-se enfim de explicagdo de um fenémeno quando se
conseguiu traduzi-lo em um paradigma diferente daquele que se ti-
nha de inicio. Assim, se considero o amor, posso dar uma “explica-
¢do” em termos de horménios e, de uma perspectiva cientificista,
Posso pensar ter efetuado uma “reducio” absolutamente adequada
e pretender que essa explicacio me diz tudo a respeito do amor.
Caso se trate da hereditariedade (fendmeno da vida corrente em

que se constatam semelhancas entre as pessoas e os seus descen-
“dentes), posso encontrar uma “explicacio” no ambito da biologia
molecular; alguns irdo além e pretenderdo que o discurso da biolo-
gia molecular recobre todas as informacdes relativas ao fendomeno

‘c‘la hereditariedade vivido no cotidiano, e se falard de uma atitude
reducionista”.

Incomensurabilidade dos paradigmas

As diferentes traducses de um fendmeno em diferentes para-
digmas colocam a questio de saber até que ponto uma traducio é
redutivel a uma outra; ¢ o que Kuhn (1972) chamou de questio
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da “comensurabilidade” ou da “incomensurabilidade” dos paradig-
mas. Essa questio se coloca em muitos niveis, para muitos fendme-
nos e muitas teorias. Vimos o caso da hereditariedade, e do amor;
lembremos que, em um dominio bem diverso, colocou-se o proble-
ma da comensurabilidade das teorias da luz em um paradigma cor-
puscular ou em um paradigma ondulatério.

E fécil identificar as razdes pelas quais Kuhn afirma a incomen-
surabilidade dos paradigmas. Com efeito, os conceitos tedricos
como os testes experimentais se referem a um dado esquema para-
digmatico. H4 sempre um salto interpretatorio quando se afirma
que determinado conceito, dentro de um paradigma, equivale a um
outro conceito, em outro paradigma. Francois Jacob (1970) mos-
trou-o no exemplo da hereditariedade: o discurso do século XVI ¢é
heterogéneo, do ponto de vista qualitativo, daquele do século XIX,
mesmo que se possa traduzir um no outro. Os fisicos tém bastante
consciéncia disso, pois se deram conta, com a teoria da relativida-
de, que o conceito de comprimento sé possui sentido dentro do pa-
radigma em que ele ¢é colocado. Os fildsofos da ciéncia mostraram
também que o problema se coloca quando se quer afirmar que de-
terminada experiéncia deve (ou pode) interpretar-se no Ambito de
tal ou tal teoria (cf. supra sobre os contextos das experiéncias e das
observacoes).

Em principio, ¢ dificil justificar teoricamente uma traduciio.
Para fazé-lo, seria preciso supor que se dispde de um quadro de refe-
réncia que compreenda os dois discursos (o que ¢ uma maneira de
pressupor o problema resolvido).

Esse problema da incomensurabilidade de dois paradigmas
talvez seja um caso particular da incomensurabilidade de duas
linguas. Quando digo, por exemplo, que os conceitos de “sorcelle-
rie” (“feiticaria”), “Dieu” (“Deus”), “modéle” (“modelo”) se tradu-
zem respectivamente por “witcheraft”, “God”, “pattern”, qualquer
um que conheca o francés e o inglés’ sabe que a traducio sempre

3 Ou o portugués (N. T.).
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tratum pouco o sentido. Em outros termos, nenhuma traducio mi-
himamente complexa de uma lingua - e com certeza, nenhu;na tra-
ducio de nossas linguas do dia-a-dia - reproduz exatamente um ou-
.tro discurso. Em termos kuhnianos, as linguas sio sempre
Incomensurdveis; em termos mais tradicionais, o aforisma italiano:
t.mduttore, traditore. Todavia, sabemos que toda a nossa atividade:
linguageira e todas as nossas construcdes de sentido se baseiam so-
bre esses sa!tos, ndo redutiveis a uma justificacio teérica que sio as
traducdes. E tio verdadeiro para o bebé que ai)rende A fa)dar quanto
para nossas atividades mais elaboradas

As tradugdes: necessidade de
toda abordagem técnica

- HTOdi ;?c;icg e);ige uma série de traducoes (Roqueplo, 1978;
allon, - OS¢ for a padaria, para comprar um pio. ire:
exprimir em termos “nio técnicos”, Descrevirei d:slséD i(i)(,)c;z)elugf
maneira de sentir um certo ntimero de desejos, de gostos. Em geral
o meu pedido ser traduzido, seja pelo préprio padeiro seja peI(;
vendedor ou vendedora, em termos técnicos: dir-se-g, por’ exemplo
que desejo um pao menos gorduroso, ou com menos dgua etc Nc;
entanto, o que descjo ndo ¢ um pio menos gorduroso ou ;om
menos dgua, mas um que tenha um certo gosto de acordo com a
m.mha experiéncia. Hd entdo uma passagem, uma traducio entre a
mlr.lha linguagem cotidiana e um certo tipo de Iingua,gen’q agora
mais Fécnica. Depois, essa linguagem sem davida serd ainda
‘t‘raduz@a €M termos mais técnicos, praticamente em termos de
paradigma da padaria”, ou seja, em termos de temperatura, de
fornos etc. :
‘ Esses processos de traducio sdo essenciais 4 prdtica cientifica e
a‘ utilizacdo da ciéncia (como da tecnologia). Sem eles, o discurso
C.1entiﬁco seria inutil, ja que inaplicavel no cotidiano. Os conceitos
c1€f1t1’ficos mais precisos nio teriam sentido algum se nao se

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS 131

aproximassem, em determinado momento, de um conceito mais
flexivel ou de uma experiéncia do senso comum. Assim, o conceito
de temperatura, mesmo em sua definicio mais técnica da termodi-
namica, recebe a sua significacio por meio do vinculo que possui
com as sensacdes mais banais (sem as quais ndo poderiamos me-
dir nada). :

Os cientistas imaginam por vezes possuir conceitos precisos e
univocamente determinados; estes ndo teriam significacio se nido
fossem traduziveis na experiéncia mais flexivel do cotidiano. Uma
definicio bioldgica elaborada do “ser vivo”, por exemplo, deve o
seu sentido a nocdo cotidiana da vida. O vinculo de um conceito
cientifico com o cotidiano pode variar (pode-se, por exemplo, defi-
nir o metro em relacdo a uma onda eletromagnética, mais do que
em relacdo & Terra), mas permanece inevitavel.

Os riscos das traducdes:
abuso de saber ou acidentes

Entretanto, ¢ também por todos esses deslocamentos de
sentido que se praticam nas traducdes que podem ocorrer os abusos
de saber por meio dos quais se pretende deduzir normas de conduta
com base na ciéncia, ou obrigacdes técnicas (cf. Beaumont et al.,
1977). O mesmo ocorre quando se pretende reduzir os proble-
mas a sua traduciio em termos técnicos. Esses abusos de saber li-
gados as traducdes podem acarretar problemas bem préticos. E
raramente, com efeito, que surgem em consideracdes técnicas er-
ros que causario a explosio de uma nave espacial, um “Chernobil”
ou o naufrdgio de uma balsa. Os erros fatais devem-se em geral a
maneira pela qual se traduziram situacdes técnicas concretas nos
termos paradigmaticos de uma ciéncia ou de uma tecnologia. Nio ¢
nunca a uma central nuclear tedrica, a uma nave espacial tedrica,
a um navio tedrico, ou por ocasido de uma operacio cirurgica tedri-
ca que acontecem os acidentes, mas a essas “maquinas” concretas
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que se dizia adequadamente representadas por seu “equivalente”
tedrico.

Desse modo, na medicina, se se adotar um paradigma de tipo
biologico, percebe-se que os termos “curar” e “saber-se curado” ga-
nham significacées mais precisas quando todas as varidveis se en-
contram misturadas - incluindo as varidveis econémicas e culturajs.
O paradigma permite simplificar o problema a fim de poder abor-
da-lo de maneira mais precisa. Porém, ao efetuar essa traducio do
problema, esquece-se por vezes a sua origem (o0 paciente “insatisfei-
to consigo mesmo”, por exemplo); arrisca-se assim a produzir uma
prética inttil. Esse esquecimento da complexidade do problema,
reduzido & sua descricio no interior do paradigma, é entdo uma “re-
ducio” discutivel.

Ao determinar os tipos de raciocinio aceitdveis em determina-
da experiéncia, o paradigma determina um ambito de racionalida-
de. Assim, um fisico, quando estuda uma central nuclear, negligen-
cia deliberadamente a questio de saber se ela serg culturalmente
aceita pela populacio. O que nio entra em seu esquema serd
recusado. Vimos que a forca da ciéncia consiste justamente em
enfrentar problemas “simplificados” (como dizia Popper, nio exis-
te triunfo maior do que uma reducio metodoldgica bem sucedida).
Porém, esta ¢ também uma de suas fraquezas, pois o trabalho cien-
tifico aparece sempre ligado a uma simplificacdo. A ciéncia nio es-
tuda jamais o mundo da forma como é representado no cotidiano,
mas sempre do modo como ¢ traduzido na categoria de uma disci-
plina precisa e particular. Parece haver uma enorme distancia entre
o cotidiano - o real, dirdo alguns - e a ciéncia. E o que analisa
Lamotte (1985) em seu artigo sobre “Le réductionnisme: méthode ou
idéologie?” [“O reducionismo: método ou ideologia?”], em que cita
particularmente Popper: “Pode-se descrever a ciéncia como a arte
da supersimplificacio sistemdtica. Como a arte de discernir o que
se pode omitir”. Diz ainda: “As teorias cientificas sio como redes
criadas por nos e destinadas a capturar o mundo... Sio redes
racionais criadas por nés e nio devem ser confundidas com uma
representacio completa de todos os aspectos do mundo real, nem
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mesmo se forem muito bem sucedidas, nem mesmo se parecem
. »
fornecer excelentes aproximacdes da realidade” (Popper, 1984,

p.36 e 135).

A ciéncia: uma linguagem
técnica como as outras?

Existe hoje um vinculo entre a linguagem do cotidiano e os
conceitos cientificos. E por isso que Ernst Mach ndo fala em uma
separagdo radical entre o trabalho do artesdao €0 do c}entista
(1925). Os artesdos, para comunicar o seu saber “economicamen-
te”, criam termos técnicos; criam para si mesmos uma representa-
cdo do mundo que lhes interessa. Utilizam também nocdes que re-
ST seja a linguagem do cotidiano, seja a outras que foram
elaboradas em conceitos mais precisos por outros: assim, por
exemplo, os marceneiros poderio falar da “dureza” de uma fnad?b
ra. E quando isto ndo serve para os seus projetos, os artesao nao
ddo a minima para o que interessa aos cientistas. A atividade de to-
dos os cientistas assemelha-se & dos artesdos. Desse modo, o quimi-
co se interessard por reacdes precisas e, de maneira geral, as sutile-
zas dos fisicos da mecénica quéintica ndo entrardo diretamente em
seu trabalho. No méximo ele utilizard um certo nmero dessas no-
ces, mas o fara sem se embaracar com precisdes que parecerdo es-
senciais a um especialista. E se ele pode se interessar pelo fato de
que o fisico considera que as particulas que formam o nucleo dos
dtomos que compdem as moléculas que ele estuda sdo for@adas
por quarks, ndo se pode dizer que esse conceito de quark seja im-
portante para a sua prética. [gualmente, todos os artesdos utilizam
conceitos bem precisos em um campo restrito, contentando-se com
nocdes mais vagas na periferia de seu saber. O especialista pode se
interessar pelas possibilidades de traducio de seu saber em outros
(“reduzindo”, por exemplo, a quimica a fisica), mas, do ponto de
vista prético, ele ndo tem o que fazer com isso.
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Nesse sentido, o cientista nio difere de um bom jardineiro;
também ele utiliza conceitos bem precisos (mesmo que nio sejarr;
formalizados) quando quer, por exemplo, medir a quantidade de
grdos; porém, ele ndo possui mais relagio com a biologia genética
do que o quimico com a fisica das particulas elementares.

Todo trabalho cientifico mostra-se entio como um trabalho
preciso, local, mas que sempre se refere a conceitos periféricos mais
Ou menos vagos. Esses conceitos pertencem seja a linguagem coti-
diana seja a linguagem especializada de outras disciplinas. A possi-
bilidade de passar de um nivel a outro é importante na medida em
que se quer ter a impressdo de explicar os fendmenos. Pretende-se
por vezes que o conhecimento desses conceitos periféricos ¢ um
pré-requisito para praticar uma disciplina. Porém, muitas vezes es-
ses " pré-requisitos” ndo sdo necessarios a pratica; em geral sao mui-
to uteis para ampliar a visdo, mas ndo entram no trabalho operacio-

nal do cientista (Himsworth, 1970).

De acordo com essa representacdo, o cientista ndo possui um
saber fundamentalmente diferente dos outros. Todos se referem a
um corte preciso que é o de seu ponto de vista e que todos conhe-
cem bem; e todos desejam possuir uma relacio com outros saberes,
outras perspectivas. Os diferentes tipos de saber aparecem entio

como esclarecimentos localizados que se deve por em contato (Pri-
gogine & Stengers, 1980). E é ai que a pritica interdisciplinar assu-
me toda a sua importincia. ' '

A interdisciplinaridade:
a busca de uma superciéncia?

O tema da interdisciplinaridade se tornou popular. Nasceu da
tomada de consciéncia de que a abordagem do mundo por meio de
uma disciplina particular é parcial e em geral muito estreita. Por
exemplo, o exame dos problemas de satide unicamente em termos
biologicos ndo vai de encontro aos objetivos determinados pelas
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demandas de satde existentes. Diante da complexidade dos pro-
blemas, ése levado a procurar outros enfoques: psicologicos,
sociolégicos, ecoldgicos etc. Cada vez mais se admite que, para
estudar uma determinada questio do cotidiano, ¢ preciso uma
multiplicidade de enfoques. E a isto que se refere o conceito de
interdisciplinaridade.

Na pratica, esse conceito recobre duas atitudes bem diferentes,
mesmo que elas se unam para considerar, por exemplo, que as
“lentes” de uma disciplina sio demasiado estreitas para estudar os
problemas em toda sua complexidade. A primeira perspectiva es-
pera que uma abordagem interdisciplinar construa uma nova re-
presentacio do problema, que serd bem mais adequada, falando
em termos absolutos (isto ¢, independentemente de qualquer crité-
rio particular). Considerar-se-4, por exemplo, que, caso se associem
os enfoques da biologia, da sociologia, da psicologia etc., pode-se
obter uma ciéncia interdisciplinar da satde, a qual serd mais ade-
quada de um ponto de vista absoluto, mais objetiva, mais univer-
sal, pois examinard uma quantidade bem maior de aspectos do pro-
blema. Pode-se supor entio que essa “superciéncia” ndo terd mais o
ponto de vista particular a cada um dos enfoques disciplinares, ou
que, pelo menos, ela constituira, de maneira absoluta, um progres-
so em relacdo as anteriores.

Contudo, ao tentar assim construir um enfoque interdiscipli-
nar de um problema particular, apenas se reproduzem as fases
pré-paradigméticas de um estudo. Centrado sobre uma exigéncia
exterior a qualquer disciplina conhecida, retnem-se todos os
conhecimentos que se possui para abordar o problema. Desse
modo, o inicio da informadtica caracterizou-se justamente por uma
abordagem do problema da informacdo utilizando diversas
disciplinas, as quais, postas em conjunto, iriam fornecer um enfo-
que original e particularmente interessante, chamado depois de
“informatica”. De igual modo, a geografia pode ser considerada
como uma disciplina especifica, tendo o seu proprio paradigma,
mas sendo fundamentalmente interdisciplinar, ja que se pode reco-
nhecer nela enfoques de disciplinas variadas.
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Ao mesclar - de maneira sempre particular - diferentes discipli-

nas, obtém-se um enfoque original de certos problemas da vida coti-
diana. Todavia, semelhante abordagem interdisciplinar nio cria
| uma espécie de “superciéncia”, mais objetiva do que as outras: ela
produz apenas um novo enfoque, uma nova disciplina; em suma
um novo paradigma. Assim, ao se tentar criar uma super—abordai
gem, consegue-se somente criar um novo enfoque particular. Foi

desse modo, alids, que se criaram muitas disciplinas particulares ou
especializadas.

A interdisciplinaridade como
pratica particular

A segunda perspectiva de interdisciplinaridade abandona
essa idéia de uma espécie de “superciéncia”. Deste ponto de vista
a interdisciplinaridade nio se destina a criar um novo discurso’
que se situaria para além das disciplinas particulares, mas seria
uma “pratica” especifica visando a abordagem de problemas
relativos 4 existéncia cotidiana. Assim, caso se aborde de maneira
interdisciplinar o problema das centrais nucleares, niao ¢ com a
pretensdo de ter um enfoque neutro. Limita-se a querer produzir
um discurso e uma representacio praticos e particulares diante
desse problema concreto. Do mesmo modo, diante de uma
demanda externa como a de uma populacio molestada por
vermes do intestino, pode-se procurar uma abordagem interdisci-
plinar. Busca-se entio confrontar as perspectivas de especialistas
provenientes de diversas formagées: sociologia, medicina cientifi-
ca, antropologia, economia etc. O objetivo ndo serd criar uma
nova disciplina cientifica, nem um discurso universal, mas
resolver um problema concreto. ,

A grande diferenca entre a primeira e a segunda perspectiva
consiste em que a primeira, ao pretender relacionar diferentes
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disciplinas em um processo supostamente Neutro, mascara todas
as questoes “politicas” proprias a interdisciplinaridade: a que
disciplinas se atribuira maior importancia? Quais serdo os especia-
listas mais consultados? De que modo a decisdo concreta serd to-
mada? E assim por diante. Pelo contrario, na segunda perspectiva,
a interdisciplinaridade ¢ vista como uma pratica essencialmente
“politica”, ou seja, como uma negociagdo entre diferentes pontos de
vista, para enfim decidir sobre a representagdo considerada como
adequada tendo em vista a agao. Torna-se evidente, entio, que ndo
se pode mais utilizar critérios externos e puramente “racionais”
para “mesclar” as diversas disciplinas que irdo interagir. E preciso
aceitar confrontos de diferentes pontos de vista e tomar uma
decisdo que, em ultima instincia, ndo decorrerd de conhecimen-
tos, mas de um risco assumido, de uma escolha finalmente ética e
politica.

A interdisciplinaridade surge entdo como remetendo de ma-
neira concreta a existéncia cotidiana, percebida como bem mais
complexa do que as simplificacdes que podem resultar das tradu-
cdes do problema pelos diversos paradigmas cientificos. Observe-
mos, no entanto, como analisaremos mais adiante, que semelhan-
te interdisciplinaridade pode se manter em uma perspectiva
inteiramente tecnocratica, na medida em que as decisoes depende-
riam unicamente de negociacdes entre especialistas, sem deixar se
desenvolver um debate democritico mais amplo.

A segunda perspectiva da interdisciplinaridade aceita as conse-
qiiéncias da analise segundo a qual, em ultima instincia, o proces-
so cientifico nio pode se deduzir de uma racionalidade universal. A
todo momento, mesmo que isto seja mascarado pela ideologia da
cientificidade, o processo cientifico é o resultado de interagdes que
se aproximam mais do modelo sociopolitico do que da repre-
sentacio de uma racionalidade universal. Isto vale tanto para
o trabalho disciplinar quanto para a prética interdisciplinar
(cf. Latour & Woolgar, 1981; Latour, 1984 e também Pandore,
1982). :
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A ciéncia: ferramenta intelectual para
uma economia de pensamento?

As nossas anilises do processo cientifico, da observacio, do
estabelecimento de teorias e modelos podem estruturar-se em uma
certa imagem da ciéncia. Como dizia Ernst Mach (1 925), esta pode
mostrar-se como a busca de uma maneira econémica de representa-
¢do do mundo; ela funciona como uma economia de pensamento,
ligada a uma comunicacdo. Produzir um relatério de observacées,
por exemplo, ¢ traduzir em uma linguagem tio pratica (econdmica,
em sentido lato) quanto possivel o mundo no qual se esta inserido.
Essa linguagem ¢ a comunicacio de um certo empreendimento
dentro do projeto que se tem. Neste ambito, e no contexto da filo-
sofia de Ernst Mach, pode-se representar a ciéncia como “ferra-
menta intelectual”. A ciéncia visaria portanto menos a uma
representacio dos objetos do que a uma comunicacio entre as pes-
soas; esta tltima, alids, tornou-se possivel gracas a estruturacio in-
telectual do mundo em objetos representados.

Semelhante visio acarreta também diferencas na maneira pela
qual nos representamos o método cientifico. Se seguirmos o mode-
lo tradicional de Claude Bernard (1 934), descreveremos esse méto-
do como um puro processo intelectual e experimental de um
cientista isolado. Caso adotemos o ponto de vista de Mach, sere-
mos levados a dizer que a maneira mesma pela qual uma equipe de
cientistas se organiza para discutir as experiéncias faz parte do
método, tanto quanto a maneira pela qual se esterilizario os tubos
de ensaio.

No primeiro caso, o método cientifico ¢ visto como um
procedimento abstrato; no segundo, trata-se de um processo histo-
rico possuindo dimensdes de linguagem, de gestdo, de poder, de re-
lagdes publicas, de economia etc. Afinal de contas, o “método”
contempordneo para descobrir a causa de uma doenca nao passa
tanto pela busca de financiamento, pela gestio de equipes, pela
boa organizacio de semindrios de discussdo, pela comunicacio
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interdisciplinar adequada, pela maneira de redigir um artigo para
que seja aceito em uma revista etc., tanto quanto pelo Ievantamentl:o
correto e pela interpretacio tedrica adequada de um protocolo

experimental? D 2

Na visdo abstrata tradicional, a descricio do método c1ent1f1c<.)
dira que o cientista examina a pertinéncia de seus resultados; na vi-
sio da ciéncia como economia e comunica¢io de pensamento,
diz-se mais simplesmente: “Ele discute os seus resulta'dés com seus
colegas” (a diferenca poderia levar a refletir sobre a pratica dos exer-
cicios de laboratério na formacio dos cientistas: o que pensar ~do§
exercicios de laboratério em que a discussio dos resultados nao é
organizada, sendo at¢ mesmo desencorajada’).

A ciéncia: tecnologia intelectual?

Assim mesmo, a imagem da ciéncia como “ferramenta inte':l‘ec-
tual” é relativamente inadequada, na medida em que o 'amﬁce
domina o instrumento, a0 passo que os cientistas nao dominam o
discurso cientifico: na verdade, eles se inserem no mesmo. DesFa
perspectiva, a imagem da tecnologia serd p}rox./avelmente mais
adequada. Com efeito, uma tecnologia ndo ¢ simplesmente um
instrumento, ¢ também uma organizacdo social, even.tualmente em
torno de um certo nimero de instrumentos materiais. No caso de
certas tecnologias mais sociais (como a gestdo) ou matrizes log1i:as
da informatica, pode se tratar simplesmente de representagdes
intelectuais. i
A tecnologia, contrariamente ao utensilio do qu'al o artifice se
serve, forma um conjunto no interior do qual nos situamos e qze
predetermina, bem mais do que um utensilio, 0uquE Se .plo /fi
esperar dela. A tecnologia ¢ também uma orgamzac,ao'so.c1a.l
ciéncia pode entio ser considerada como uma tecno}ogm inte Zc-
tual ligada a projetos humanos de dominagio e de gestao do mundo
material. Néo ¢, contudo, algo apenas intelectual; engloba outros
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elementos, socialmente organizados: as bibliotecas, os laborats-
rios, as revistas cientificas, os sistemas de distribuigéo de revistas
cientificas e de impressos, o sistema de concessio de financiamen-
to etc. Como qualquer outra tecnologia, s6 se pode compreendé-la
como um conjunto organizado; ¢ o que Mario Bunge denominou
de sistema material da ciéncia, distinguindo do que ela é como sis-
tema intelectual ou conceitual (Bunge, 1983). A ciéncia surge entio
como um sistema organizado em funcio de projetos, e composta

por elementos materiais e representacionais. Pode-se distingui-la
das demais tecnologias.

A produgio cientifica

»

Pode-se considerar vérios tipos de producio cientifica. Um
primeiro tipo consiste principalmente em uma série de relatérios,
sinteses, publicacées que permitem a realizagio e interpretacio de
experiéncias precisas. Em outros termos, os cientistas produzem as
representacdes do mundo que podem ser titeis tendo em vista uma
dominacio material deste.

No entanto, mesmo que a comercializacdo e a militarizacio
cada vez maior da ciéncia tendam a atribuir uma maior importincia
a essa parte da producio cientifica, nio podemos limitar a isso a
producdo de uma comunidade cientifica. Cabe-lhe também toda
uma produgio simbolica, ou seja, um discurso dotado de uma aura
toda especial, pois ¢ considerado como “objetivo”, “cientifico” e
mesmo “verdadeiro”. Um tal discurso simbélico tem Como pro-
priedade servir para “legitimar” a pratica. Assim, o discurso dos fi-
sicos legitimara decisdes relativas as centrais nucleares; do mesmo

modo, o discurso dos economistas legitimard praticas sociopoliti-
cas relativas as industrias ou aos paises em desenvolvimento etc.
Muitas pesquisas cientificas nio tém por objetivo unicamente nos
fornecer uma representa¢ao do que ¢é possivel fazer, mas visam tam-
bém a legitimar e motivar a¢des. Como ndo conseguem jamais

A CONSTRUCAO DAS CIENCIAS 141

indicar suficientemente os critérios dessa legitimacfo, sdo ideolo-
gias no sentido mais preciso do termo. Ein

E por meio dessa dupla produgio,‘ a da’s .represe.n.tac,ocia o
veis, por um lado, e a dos discursos smflbol.mos leg{tmr}a or 6 C};al
outro, que os cientistas se inserem no c1fcu1to ecc;norfx}co e sa ro._
Sao pagos por esses dois tipos de produgao. Corr% reqltlle'ncu:i, pi)én_
duciio de eficicia material vela o funcionamer}to ideo ogico da cié:
dia - Bu seja, o fato de que ela constitua o sistema de legitimacio
mais importante de nossas sociedades industr}als.. i

Nio se pode, contudo, reduzir a produgio clennﬁlca aleslizi
dois aspectos. A ciéncia ¢ também uma producio cu t‘ur:il. o1
meio dela, os seres humanos desenvolvem uma obra poética: exp 1
mem o que ¢ o mundo no qual se inserem: descobrercxii a ;1{1:& t;;g_
pria producio, partilham uma repnlresentagao .df) rr:iun o. ao i
bém a possibilidade de prazer estético, essa atividade em qued
humano reencontra o seu espirito no mundo por ele estruturado.

Resumo

Trabalho disciplinar:

o toda disciplina cientifica ¢ determinada por um paradigma (T. S.

Kuhn);

. y gzt L
« os paradigmas (matrizes disciplinares) sdo cultural e historicam

construidos; . :
, . : elo
« 0 objeto de uma disciplina ndo € preexistente, mas € determinado p

paradigma;
o os falsos objetos empiricos;
e as rupturas epistemologicas; R
o um exemplo de paradigma cientifico: o da medicina.

Vida e morte dos paradigmas:

no
a “ciéncia normal” (segundo Kuhn) tenta resolver os p‘roblemas" "
° 3 ; X e
interior do paradigma, e tira dele as suas questdes, e a traducdo

suas respostas;
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 em periodo de nascimento de uma disciplina (pré-paradigmatica),
nenhuma filiagao universitdria precisa e nenhuma base na vida cotidia-
na, seus interesses e suas lutas sociais;

* em periodo paradigmitico, a disciplina leva a sua pesquisa até as
ultimas consequiéncias, de acordo com sua logica interna; pode-se falar
de “ciéncia pura”;

* a invencio cultural do laboratério: o paradigma da casa;

* em caso de inadequacio entre um paradigma e a demanda, pode-se
entrar em um periodo de “revolucio cientifica”;

» um periodo pés-paradigmatico ¢ um periodo no qual as pesquisas
quase ndo se realizam mais, mas quando a disciplina é utilizada;

* o paradigma ¢ a fonte tanto da forca quanto do limite de um trabalho
cientifico.

Ciéncia e “traducao”:

o tradugdes, explicacdes, reducoes;

+ toda extensio técnica de um problema pede a sua “traducio” prévia na
linguagem paradigmitica da disciplina envolvida;

* os deslocamentos de sentido resultantes dessas traducdes colocam o
problema da especialidade e do abuso de saber.

A interdisciplinaridade:

Origem: consciéncia de que uma questdo determinada pode requerer
uma multiplicidade de abordagens.

Duas filosofias da interdisciplinaridade:

» reunindo diversas abordagens, espera-se uma superciéncia, superobje-
tiva, mas constréi-se apenas um novo paradigma;

* prética concreta de negociacdes pluridisciplinares, diante de proble-
mas concretos do cotidiano.

Tentativa de definicdo da ciéncia:

* economia de linguagem para comunicar uma certa intervencdo no
mundo: instrumentos intelectuais historicamente situados;

* organizacao social historicamente situada, produzindo e estruturando
saberes: tecnologia intelectual;
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3 des utei ini terial do mundo; b)
« producio a) de representagoes uteis a0 dominio ma :
de um discurso simbolico legitimador.

Palavras-chave

Paradigma/ matriz disciplinar/ falso obj.eto emp,irico/ rlllpturi1 -eplSF:-Cn;O/-
logica/ ciéncia normal/ revolucio cientiﬁcg/ pe’:r}odo pre-pa~ra 1gma i 4
periodo paradigmético/ periodo pc')s-parad1gmat1c9/ 'trz.ldu,g‘ao/ incomer
surabilidade dos paradigmas/ laboratério/ interdlscq‘)h?arl.dade/ ciéncia
fundamental/ economia de linguagem/ estrutura d1551pat1\./a/ lruptuFa;
epistemoldgicas/ objetivo de uma ciéncia/ ferramentas intelectuais

tecnologias intelectuais.



