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O que é frequéncia fundamental
(FO)?

A frequéncia fundamental é a frequéncia mais
baixa de uma onda sonora periodica (ou
guasi-periodica)

Na fala humana ela tende a ser mais aguda
para as mulheres e mais grave para 0s
homens



Frequéencias de Ressonancia

Funcionamento do trato vocal como tubo
ldeia basica: Frequéncia Fundamental
Simplificacao da ideia de frequéncia de
ressonancia do trato vocal: a vuvuzela

O trato vocal filtra a frequéncia fundamental
vinda da laringe (fonte).



A teoria Fonte-Filtro

A teoria Fonte-Filtro da fala € um modelo
simples de representacao da acustica da fala
de carater qualitativo.

Compreende:

Fonte (U) x Funcao de Transferéncia (T) X
Irradiacao (R) x O Produto de UTR.

Ver diagrama representacional no proximo
slide



Intenzity (dE)

Intenzity (dE)

Fonte-filtro: diagrama

http://www.haskins.yale.edu/featured/heads/mmsp/acoustic.html
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Conceito Basicos

Para entender a teoria Fonte-Filtro e a
Teoria do tubo:

Frequéncia fundamental
Ressonancias de um tubo simples

Ver representacao de ambos no slide a
seqguir



Figuras: FO 100Hz e Tubo simples
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Qual o tom fundamental da vuvuzela? E sua frequéncias de
ressonancia?
Qual o comprimento da vuvuzela? L =68 cm = 0,68 m.
~ Qual a velocidade do som? V = 340 m/s.
Podemos estimar o valor da frequéncia f,, o primeiro harmonico que

se forma na coluna de ar no interior da Vuvuzela.
http://blogs.abril.com.br/aulasdefisica/2010/06/vuvuzela-som-copa-2010.html#
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F. Ressonancia na fala e Teoria do
tubo

Aplica-se 0 mesmo principio que se aplica
para a vuvuzela:

f=c/L
f = frequéncia
c = velocidade (340 m por segundo)
L = comprimento ( 17 cm ou 0.17 m)

No tubo da fala, a primeira frequéncia de
ressonancia sera 500 Hz

500 Hz é o 1° formante da vogal neutra



Como entendemos este Tubo da
Fala?

Tubo retilineo

17 cm de comprimento (trato oral masculino
medio)

Considera-se o diametro como de 1 cm

O tubo corresponde ao formato mais neutro do
trato

A vogal articulada neste formato € o
04
ou schwa. A vogal neutra



FR DA VOGAL NEUTRA OU SCHWA

Aplicacao da mesma formula usada para
saber os harmonicos da vuvuzela, com uma
pequena diferenca.

Considerar que o “Tubo” filtra a FO produzida
na laringe e € mais complexo que a vuvuzela

Entao,
1aFR=v1/L4 " 340m.1/0,17m.4
assim: 340m/0,68m = 500 Hertz
Vejamos como se calculam as demais FR




22 FR =v.3/L.4 j> 1020/0,17m.4
32FR=v.5/L4 j> 1700/0,17.4
As FR da-se o nome de formantes
Assim, os 3 primeiros formantes do Schwa sao:

F1 =500 I
F2 = 1500
F3 = 2500

Z
HZ

HZ

Os formantes sao infinitos, assim como 0s harmonicos, mas
para caracterizar acusticamente as vogais, 0 3 primeiros
formantes sao suficientes.



