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Classificacao dos Nematoda (vermes redondos)

Ordem Superfamilia Comentarios

Trichostronqgyloidea

Strongyloidea

Strongylida Ancylostomatoidea nematoides "bursados”
Metastrongyloidea

Ascaridida Ascaridoidea

Oxyurida Oxyuroidea

Rhabditida Rhabditoidea
Spiruroidea . _

e Thelazioidea nematoides “nao

Spirurida Filaroidea bursados
Habronematoidea
Trichuroidea

Enoplida (Trichinelloidea)

Dioctophymatoidea SUFIXO | GRUPO TAXONOMICO
ida ORDEM
oidea SUPERFAMILIA
idae FAMILIA

inae SUBFAMILIA




Subordem Strongylida

Nematddeos parasitas de animais de producao, muitos de
extrema importancia na area de sanidade animal.

Parasitas do trato gastrintestinal, sistema respiratério e
urinario.

Caracteristicas morfologicas comuns:

e Bolsa copuladora bem desenvolvida e com dois espiculos
iguais.

e Pequenos: comprimento e diametro reduzidos.

Identificacao das espécies: morfologia da bolsa copuladora, da
extremidades anterior e posterior, bem como da genitalia das
fémeas.




Subordem Strongylida — Bolsa copuladora

Bolsa copuladora: envolve a fémea durante
a copula
Espiculos: 6rgaos quitinosos , geralmente Espiculos

pareados, sao inseridos na abertura genital

Gubernaculo

feminina , mantendo-a aberta.
Gubernaculo: estrutura quitinosa pequena
que atua como guia dos espiculos.

ApOs a aposicao, o esperma ameboide €
transferido da cloaca do macho para o

Utero da fémea




Lobo lateral

Lobo dorsal

Espiculas
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Estrongilideos do sistema respiratorio

Parasita

Hospedeiro

Dictyocaulus viviparus

Bovinos

Dictyocaulus filaria

Ovinos, Caprinos

Dictyocaulus arnfieldi

Equinos e asininos

Metastrongylus apri e Suinos
Metastrongylus salmi
Syngamus trachea Aves

Mammonogamus laryngeus

Bovinos, caprinos e demais
animais

Aerulostrongylus abstrusus

Gatos




Dictyocaulus




Dictyocaulus spp. — introducao

Conhecido como “verme dos pulmodes” (presente em traqué€ia e
bronquios)

Causa bronquite parasitaria

Apresentam ciclo direto

Animais jovens sao mais acometidos

Pode levar a morte em infeccdes macicas de animais jovens

As larvas eliminadas pelo hospedeiro podem permanecer meses
no pasto




Dictyocaulus spp. — introducao

Hospedeiros

Dictyocaulus viviparus —bovinos

Dictyocaulus filaria — ovinos, caprinos
Dictyocaulus arnfieldi —equinos

Tamanho (mm)
Dictyocaulus viviparus —15-50 (Macho), 23-80 (Fémea)
Dictyocaulus filaria — 25-80 (M), 43-112 (F)
Dictyocaulus arnfieldi —25-43 (M), 43-68 (F)



Dictyocaulus spp. — introducao

Vermes adultos
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Dictyocaulus viviparus
Adultos recolhidos de um bezerro

Fonte: Taira et al., 2003

Vermes filiformes, delgados de

até 8 cm de comprimento

Coloracao esbranquicada

Encontrados na traquéia
bronquios dos hospedeiros

S



Dictyocaulus viviparus — vermes adultos

Dictyocaulus viviparus Dictyocaulus viviparus Dictyocaulus viviparus
Extremidade anterior Extremidade posterior Extremidade posterior
Macho Fémea

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus viviparus — vermes adultos

Dictyocaulus viviparus
Extremidade anterior

Fonte: http://www.paru.cas.cz/helminti/Nematoda/Dictyocaulus.jpg



Dictyocaulus viviparus — ovos e larvas

Dictyocaulus viviparus Dictyocaulus viviparus Dictyocaulus viviparus
Ovos embrionados no Ovo embrionado de um L1 de cultura de fezes
utero swab traqueal

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus viviparus — ciclo biologico

,/‘

L3 larvae on L3 larvae L2 larvae L1 larvae in dung pat
Pilobulus fungi

McNulty et al.,, 2016. Scientific reports - doi: 10.1038/srep20316.

FEémeas poem ovos embrionados
nos bronquios

Ovo sao transportados com o
exsudato pelas vias aéreas até a
faringe e engolidos

Ovos eclodem no intestino e L1 sao
liberadas nas fezes. Também podem
ser encontradas no catarro nasal

L1 realiza mudas no ambiente

Periodo pré-patente: 22-25 dias



Dictyocaulus viviparus — ciclo biologico

Eggs are coughed
from lungs and
swallowed

Cow ingest
infective
L3 larvae
from grass

L3 larvae on L3 larvae
Pilobulus fungi

e

Eggs hatch to L1 as
they pass through
intestines

L3 penetrate the
intestine, travel to
lymph nodes and
molt. L4 are carried
to lungs in
blood/lymph.

e

L2 larvae L1 larvae in dung pat

McNulty et al.,, 2016. Scientific reports - doi: 10.1038/srep20316.

Larvas infectantes L3 sao ingeridas
no pastejo (migram para as
pastagens) — se alimentam de
granulos alimentares (intestino das
larvas)

Na presenca de acido e proteases
perdem a bainha e invadem a
parede intestinal

linfonodos
toracico,

Migram pelos
mesentéricos, duto
chegando aos pulmodes

Ruptura de capilares, alvéolos,
bronquiolos — L4

Adultos iniciam postura



Dictyocaulus viviparus — ciclo biologico

L3 larvae on
Pilobulus fungi

e

L1 larvae in dung pat

Larvas L1: apresentam grande
quantidade de granulos alimentares
castanho-escuros (reserva), nao se
alimentam.

Ha a muda, L3 deixam o bolo fecal
ou podem se associar com O
esporangioforo do fungo Pilobolus e

sao lancadas com os esporangios.




Dictyocaulus viviparus — patogénese

» Fase de penetracao das
larvas - 1° ao 7° dia

e Nao ha lesao macroscopica
aparente

Parasitic bronchitis - Dictyocaulus viviparus larva
migrating up the bronchial tree and
surrounded by an eosinophilic exudate

http://cal.vet.upenn.edu/projects/merialsp/Trichosp/trich_10b.htm



Dictyocaulus viviparus — patogénese

» Fase pre-patente - 8° ao
25° dia

e Larvas nos alvéolos:
alveolite, bronquiolite

e Bronquite, muco contém
vermes imaturos

e Animais macigamente Parasitic bronchitis - adult worms in the
infectados: podem morrer a major diaphragmatic bronchi with mucus exudate

partir do 15° dia

http://cal.vet.upenn.edu/projects/merialsp/Trichosp/trich_10b.htm



Fase patente - 26° ao 60° dia

e Bronquite parasitaria: presenca de
inUmeros vermes no muco branco
espumoso na luz dos bronquios.

e Pneumonia  parasitaria:  vermes
circundados por células inflamatorias,
aspiracao de ovos e L1

e Dependendo da extensao pode
ocorrer enfisema intersticial e edema




Dictyocaulus viviparus — patogénese

Fonte: http: www.paru.cas.cz/helminti/Nematoda/Dictyocaulus.jpg



Dictyocaulus viviparus — patogénese

Enfisema e edema pulmonar

« Enfisema: dilatacao excessiva dos alvéolos pulmonares, o que causa a perda de capacidade
respiratoria e uma oxigenacao insuficiente.



Dictyocaulus viviparus — patogénese
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Dictyocaulus viviparus
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Dictyocaulus viviparus Dictyocaulus viviparus

Adultos em traquéia Pulmao com enfisema Vermes em corte de
pulmao e exsudato
espumoso

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus viviparus — patogénese

Fase pos-patente - 61° ao 90° dia
 Fase de recuperacao
» \Vermes adultos pulmonares sao expelidos

e Aspiracao de restos de vermes mortos ou 0s que estao morrendo
nos alveolos: enfisema pulmonar intersticial e edema

 Pode ocorrer infecgao bacteriana secundaria



Dictyocaulus viviparus — sintomas

Forma aguda (animais jovens)

e Tosse, cianose, respiracao acelerada (taquipnéia) e dificil
(dispnéia), catarro nasal

e Respiram com a cabeca e pescoco distendido
e Retardo de crescimento

Forma cronica (animais adultos)
e Tosse, dispnéia, letargia

Fonte: http://img.tfd.com/vet/thumbs/gr118.jpg



Outros Dictyocaulus



Dictyocaulus filaria — Caracteristicas

Atinge ovinos e caprinos
Em geral acomete cordeiros e cabritos

Geralmente causa uma infeccao menos severa do que D.
viviparus

Ciclo biologico: semelhante ao D. viviparus, exceto que o
periodo pré-patente é de 5 semanas

Sintomas: tosse e emaciacao, restringindo-se a animais jovens.



Dictyocaulus filaria — Vermes adultos
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Dictyocaulus filaria Hospedeiro
Vermes adultos Ovinos

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus filaria — Vermes adultos

Vulva abre-se nas
proximidades da
metade do corpo

Dictyocaulus filaria Dictyocaulus filaria
Extremidade anterior Vulva, ovijector e ovos
embrionados

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus filaria — Vermes adultos

Cauda reta

Espiculos em
forma de bota

Dictyocaulus filaria Dictyocaulus filaria
Extremidade posterior Extremidade posterior
Macho Fémea

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus filaria — Ovos embrionados

Dictyocaulus filaria Dictyocaulus filaria
Ovo embrionado Ovo embrionado
Contraste de fase

Fonte: Taira et al., 2003



Dictyocaulus arnfieldi — Caracteristicas

Afeta equinos e asininos

E bastante adaptado a asininos mas muito patogénico
para equinos

Em regides endémicas separar as pastagens de
equinos e asininos



Dictyocaulus Spp — Epidemiologia

Ocorre principalmente em areas com _
alta densidade pluviométrica.

As larvas sao menos resistentes no |

4

ambiente, mas podem permanecer nas

pastagens por meses dependendo das
condigoes ambientais.

'

'

Por serem pouco ativas, sao dispersadas
pelas aguas das chuvas e outros fatores
mecanicos (D viviparus: fungo Pilobolus
Brasil??).

Apos uma primeira infecgdo: bovinos [
resistentes, protegidos de infeccoes|.
severas

www.mykoweb.com/.../Pilobolus_roridus(fs-04).jpg



Dictyocaulus Spp — Epidemiologia

Fonte: www.mykoweb.com



Diagnostico

Manifestacoes clinicas e condigoes ambientais favoraveis
Método de Baermann: busca de larvas nas fezes

Flutuacao em sal: ovos larvados e larvas livres (390-450 um
X 20-25 pum)

Necropsia de pulmao: adultos (3-5 cm)

Eventualmente ovos e larvas podem ser observados nas
secrecoes nasais dos animais




Controle

Animais jovens nao devem ter acesso a pastos de baixa localizacao
(acumulo de larvas infectantes)

Uso de anti-helminticos

Vacinacao (Europa) — vacinas orais com larvas infectantes (L3)
irradiadas em duas doses separadas por 4 semanas (Dictyocaulus
viviparus )

HUSKVAC

H ORAL LUNGWORM VACCINE FOR CALVESC

Bovilis Huskvac (Intervet)

12 x 1 dose




Dictyocaulus spp — Tratamento

Albendazol
Fenbendazol
Doramectrina
Eprinomectrina
Ivermectina
Moxidectina
Levamisol
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