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MPM5606 — Tépicos de Histéria da Matematica

1. CHINA

A histdria da China esta dividida em 4 momentos:

e China Antiga (c. 2000 — 600 a.C.);

e China Classica (c. 600 a.C. — 221 d.C.);

e ChinaImperial (221 d.C. - 1911);

e China Moderna (de 1911 até o presente);

A histdria da Matematica na China comeca no periodo Shang, por volta de 1.500 a.C.,
com inscricdes em 0ssos mostram um sistema de numeracdo decimal. Por volta do periodo Han
(200 a.C), o sistema de numeracgdo em barras ja estava estabelecido (figura 1).
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Figura 1. Osso de Ishango.

Também é desse periodo é a men¢do mais antiga a um suanpan (dbaco chinés),
encontrada num livro do século | da Dinastia Han Oriental, o Notas Suplementares na Arte das
Figuras escrito por Xu Yue (figura 2).

Figura 2. Referéncia pictogréfica ao abaco.



O mais importante dos textos de matematica chineses antigos é o K’ui-ch’ang Suan-shu
(Nove Capitulos sobre a Arte da Matematica). Este livro, embora seja datado como do periodo
Han, contém material bem mais antigo. A obra é formada por 9 capitulos que contém 246

problemas:

Capitulo 1: trata, essencialmente, do cdlculo de areas de campos e operagdes
com fragdes. Trabalha com campos na forma retangular, quadrilateros, circulos,
segmentos circulares e anéis. Exemplificamos com o problema 36 que apresenta
uma aproximacao para o valor de T

A drea de um segmento circular de base b e altura s é dada pela formula empirica
s(b +s)/2

Posteriormente, no século Ill d.C, Liu Hiu, importante comentarista dessa obra,
foi o primeiro matematico chinés a fornecer um algoritmo rigoroso para o
calculo de mt para qualquer precisdo. O préprio célculo de Liu Hui com um
poligono de 96 lados forneceu uma precisdo de cinco digitos: 1t = 3,1416.

Capitulo 2: Porcentagem e regras de proporgdo.

Capitulo 3: distribuicGes proporcionais, incluindo proporg¢des diretas, inversas e
compostas.

Capitulo 4: Calculos para encontrar o lado ou o didmetro etc., extracdo de raizes
guadradas e cubicas. Dedicado ao ensino de procedimentos de extracdo de
raizes quadradas e cubicas. Esses procedimentos sdao baseados nas identidades:

(a+b)?=a’+2ab+b?=a’+b(2a+b)
(a+b)*=a*+3a’b+3ab’+b*=a*+b(3a’+3ab+b?

Capitulo 5: Calculos de volumes de terraplanagens, capacidade de celeiros de
diferentes formas e o trabalho dado pelos trabalhadores.

Capitulo 6: Problemas de movimentos e ligas. Foram apresentados problemas
que tratam de transportes de cereais depositados num entreposto, como taxas.
Estas taxas, ou impostos, sdo calculados de acordo com a distancia ao
entreposto e o custo do trabalho. Os 28 problemas deste capitulo proporcionam
um desenvolvimento posterior da teoria de proporg¢ao dos capitulos 2 e 3.

Capitulo 7: SolucGes de uma equacao linear ou de um sistema de duas equacgdes
lineares. Regra da Dupla Falsa Posicdo e Regra do Excesso e Déficit. A Regra da
Dupla Falsa Posicdo foi trazida a Europa pelos arabes na Idade Média. Fibonacci,
no seu livro Liber Abaci, reserva um capitulo, o 13, para esta regra.



Vejamos a Regra da Dupla Falsa Posicdo com mais detalhes:

Dada uma equacdo linear ax+ & = ¢, a regra consiste em fazer duas suposi¢oes
diferentes (e provavelmente falsas) para .x, obtendo (provavelmente) erros
diferentes. Assim, assumindo x = a;, obtém-se um erro 1, deste modo, aa; + &
= c+ ¢1. Assumindo x = @, , obtém-se um erro ¢;. Deste modo aa; + H= ¢+ c.
Agora multiplique cruzado a;c1 e aic;. Tome a diferenca (@1 - aic ), e divida
pela diferenca dos erros, ¢1 — ¢z. Isto dd o valor de x.

Ja aregra do excesso é déficit é apresentada assim:

Considere a regra do (um) Excesso e Déficit no caso onde x pessoas compram
um item custando y moedas. Se cada uma pagar a;, temos um excesso de ci; se
cada uma pagar @, temos um déficit de —c,. No caso ¢; e ¢ sGo positivos.
Supondo que a; > a,, entdo temos o sistema

e Capitulo 8: Matrizes retangulares - Os 18 problemas deste capitulo tratam de
sistemas de equacdes lineares. Se m é o numero de equagdes e n o de
incdgnitas, existem dois tipos de tais sistemas tratados neste capitulo:

o determinado, quandon=m. Paran=2, problemas 2,4,7,9e 11.
o indeterminado, onde m < n, problema 13, o do po¢o (6 incégnitas e 5
equacdes).

e Capitulo 9: TRIANGULOS RETANGULOS-GOUGU. O nono capitulo deste livro
trata de problemas relacionados com triangulos retangulos e proporg¢des entre
triangulos retangulos semelhantes, com muita proximidade do que se conhece
no ocidente como Teorema de Pitdgoras.

1-dados ae 4, encontrar ¢ (problemas 1 e 5).

2 -dados b e ¢ encontrar a (problemas 2, 3 e 4).

3 -dados ae c— 4, encontrar b e c(problemas 6 a 10).
4 -dados ce 6— a, encontrar ae b (problema 11).
5-dados c—ae c— 4, encontrar a, e c(problema 12).
6 - dados a e 4+ ¢, encontrar /e c(problema 13).

Posteriormente ao periodo Han, o matematico Sun-tzi escreveu uma obra similar, onde
encontramos o primeiro problema chinés de analise indeterminada:

Um certo numero desconhecido de coisas quando dividido por 3 deixa resto 2, por 5 deixa
resto 3 e por 7 deixa resto 2. Qual é o (menor) nimero?
Nesse problema temos o inicio do Teorema Chinés do Resto da teoria dos numeros,

melhor detalhado abaixo:

Teorema do Resto chines:
Sejam nj, ny, ns, ..., Ny nUmeros inteiros positivos tais que MDC (n;, nj) = 1, parai #j.



O sistema de congruéncia lineares

X =a; (mod n;)
X =az(mod n,)
X = az (mod n;)

x = ax (mod ny)
admite uma solucdo simultanea, que é unica mdédulo o inteiro n = ninzns...ny.

O Teorema Chinés do Resto é aplicavel em teoria dos grupos:

caracterizam os sistemas de congruéncias lineares de um anel comutativo com
unidade que possuem solucdo;

particularizacdo destes Teoremas ao anel Z possibilita explicitar a solucdo de tais
sistemas;

sistemas de congruéncias que envolvem poténcias de ideais;

para moédulos, para dominios de Dedekind;

para provar propriedades da fungao de Euler;

assegura que a distributividade da soma de ideais em relagdo a intersecdo, e
vice-versa, esta relacionado com o Teorema Chinés de Restos.

A matemadtica chinesa continuou se desenvolvendo durante a Baixa Idade Média:
sistema numeracdo posicional decimal, nimeros negativos, valores mais precisos para pi, regra
de 3, geometria descritiva, dentre outras.

Conhecimentos chineses desse periodo chegaram a Europa via india e Arabia. Ja a
matematica europeia chegou a China com os jesuitas (século XV e XVI).



2. AFRICA

Na Africa encontramos os mais antigos registros de rudimentos de métodos de
contagem.

O osso de Ishango (datado em 20.000 anos) foi encontrado na area de Ishango, entre
Uganda e o Congo (Figura 3). Existem diversas interpreta¢des para as ranhuras neste 0sso, desde
jogo matemadtico até calendario. Também se acredita que demonstre o uso de outras bases
numéricas (base 6).
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Figura 3. Osso de Ishango.

Jd 0 Osso de Lebombo (datado em 35.000 anos) foi encontrado na caverna de Lebombo,
na Suazilandia (figura 4). Considerado o artefato matematico mais antigo conhecido, acredita-
se que fosse usado para medir a passagem do tempo, ciclos lunares e controle de ciclo
menstrual.

Figura 4. Osso de Lebombo.

A matematica da pré-histéria atingiu um carater cientifico com o desenvolvimento da
agricultura no Egito.

A maior parte daquilo que sabemos sobre a matematica do Egito Antigo se deve a
existéncia de trés documentos importantes: o Papiro Rhind, o Papiro de Moscou e o Papiro de
Berlim.

O Papiro de Rhind ou papiro de Amaésis (figura 5) € um documento egipcio de cerca
de 1650 a.C., onde um escribade nome Amdsis detalha a solucdo de 85 problemas



de aritmética, fracdes, calculo de dreas, volumes, progressoes, reparticdes proporcionais, regra
de trés simples, equagdes lineares, trigonometria basica e geometria.
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Figura 5. Trecho do Papiro de Rhind.

Alguns exemplos dos problemas apresentados no Papiro de Rhind:

e Problema 24: uma quantidade, 1/7 desta adicionada a esta, fica: 19. Solu¢do: 16 + % +
1/8

e Problema 25: a quantidade e a sua % adicionadas ddo 16. Qual é a quantidade? Solugao:
10+2/3

e Problema 28: a quantidade e os seus 2/3 s3o adicionados, e da soma um terco da
soma é subtraido, e ficam 10. Qual é a quantidade? Solucgdo: 9

e Problema 31: a quantidade, os seus 2/3, asua % e o seu 1/7, adicionadas, ddo 33. Qual
¢é a quantidade? Solucdo: 14 + % + 1/56 + 1/97 + 1/194 + 1/388 + 1/679 + 1/776

O Papiro de Moscou (figura 6) foi escrito por um escriba desconhecido, tem cerca de 5
m de comprimento e 0,08 m de largura e contém 25 problemas, mas devido ao seu estado de
degradacdo é impossivel interpretar muito deles. Neste papiro é apresentada uma forma de
calculo do volume do tronco de piramide de base quadrada, sendo esta a Unica referéncia a
piramides que chegou até os dias atuais. O problema é apresentado no papiro da seguinte
forma:

Problema 14. Método de calcular um tronco de pirdmide.

Se te é dito, um tronco de pirdmide tem 6 cubitos de altura, 4 cubitos de base, por 2
cubitos no topo.

Resolugdo:

Calcula com este 4, quadrando. Resultado 16.

Dobra este 4. Resultado 8.

Calcula com o este 2, quadrando. Resultado 4.

Adiciona este 16 com este 8 e com este 4. Resultado 28.



Calcula 1/3 de 6. Resultado 2.
Calcula o dobro de 28. Resultado 56.
E 56. Encontraste o resultado certo.”
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Figura 6. Trecho do Papiro de Moscou.

O papiro de Berlim foi comprado por A. H. Rhind, em Luxor, em 1850, mas encontrava-
se em mau estado e sé foi analisado e restaurado cerca de 50 anos mais tarde por Schack-
Schackenburg (figura 7). O papiro de Berlim encontra-se, ainda assim, parcialmente estragado.

Neste papiro aparece pela primeira a solu¢do de uma equacgdo do 2.2 grau. Dois dos seus
problemas, apresentados a seguir, ddo origem a um sistema de duas equagdes, sendo uma delas
uma equacao do 2.2 grau. Na notac¢do atual os sistemas de equagdes envolvidos nos problemas
sdo:

e x*+y*=100e4x-3y=0 (Problema 1)

e x*+y*=400e4x-3y=0 (Problema2)

Problema (1)

E tem dito ... a drea de um quadrado de 100 [cubitos quadrados] é igual & de dois quadrados
mais pequenos. O lado de um dos quadrados é % + % o lado o outro. Diz-me quais séo os lados
dos dois quadrados desconhecidos.

Resolugdo:

Toma sempre o quadrado de lado 1. Entéo o lado do outro é % + 2/4.

Multiplica-os por % + 2/4. DG % + 1/16, drea do quadrado pequeno. Depois juntos estes
quadrados tém uma drea de 1 + % + 1/16.

Tira a raiz quadrada de 1 + % + 1/16. Que é 1 + %.

Tira a raiz quadrada de 100 cubitos. Que é 10. Divide estes 10 por 1 + %. Dd 8, ao lado de um
quadrado.

Calcula % + % de 8. Dd 6, ao lado do outro quadrado.

Em termos modernos, as equacbes simulténeas x?+y?2 =100 e x = (3/4) y reduzem-se a unica
equacdo em y: ((3/4) y) % +y 2 =100, dando a solucdoy =8 e x = 6.



Problema (2)

E te dito ... a drea de um quadrado de 400 [cubitos quadrados] é iqual a de dois quadrados mais
pequenos. 1 + % do lado de um dos quadrados é o dobro do lado do outro. Diz-me quais sGo os
lados dos dois quadrados desconhecidos.
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Figura 7. Trechos do Papiro de Berlim.

Outro destaque com relacdo a matematica na Africa é o uso de fractais na arquitetura,
na arte e em outros aspectos da cultura africana.

Fractais sdo figuras geométricas produzidas por meio de equag¢Ges matematicas que
podem ser interpretadas como formas e cores por programas de computador.

A Geometria Fractal, introduzida por Benoit Mandelbrot em 1975, estuda os
subconjuntos complexos de espacos métricos, onde os objetos estudados sdo subconjuntos
gerados por transformacdes geométricas simples do préprio objeto nele mesmo, no qual o
objeto é composto por partes reduzidas dele préprio.

No sul de Zambia, a Vila Bai-la foi desenhada com enormes anéis (figura 8). O motivo
inicial € uma curva circular ndo fechada, com enormes anéis, na qual se inscreve um segmento
retilineo. Ele é cortado em “zonas ativas”, que serdo substituidas por um motivo idéntico ao
inicial, mas mais reduzido. A mesma operacgao é repetida em cada uma das zonas ativas do novo
modelo. O resultado dd conta da estrutura global da aldeia. Cada extensdo desses anéis,
formando-se os circulos, sdo as casas de familia (na parte de tras de cada casa é o altar
domeéstico). Proximo ao portdo principal sdo os locais de armazenamento de pequeno porte,
movendo-se em torno do anel, formando assim habitacdes progressivamente maiores, até
chegar na maior que é “a casa do pai”, em frente ao portao.
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Figura 8. Vila Bai-la, construida como anéis.

Nos Camardes, vivem diversas etnias que usam o design fractal, com pequenos silos
circulares e celeiros circulares maiores em espiral dentre de trés grandes recintos de pedra, que
fazem outro espiral a partir de um ponto central que é a parte quadrada (figura 9). Esse design
mostra que existe um tipo de algoritmo que determina como o sistema expande para acomodar
o crescimento, convertendo a medida do volume em numeros de silos e estes arranjados em
espirais, determinado pelo conhecimento do rendimento agricola.

Figura 9. Celeiros e silos nos Camardes.

Ndo apenas na arquitetura, mas fractais também s3o encontrados em tecidos,
esculturas, mascaras, icones e cosmologias religiosas africanas (figura 10).



Figura 10. Exemplos de fractais encontrados na cultura africana.

3. iINDIA ANTIGA

A histdria da matematica tem referencias muito antigas. Iniciou-se na Grécia Antiga,
india e no império islamico medieval. Muitos estudiosos vém escrevendo a histdria até hoje,
porém muitos contetdos deixam duvidas de como os fatos realmente se deram principalmente
porgue usavam objetos que representavam os calculos. Nao se sabe a origem da matematica
sabemos que as civilizagcdes inventaram uma escrita mostram evidéncias do seu conhecimento.
Por volta de 5000 a.C. a escrita se desenvolveu no antigo Oriente e a matemadtica surge como
atividade especifica.

E na india os primeiros nomes da matematica surgiram depois de duas invasdes: a
primeira das tropas persas e a segunda dos arianos que trouxeram o sistema de castas e criaram
a literatura sanscrita.

A india tinha seus esticadores de corda e nocdes geométricas porque construiam
templos sagrados e altares e com isso surgiu os Sulvasutras ou “regras de corda”, onde sulva
significa cordas para medidas e sutra significa livro. Existem trés versdes a mais conhecida é a
de Apastamba, acredita-se que é do tempo de Pitagoras seu contelddo é sobre regras para
construcdo de angulos retos de ternas de cordas que o comprimento fosse triadas pitagéricas,
aplica¢Oes do teorema de Potdgoras, quadratura de retangulos e regas empiricas de geometria.
Sua base esta toda na obra de Euclides os Elementos. Segue um exemplo:

“Para contruir um quadrado de drea igual a do retdngulo ABCD, marca-se os lados menores
sobre os maiores de modo que AF=AB=BE=CD, e traca-se HG bissectando os segmentos CE e DF,
prolonga-se EF até K, GH até L e AB até M, tal que FK=HL=FH=AM e traca-se LKM. Agora constroi-
se um retdngulo igual a LG e lado menos HF. Entdo o lado maior do reténgulo é p lado do
quadrado pedido.”
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Fonte: BOYER, C. (2014)

ApOds esta descoberta que se encerrou no segundo século, surgiu os Sidhantas que
parecem ter sido um produto de renascimento. Tendo cinco versdes diferentes: Paulisha
Sidhanta, Surya Sidhanta, Vasisishta, Paitamaha Sidhanta e Romanka Sidhanta. O mais famoso
gue teve a obra mais preservada foi o Surya Sidhanta que significa deus do sol de 400 a.C. sua
obra fala sobre as principais doutrinas astronémicas.

Mesmo a india tendo grande influéncia da matematica grega, babilonica e chinesa, eles
criaram a trigonometria hindu antiga e uma tdbua de senos.

Em seguida dos Sidhantas apareceu dois matematicos hindus que escreveram sobre a
mesma coisa 0 mais importante foi o Aryabhata. Sua obra foi escrita em 499 e falava sobre
astronomia e matematica parecido com a obra de Euclides Os Elementos é curta e em 123
estrofes metrificadas, com regras de cdlculo usadas na astronomia e matematica de
mensuracao. Seguem algumas afirmacdes deixadas por ele:

e Soma-se 4 a 100, multipligue-se por 8, e soma-se 62000. O resultado é
aproximadamente a circunferéncia de um circulo cujo didmetro é 2000.

e Multiplique-se a soma de progressao por oito vezes a razao, soma-se o quadrado da
diferenga entre duas vezes o primeiro termo e a razdo, extraia-se a raiz quadrada disso,
subtraia-se duas vezes o primeiro termo, divida-se pela razao, soma-se um, divida-se
por dois. O resultado serd o numero de termos.

e Naregra de trés multiplique-se o fruto pelo desejo e divida-se pela medida. O resultado
sera o fruto do desejo. (a regra familiar que diz que a/b=c/x entdo x= bc/a onde a é a
medida, b o fruto, ¢ o desejo, x o fruto do desejo.

Ndo se sabe exatamente como eram efetuados os calculos, porém havia uma frase “de
lugar para lugar cada um vale dez vezes o precedente” indica que tinha uma posi¢ao
inicial.

Os numerais cifrados brahmi para sua percepc¢ao pelo seu uso é que os simbolos para as
primeiras nove unidades servem para os multiplos correspondentes a dez ou qualquer
poténcia de dez.



Sua primeira referéncia foi encontrada em 662. A apari¢cao do nimero zero foi em 876
e com origem grega. A sua nova numera¢do conhecida como sistema hindu tem trés
combinagdes:

1. Base decimal;
2. Uma notacdo posicional e;
3. Uma forma cifrada para cada um dos dez numerais.

Até hoje usamos as regras do numero zero que qualquer nimero somado e subtraido com
zero tem o mesmo valor e qualquer nimero multiplicado por zero é zero.

Fonte: CARVLHO, W. (2014)

Uma outra contribuicdo importante hindu foi a introducdo da fungdo seno substituindo a
tabela grega de cordas.

Onde sdo dados os senos doa angulos até 90° para vinte e quatro intervalos iguais de 3
%° cada um.

Para o comprimento do arco e o comprimento do seno na mesma unidade, o raio usado
era 3438 e a circunferéncia como 360*60=21600 isso significa o uso de pi como o de
Ptolomeu com quatro algarismos.

Em outro exemplo usou a raiz de 10 para pi chamado de valor hindu.

Os célculos hindus eram de se inspirar seu método era chamado de intuitiva e com isso
surgiu a multiplicacdo reticulado no exemplo foi multiplicado o nimero 456 por 34 seus
resultados na diagonal depois somando dando a resposta final.

117

382)44977

4 5 6 382
677
382
2957

2 5 8 0 2674

3 ——

| 1 I 283
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Fonte: BOYER, C. (2014)



E a divisdo era feito no método de riscar até chegar no resultado no exemplo temos
44977 divido por 382 resultando 117.

A matemadtica hindu teve muitos problemas histdéricos assim surgiu Brahmagupta que
vivem em 628 na india Central.

Ele usava dois valores para pi o 3 o valor pratico e o raiz de 10 valor bom nao se sabem
os motivos que ter o uso desses dois valores. Tinha muitas diferencas do Siddhanta pois ele
usava o raio de 3270.

E com isso ele achou a drea bruta do triangulo isdsceles e criou a Formula de Heron.

O mais importante matematico do século doze foi o Bhaskara de (1114-1185). Ele
preencheu diversas lacunas que foram deixadas.

Ele fez a primeira afirmacgdo de que um tal quociente é infinito. Iniciou a solu¢do para
equacdo de segundo grau.

Uma curiosidade que a féormula é chamada somente no Brasil de Bhaskara em sua
homenagem.

Um livro importantissimo O Lilavati foi um livro criado em homenagem a sua filha. Nesta
obra contém problemas sobre os assuntos favoritos dos hindus: equacdes lineares e
quadraticas. Neste livro ele resolve a equacdo de Pell x>= 1+py2. Bhaskara deu suas solugdes
particulares para cinco casos de p=8, 11, 32, 61 e 67. E neste livro tem diversos outros exemplos
de problemas diofantinos.

E por ultimo e ndo menos importante o matematico Srinivasa Ramanujam mais
recente de 1887 a 1920. Tinha habilidades em aritmética e algebra. Tinha um grande
desenvolvimento por ser autodidata. E usava acdes do cotidiano para diversas solucdes
matematicas. Teve muitas homenagens e um software com seu nome.

Mesmo servindo como inicio dos estudos as duas matematicas tem suas diferencas
gue pareciam ser opostos.

Como por exemplos os hindus se dedicavam apenas na matematica ja os
gregos deixavam em aberto para quem tivesse interesse.

Os gregos deixavam tudo muito claro ja os hindus com um lado obscuro.

Os hindus contribuiram expressivamente para a matematica com a fun¢do do seno na
trigonometria, o método de Bhaskara para determinar as raizes de uma equacdo do segundo
grau e o calculo de area de quadrilateros, porém a realizacdo extraordindria deste povo foi a
criacdo do zero tornando a teoria dos nimeros da maneira que conhecemos hoje.

4. AMERICAS

As referéncias da matematica sdo antigas. E o que temos sdo escassos dos tempos
passados. Os espanhdis chegaram ao Novo Mundo e encontraram os maias. Eles tinham suas



descobertas escritas em cédices armazenados em bibliotecas, porém os espanhdis querendo
converté-los decidiu queimar tudo.

Além de que se acreditava que houve transmissdes de culturas. Claro que cada cultura
colocando sua personalidade e necessidade. Com muitas perguntas sem respostas.

Os maias sdo conhecidos porque eles tinham uma linguagem escrita. Nasceu no sul do
México, Guatemala, Belize e Honduras nos séculos Il e IX.

Eles tinham uma classe sacerdotal que estudava matematica e astronomia. Os seus
registros foram escritos em casca de arvore ou em pedras.

Com dificuldades os estudiosos entenderam as nogdes bdasicas dos classicos sistemas
maias de calenddrio e numeragao, porque foram encontrados somente os resultados dos
calculos.

Era um sistema misto com sistema de valores com base 20 em um nivel, porém para nimeros
menores que 20 usava um sistema de agrupamento com base 5.

Usado somente dois simbolos:

e 1eraum ponto (.)
e 5umalinha(-)

Eles tinham uma representa¢do para o nimero zero conhecido como lugar “vazio”.

1 e 6 _o 11 _e_ 16 _e
2 [ N 7 [ N ) 12 LN ) 17 [ N ]
3 eee 8 eee 13 e e e 18 e e e
4eeee g sese ,,eeee 1geeee
5 — 10 — 15 =—= —

Fonte: BEZERRA, J. (2011)

Para fins do calenddrio tiveram que mudar o sistema.
E a davida que sem tem até hoje era como eles calculavam com o valor posicional.

Os maias tinham dois calendarios diferentes: O primeiro com 260 dias e o segundo
com 365 dias.

Tinham ciclos que era chamado de “rodada do calendario”.

Contudo ndo se sabe explicar como eles calculavam, mais de qualquer forma criaram a
notacdo de base 20 que resolveram problemas de a época como manter o controle de dais
para celebrar festivais, plantar milho etc.

Em seguida tinhamos Os Incas outra civilizagdo que surgiu no que hoje é o Peru cerca
de 1400 a 1560. Eles ndo tinham uma lingua escrita, porém tinha um sistema de numeracao
I6gica de gravagdo de nds e cordas que se chamava “quipus” ou “quipo”.



Era um meio de comunica¢do onde recebia e envia mensagens diariamente. As
mensagens tinham que ser curta e breve. Os fabricantes foram treinados em Cuzco.
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