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ENUNCIADOS DOS PROBLEMAS

P1: Determinacao de corrente elétrica em circuito “fonte (DC) + resistor + diodo” em série
Considere um circuito elétrico composto por uma fonte DC (de corrente continua), um resistor e um
diodo, associados em serie. Como, no caso, a tensdo Vr sobre o resistor corresponde a diferenca entre

a tensdo da fonte Vpc e a tensdo Vg sobre o diodo, a lei de Ohm leva a:

I = \i —>VR VoeVy I = V—DC _Vd

R R
sendo R = 1000 Q o valor da resisténcia do resistor e Vpc = 12 V o valor da tensdo DC.

Por sua vez, pela teoria de diodos tem-se que:

ool

sendo Is = 3.19824 x 108 A, V1 = 0.025875 V e n = 2 (pelas especificagdes do diodo). Por se tratar

de uma associagdo em série, a corrente elétrica | € a mesma nestes dois elementos, de modo que:

Voe Vo _ | exp Vo |4
R nV;

Resolva numericamente esta equacdo para Vq e, a partir deste valor, calcule a corrente elétrica | com 5

casas decimais. Os valores dos parametros envolvidos também estdo no arquivo MS Excel referente a
este problema (ZEB0562_2021 2s P1).

P2: Determinacao de vazdes massicas em processo de separacdo de benzeno e tolueno

Uma coluna de destilacdo é alimentada com uma mistura composta (em base massica) por as = 50%
de benzeno e ar = 50% de tolueno. Na saida da coluna, o destilado é composto (em base méssica) por
o8 = 90% de benzeno (e, portanto, 6t = 10% de tolueno) engquanto que o residuo é composto (em base
massica) por ps = 8% de benzeno (e, portanto, pr = 92% de tolueno). Sendo Ma a vazdo maéssica da
alimentagéo, Mp a vazdo massica do destilado e Mr a vaz&o massica do residuo, a operagéo da coluna

de destilacéo resulta no seguinte sistema de equacoes lineares:
Balango global: Ma = Mp + MR
Balango de benzeno: o Ma = 88 Mb + ps Mr

Balanco de tolueno: a1 Ma =31 Mp + pt MR
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Com base nos parametros apresentados, resolva numericamente este sistema de equacdes lineares a
fim de determinar (com 5 algarismos significativos) as vazdes massicas Mp e Mr respectivamente do
destilado e do residuo a cada unidade de vazao de alimentacdo. Os valores dos parametros envolvidos

também estdo no arquivo MS Excel referente a este problema (ZEB0562_ 2021 2s P2).

P3: Correlacdo empirica para cinética de crescimento vegetal

A cinética de crescimento vegetal contém 3 fases: (1) fase inicial lenta em que o0 vegetal usa reservas
nutritivas da semente, (2) fase rapida de crescimento em que a planta sintetiza suas proprias reservas e
(3) fase final em que as taxas de crescimento diminuem gradualmente. Ainda que, como um todo, a
curva de crescimento é sigmoidal, a fase rapida (2) possui comportamento linear do tipo:

MS = a, + a,x DAE

em que MS é a massa seca e DAE é o tempo expresso em dias ap0s a emergéncia. Para um vegetal
durante a fase 2, foram medidos os seguintes valores para DAE (em dias), MS (em g/m?) e a incerteza

owms (em g/m?) propagada (transferida) para MS:

DAE (dia)| 26 30 33 37 41 47 52 56 61
MS (g/m?)| 383 | 77.7 | 1020 | 122.8 | 164.2 | 203.7 | 2503 | 289.6 | 311.3
owms (g/m2)| 0.8 0.8 0.8 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.2

Pede-se para determinar os coeficientes ag e a; da correlacdo proposta, cada coeficiente com 4 (quatro)
algarismos significativos. Este conjunto de dados também estd no arquivo MS Excel referente a este
problema (ZEB0562_2021 2s P3).

P4: Avaliacio do coeficiente de fugacidade do vapor d’agua para altas temperaturas e pressoes
A tabela a seguir apresenta o coeficiente de fugacidade fw do vapor d’agua (a temperatura T = 300°C)

para alguns valores P (elevados) de presséo:

P (bar) 1200 1300 1400 1500 1600
fw (adimensional) | 0.0991 0.0956 0.0928 0.0906 0.0887

Pede-se para avaliar o coeficiente de fugacidade fw do vapor d’agua, com 4 (quatro) casas decimais, a
pressdo P = 1480 bar (e temperatura T = 300°C). Este conjunto de dados também esta no arquivo MS
Excel referente a este problema (ZEB0562_2021_2s_P4).



