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Sandstone and Importancia econémica dos
conglomerate 11 % calcarios
Carbonate *Propriedades do reservatorio;
rocks 14%
~ 50% das reservas de *Rochas hospedeiras de
petréleo do mundo estao depodsitos epigenéticos de

Siltstone, mudstone, em rochas calcarias; chumbo e sulfureto;
and shale 75%

*Variedade de usos quimicos e
industriais:

—> obtencéao de fertilizantes,

- sais
= acidos

> manufatura do cimento;
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Geociéncias = sdo a principal
fonte para o estudo da evolugdo da
vida.

*QOcorrem todos os periodos geoldgicos e
refletem mudangas, através do surgimento,
evolug¢do e extingdo de invertebrados com
esqueletos de carbonato.
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Os carbonatos 2  sdo rochas rochas sedimentares, de origem: cldstica: , quimica,
bioquimica.
Clastica Quimica Biolégica ou Bioquimica

—>processos biolégicos e bioquimicos sdo dominantes na formagdo de sedimentos de carbonato, embora a
precipitagdo inorgdnica de CaCO3 da dgua do mar também ocorra. \/
— \J \ / e )
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Calcita (CaCO3), dolomita (Ca.Mg (CO3)) e aragonita (CaCO3)(ortorrémbica)
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Calcita Dolomita Aragonita
(hexagonal) (Hexagonal) (ortorrdmbica)
Unidade estrutural basica comum a todos os minerais carbonaticos é
o CO:s.
"/

Minerais secunddrios como anidrita,
gesso, siderita, quartzo, argilominerais,
pirita, éxidos e sulfatos.
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Meteorizagdoe Transporte e sedimentagdo promovidos
pela agua e vento

Depositadas naturalmente em ambientes
marinhos ou continentais de dguas claras,
cdlidas e rasas...

...lambém podem se formar: erosdo ou lixiviagdo e
posterior transporte do material carbondtico de zonas
dissolugdo a zonas de precipitacdo que leva a :
sedimenta¢do destas rochas em camadas paralelas e |
horizontais. ; ‘
meﬁda que se acumulam novos sedimentos,

0s estratos inferiores transformam-se em rochas
sedimentares,
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Siliciclasticos

Clima nao é restritivo e os sedimentos ocorrem
através de todo o globo

Os sedimentos sao ambos continentais e marinhos

O tamanho do grao reflete a energia hidraulica do
ambiente

Lamas indicam deposicao a partir de suspensao

Correntes e ondas formam corpos arenosos de
agua rasa

Mudanc¢as ambientais sao induzidas por amplas
mudancas no regime hidraulico

Sedimentos permanecem inconsolidados no
ambiente deposicional

Exposicao periodica nao altera o sedimento

Diferencas entre sedimentos siliciclasticos e carbonaticos (modificado de James & Kendall, 1992)

Carbonatos

A maioria dos depdsitos ocorre em ambientes de
aguas mornas e rasas

Sedimentos sao principalmente marinhos

O tamanho do grao reflete o tamanho do esqueleto
e do grao precipitado

Lamas indicam crescimento abundante de
organismos que produzem cristais muito finos

A maioria dos corpos arenosos forma-se por
localizada producao biolégica ou fisico-quimica de
carbonato

Mudanc¢as ambientais nao dependem
necessariamente do regime hidraulico e podem ser
induzidas por localizados buildups carbonaticos

Os sedimentos normalmente sao cimentados
ainda no ambiente deposicional

Exposicao periodica resulta em diagénese
intensiva
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\—/ -~ DA PRECIPITACAO DE CACO3

o FATORES CONTROLADORES

) BIOLOGIA DO ORGANISMO
) CLIMA
3) OCEANOGRAFIA

) PENETRACAO DA LUZ
5) TEMPERATURA DA AGUA
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6) Circulacao da agua
/) Oxigenacao
8) Salinidade

) TectOnica
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Constituintes Basicos das Rochas carbonaticas

Micrito

Cimento £ 2 Grios aloguimicos
(gréo ndo-esqueletais

e esqueletais)
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\/\/ \Y/ ICrito Aragonita
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Lama carbonatica (cristais de 1 a 4um);

*Calcita, calcita-mg ou dolomita.

- Tingimento: alizarina v. s + solugao de K,[Fe(CN),]

Subtranslucido a quase opaco;

Textura afanitica e cor cinza a quase preta.
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~/  Cristais maiores que 10um
Transparentes
Ocorre entre graos ou preenchendo poros

Textura variavel

xenotopic idiotopic

Fig. 4.61 Dolomite textures. A, Idiotopic. B, Xenotopic.




g ALOQUIMICOS

Aggregate
* LITOCLASTOS
* INTRACLASTOS
* EXTRACLASTOS a collection of grains
* OOIDES E PISOIDES Peloid — composed (:)?r:'x?cr:]::: ooete!

ONCOIDES a) .
PELOIDES

a pellet, typically amorphous grain,
BIOCLASTOS B =0, T many are micritized

diameter :
skeletal grains

concentric lamellae superticial ooid
—single lamella

micritized lamella Z2N
nucleus, skeletal fragment %
or quartz grain

tangential aragonite needies  composite ooid
in most modern ooids
radial fibrous calcite in

_y Mmost ancient ooids

—diameter

typically
0.2-0.5 mm
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e LITOCLASTOS

Fragmentos de rochas carbondaticas

- Extraclastos — derivados de fora da bacia

- Intraclastos — derivados de dentro da bacia




_ OOIDES E PISOIDES

Sao graos envelopados esféricos a
elipsoidais com nucleo circundado
por cortex, cuja a parte mais exterior
é laminada ligeiramente concéntrica.
Eventulamente, também apresenta
estrutura radial.

NX, aumento de
50x Odides
recentes Bahamas |
Adams &
McKenzie 1998
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-~ Praias Ooliticas

viewed from near Redcliff Point,

looking eastward. Cliffs of Kimmeridge Clay with Corallian rocks at

Black Head. Flint shingle beach is wider near Redcliff Point. 22 March 2003.

Black Head, Osmington Mills,

[Fest (c) 2003.
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Classificacao mais genética do que descritiva: implica em origem biogénica do grao envolopado.
A laminacao é MAIS regular do que aquela em odides e pisdides e, em geral, sao mais facilmente
perceptiveis em amostra de mao do que ao microscoépio.



PELOIDES OU PELLETS

Pelolds

Graos carbonaticos
microcristalinos sem
estrutura interna

Tamanho: 0.03-0.1Tmm
Pellets fecais

Textura Grumosa

iy,
Faecal

-/

Y

Calcareous
algae

/

-
°/

grain

DY

Micritised

Mud clast

N

Fig. 1.7 Origins of peloids.
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~/ PELOIDES OU PELLETS
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</ BIOCLASTOS

Os bioclastos englobam todos os fosseis de estruturas calcarias de /

organismos ou fragmentos destas estruturas, os diferentes grupos, géneros e
espécies estao restritos a determinados ambientes de formacao.
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Espiculas de esponjas




Tilobita




Classificacdo das rochas carbonaticas

PROBLEMATICA NA DESCRICAO: A grande maioria das rochas
Os principais grdos constituintes nem carbondticas s6 podem ser

sempre sdo distinguiveis em amostras de definidos a partir da andlises de
mé&o. Secdes ou laminas delgadas
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FOLK, 1959

"/

. N ) Principal grains Limestone types
A classificagdo esta baseada no | inlimestone Cemented by sparite With 2 micrite matrix

N ) : AR LA
propor¢ao relativa de cimento : X Z,

‘9, - P Skeletal grains Biosparite Biomicrite  [:7] M=nHEm gy
espatico € micrito presentes na | (bioclasts) 77 1o/ )
se¢do delgada, acompanhada de g
um prefixo relativo a0 Ooids Oosparite NS Oomicrite
componente aloquimico mais 3 ARl
abundante. Por exemplo: | peloids Pelsparite [ 115 belmicrite
Intraesparito — se refere a uma 3 :
rocha livre de Calcita espatica . .
. ) N P C~ © Intraclasts Intrasparite Intramicrite
cujos Intraclastos sao os graos
mais abundantes. : Fenestral
:‘;Tﬁﬁtone formed Biolithite limestone-

) .- dismicrite
Ooesparito Oomicrito
Bioesparito Biomicrito
Pelesparito Pelmicrito Proporcao relativa de cimento espatico € micrito. Q

Empacotamento { /
Arredondamento < : ,
.
-/ ) e\ )



PERCENT
GRAINS

REPRESEN
TATIVE
ROCK
TERMS

OVER 2/3 LIME MUD | sus. | OVER 2/3 SPAR
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FOLK, 1959

Propor¢ao relativa de
cimento espatico e
micrito.

Empacotamento

Arredondamento
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Os componentes nédo eram ligados
organicamente durante a deposi¢cdo Compo-
presenca de lama carbonatica N nentes
auséncia | Jligados
lama >> grios delama | o anica-
graos>>lama rente
< 10% > 10% durante a
aloquimicos | aloquimicos deposicédo
MUDSTONE | WACKESTONE| PACKSTONE | GRAINSTONE |BOUNDSTONE

\ 4

N

Dunham, 1962

Também baseia-se na
proporcao relativa de
cimento espatico € micrito
presentes na amostra.
Entretanto, ¢ mais simples
e detém alguma
semelhan¢ca com a
classificacao de arenitos.
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EMBRY & KLOVAN (1971): Modificaram a
S’ o e ~ 2 a
classificagdo de Dunham para incluir
organismos estromatoliticos e coralinos e

o/

carbonatos com mais de 2mm de tamanho.
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B 4
Original Components Original Components
Not Organically Bound Organically Bound
During Deposition During Deposition
109 i 2
= 10%grane >2 nun Organisms | Organisms Organisms
Matrix- Supported by acted as encrusted built a rigid
supported | components baffles and bound framework
larger than
2mm
Floatstone| Rudstone |Bafflestone | Bindstone |Framestone
% Y =] N\
: =
o= ; ~

Depositional texture recognizable

Depositional
texture not
recognizable
Original components not bound Original components organically :
together during deposition bound during deposition
Contains mud Lacks mud >10% grains >2mm
(clay and fine silt-size carbonate) and is grain-
Mud-supported Grain- supported Matrix- Supported By organisms | By organisms | By organisms
supported supported by >2mm which act | which encrust| which build
component as baffles and bind a rigid
Less than More than framework WRIGHT (1 992)
10% grains 10% grains
Mudstone | Wackestone Packstone Grainstone Floatstone Rudstone Boundstone | Bafflestone Bindstone Framestone Crystalline
s VI OV

=
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AMBIENTES DEPOSICIONAIS DAS ROCHAS
CARBONATICAS

- CARBONATOS NAO MARINHOS E MARINHOS

« NAO-MARINHOS
« AMBIENTE LACUSTRE
« CARBONATOS PEDOGENICOS

« MARINHOS
« PLATAFORMAS CARBONATCAS
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AMBIENTE LACUSTRE:

Deposicao por precipitacao inorganica, sedimentagao microbial/algalica e areias
esqueléticas.

CARACTERISTICA: LAMINACAO RITMICA
POR PARES COMPOSTA POR PARES DE
CARBONATO ARGILA/MATERIA OGANICA

i X

& o 5 P e 2 3
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Figura 3~ (C ) Acimulo de cristais de halita com maténa orgamca
Salinas da Lagoa de Araruama, R].
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CARBONATOS PEDOGENICOS

Qcorrem em regides aridas:
« 200 e 600 mm por ano;
* evaporacgao excede esse precipitacao.

Ocorrem em:
» planicie de inundagéao de rios;
» sedimentos continentais (depdsitos edlios, lacustres e coluviais);
+ sedimentos marinhos;

* Se formam por exposicao subaérea.

O Calcrete , termo cientifico, ocorre em vdrias formas, desde

Noédulos em camadas continuas, macico, laminado e texturas
pisoliticas.




~“CARBONATOS MARINHO: PLATAFORMAS CARBONATICAS

~* Espessas sucessoes de carbonatos marinhos, de ambiente raso, sdo uma caracteristica do
registro geologico.

» Plataforma Carbonatica: termo geral amplamente utilizado para estes depdsitos;

« Desenvolvem ao longo de margens continentais passivas, em bacias intracraténicas, rifts e bacias
foreland.

» Cinco tipos de plataformas cabonaticas sio reconhecidos:
* Rimmed shelf;
 Ramp;
» Epeiric;
» |solated
* Drowned.



TIDAL FLAT middle shelf shelf crest outer shelf shelf margin slope basin
- 0.1-0.2 km
e 1.5-2.5 KM sl 0.3-1.5 kM Jramitf -t 0.8-2 km -t T

A
30-80 m

Boundstone & Rudstone '
Packstone-Grainstone A
Wackestone - Packstone

Packstone - Grainstone

300-500 m
Wackestone - Packstone

Framestone

-
-
------

EXEMPLO ATUAL
Sul da Florida

Abyssal Plain
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palaeosoil

Sabkha

desiccation

INNER SHELF supratidal

intertidal

 restricted lagoon/
, tidal flat

OUTER SHELF

subtidal

fair-weather
wave base —

~125 mi (~200 km)

i 1
: :
1 1
INNER RAMP ' MIDRAMP RAMP SLOPE BASIN
1
1 1
i :
QUARTZ PELOIDAL ' ooID ;
GRAINSTONE-PACKSTONE PELOIDAL GRAINSTONE-PACKSTONE '
PALEOSOLS g SKELETAL '
GRAINS TONEsFACKSTONE GRAINSTONE-PACKSTONE

L = = i 5 = = — =Dm

RED BEDS - = - - - — — —20n

ARGILLACEOUS SKELETAL
WACKESTONE-PACKSTONE

\ - 60 n
SANDSTONE

LAMINATED SHALY
LIME MUDSTONE-CALCAREOUS

— \ 7TONE

-y

EXEMPLO ATUAL Shark bay

LIME WACKESTONE-MUDSTONE GRAY SHALE-SILTSTONE
CALCAREOUS SILTSTONE

== SEQUENCE BOUNDARY



Epeiric platform

100-10000km

TerraColor




ISOLATED PLATFORM

SUBTIDAL MARGIN, MAJOR SOURCE
OF CARBONATES FOR PROGRADING
FLANK.

FILLS TO SEA LEVEL SHOALING
CYCLES CAUSED BY FLUCTUATIONS IN
SEA LEVEL CHANGE AND RATES OF
SEDIMENTATION,

A Tour Guide

Data SIO, NOAA, U.SFNavy. NGA, GEBCO
Image Landsat
© 2016 INEGI
© 2016 Google

lat 17.

oc TrAVEL.COM

Google earth

.340831° lon -87.717846° elev-2965 ft eye alt 14.71 mi




\ 4

N

Atol das rochas pode ser considerado uma
Plataforma isolada?
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CARBONATE PRODUCTION CATCHES UP
AND KEEPS UP WITH RELATIVE RISE

Accummulation < S.L. Rise

3) Drowning

. . A S S A A RS A . .-

-

Pelagic Carbonate
Hardgrounds



