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Um dos momentos mais bonitos na educagdo acontece quando o rosto de
uma pessoa, seja ela crianga, adolescente ou adulto, se ilumina, e ela diz:
“Entendil”, ou: “Descobnil”. Nesse instante, a informacdo torma-se conhecimento
e, assim, lorna-se parte do individuo, que agora a possui. Mas isso ndo quer
dizer que ndo havera erros, que tudo foi plenamente apreendido. O caminho
da construcao do conhecimento, ligando-0 com conhecimentos e expenencias
preévias, erros e acertos, & eterno.

Silvia Marina Guedes dos Reis
A Matematica no cotidiano infantil
Papirus Editora, 2016



Espacos de ensino-aprendizagem



Sala de aula do século XIX




Sala de aula no inicio do século XX







Sala de aula atual (século XXI)




Anatomia da sala de aula atual
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Conclusao

Ensinamos com praticas pedagogicas do seculo XIX

em salas de aula do século XX

para alunos do século XXI



Caracteristicas do ensino tradicional

* E centrado no professor

* E baseado em aulas expositivas

* Privilegia a reproducao do conhecimento

* E dirigido para as avaliagbes

* A motivacgao é extrinseca

* A organizagao é departamental/disciplinar

* O professor tem grande autonomia na sala de aula, é
senhor do conteudo que ministra



Ensino do século XX Ensino do século XXI

Baseada no conteudo Baseada nas competéncias
Baseada em livro-texto Baseada em pesquisa
Aprendizagem passiva Aprendizagem ativa

Centrado no professor Centrado no aluno

Curriculo fragmentado Curriculo integrado
Avaliacdes padronizadas Multiplas formas de avaliacao
Predominantemente textual Multimidia

Fomenta a individualidade Fomenta a colaboracao

Fatos e memorizacao Pensamento critico

Analogico Digital



Espacos de aprendizagem colaborativa




San Francisco Hackathon




Justificativa

Inteligéncias multiplas - Howard Gardner (Harvard)

* Inteligéncia logico-matematica

* Inteligéncia cinestésico corporal

* Inteligéncia musical

* Inteligéncia linguistica

* Inteligéncia pictorica

* Inteligéncia espacial

* Inteligéncia intrapessoal

* Inteligéncia interpessoal

* Inteligéncia naturalista ou biologica
* Inteligéncia existencial




TIPOS DE INTELIGENCIAS

por Howard Gardner

>
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Inteligéncia Linguistica- Inteligéncia Légico- Inteligéncia Espacial- Inteligéncia Corporal-
capacidade de usar matématica- capacidade capacidade de transformar cinestésica- capacidade de
palavras, desenvolver em desenvolver e resolver objetos, de se referenciar e de ter alta desenvoltura com o
textos e discursos. contas e calculos abstratos. se localizar no meio onde vive. corpo, expressando uma

emocao (danca, futebol).

Inteligéncia Interpessoal- Inteligéncia Intrapessoal- 2 i i ! i ) X
facilidade de reconhecer e usam suas habilidades para Inteligéncia Musuc-:alll- iy Inte!ngéncua Naturaiista:
Habalharos hmores 8 conhecer a si mesmas, seus uma eqorme sensublllde:de\e ce-lpamdade‘em compreender
dilerias alhcios. doSafios 6 Anseios. conhecimento em relacao as diversas coisas da natureza,

varias nuance da muasica. como animais, clima,
vegetacao, etc.



HOWARD GARDNER

QUEM E
Psicologo americano da Universidade Harvard, de 66 anos,
ficou conhecido pela teoria das inteligéncias multiplas

O QUE PUBLICOU
Seu livro mais famoso, Frames of mind{na traducao do
inglés Estruturas da mente), foi lancado em 1983

HABILIDADES MULTIPLAS
Aos 13 anos, erz um excelente pianista e chegou a
considerar uma carreira musical



Inteligéncias multiplas

As inteligéncias nao atuam de forma independente, mas
interagem entre si pois quase todas as tarefas exigem do ser
humano uma combinacao ou mistura de inteligéncias.

Cada inteligéncia esta baseada, pelo menos inicialmente, em um
potencial bioldgico, que entao se expressa como resultado da
interacao dos fatores genéticos e ambientais.

Howard Gardner, 1995



Construtivismo

Este paradigma educacional baseia-se no pressuposto que a aprendizagem
€ um processo construtivo ativo no qual os aprendizes constroem o
conhecimento ligando novas informacdes ao seu conhecimento prévio e
assim criando a sua propria representacao subjetiva da realidade objetiva.

Importantes pensadores:
Vygotsky, Piaget, Dewey, Bruner




Teorias de aprendizagem construtivistas

Teoria de desenvolvimento | Aprendizagem por Teoria das multiplas inteligéncias
de criangas descoberta Howard Gardner

Jean Piaget Jerome Bruner

Criancas aprendem por As criancas se lembram A aprendizagem é moldada pelas
meio de estagios de mais de conceitos multiplas inteligéncias inatas: pela
desenvolvimento cognitivo  adquiridos por descoberta  linguagem, pela musica, pelas
através de interacdo com o  durante a sua interacao inteligéncias légico-matematica,
ambiente com o ambiente espacial, cinestésica, intra e

interpessoal e naturalistica.

Implicacdes educacionais

O ensino deve Devem ser dadas O ensino deve permitir diferentes
corresponder ao estagio de oportunidades para os formas de aprendizagem e
desenvolvimento do estudantes descobrirem o mostrar competéncia nos mesmos
estudante e deve fornecer  conhecimento de forma topicos e materiais

oportunidades para exploratdria nao

exploracao estruturada e autbnoma

Fonte: Buck Institute for Education. Disponivel em: <www.bie.org/pbloverview/instruction.php>



Cone de aprendizagem de Dale (1946)

Natureza da

Apos duas semanas , d
participacao

tendemo-nos a lembrar

10% do que nos lemos

Impacto verbal

20% do que ouvimos Ouvindo Palavras

30% do que vimos Vendo imagens
- [/ Assistindo um filme
mm,m | Vendo uma mostra
J Assistindo uma demostracao

70%doquenés P o de uma declaragio Impacto
dizemos ‘fio uma pal:ummwi participagao

90% do que Fazer uma apresentacao dramatica
nés dizemos Simular a experiéncia real

e fazemos Fazer a coisa real



Mapeamento de atividades cerebrais

4 C

C. Falando as palavras D. Pensando sobre as palavras




Curiosidades sobre a aprendizagem

50%60x 90%30..

O tempo gasto por Dominic
O'Brien para memorizar 2385
algarismos binarios, ao acaso
escolhidos; ele ja venceu 8
edicoes do Campeonato
Mundial de Memorizacao

Metade do cerebro
esta focado no
processamento da
informacao visual

O processamento
de imagens é 60x

mais rapido que o A cada 10 coisas que
processamento o cérebro aprende,
gt o gty de textos 9 sé? esquec.idas em
1 mes, a maior parte
adaptado por delas em apenas 1 hora

(((mindasks)))



Taxonomia de objetivos educacionais de Bloom

Taxonomia de Bloom y la Clase Invertida

area

Evaluar

Modelo Tradicional

El alumnno es responsable de
desarrollar estas habilidades
complejas a través de la
realizacién de tareas en su
casa, de manera individual y
sin guia, por lo cual
frecuentemente fracasa y se
frustra.

El docente transmite
el conocimiento a los
alumnos durante la
clase y el alumno lo
recibe de manera
pasiva

Este diagrama es una traduccién de la imagen original de Williams, Beth (2013). How |

flipped my classroom. NNNC Conference, Norfolk, NE.

Modelo Invertido

Alumnos y docentes trabajan
de manera colaborativa en el
aula a través de actividades
que desarrollan habilidades
complejas, identificando
errores y corrigiéndolos para
aprender de ellos.

El alumno adquiere el
contenido de la clase
en casa a través de
videos que puede
manipular para
aprender a su propio
ritmo

ineverycrea



Piramide das necessidades de Maslow

Necessidade
autorrealizagao

Crescimento, autonomia,
independéncia, controlo

Autoestima, confianga, realizagao,

Necessidades Estima B respeito
psicologicas —
; _ Amizade, familia, intimidade sexual,
Amor/Relacionamento conexdo, fazer parte de um grupo

Fisica, emprego, recursos, saude,
Necessidades moralidade, familia, propriedade
basicas
Respiragdo, comida, agua, sexo,
roupa, descanso, homeostasia,
excrecao

Fonte: https://objetivolua.com/piramide-maslow-organizacoes/



Habilidades x desafios da aprendizagem (estado de flow)
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Competéncias gerais da Base Nacional Curricular Comum (BNCQC)

10.Responsabilidade
e cidadania

1.Conhecimento

0 que: Agir pessoal Para:Tomar decisdes 0 que: Valorizar e utilizar  Para: Entender e explicar
e coletvamente com com base em [Jrlﬂ!:il:lIDS 05 conhecmentos sobre a realdade, continuar
autonomia, responsabidade, eticos, demacraticos, o mundo fisico, social, aprendendo e colaborar
flexibilidade, resiliéncia inclusmos, sustentavels cultural e digita corm a sociedade
e determinagao e soldanos

2 Pensamento cientifico,
critico e criative

9.Empatia e cooperacao

0 que: Exercitar  Para: Fazer-se respeitar & promover )
a empatia, o dialogeo, o respeito ao outro e aos dirertos 0 que: Exercitar Para: Investigar causas,
a resolugio de conflitos humanos, com acolhimento a curiosidade intelectual  elaborar e testar hipoteses,

e utilizar as ciéncias com  formular e resolver
criticidade e criatividade  problemas e criar solugies

€ 3 Cooperacac evalonzacao da diversidade, sem
preconcetos de qualquer natureza

8. Autoconhecimento
e autocuidado

3.Repertorio cultural

0 que: Conhecer-se, Para: Cuidar de sua salde fisica 0 que: Valorizar Para: Fruir e participar
compreender-se e emocional, reconhecendo suas as diversas de praticas diversificadas
na diversidade humana emc-c;ﬁe_s £ as dos outros, manifestagbes da produgio
2 apreciar-se com autocritica e capacidade artisticas e culturais  artistico-cultural

para lidar com elas

7. Argumentacio 4.Comunicacao
D que: Argumentar  Para: Formular, negociar e defender 0 que: Utilizar Para: Expressar-se e partilhar
com base em fatos, Ideias, pontos de vista e decisbes diferentes informagbes, expenéncias,
dados e informagoes comuns, com base em direitos Inguagens ideias, sentimentos e

produzir sentdos gue levem
a0 entendimento motuo

confiaveis  humanos, consciéncia socicambiental,
consumo responsavel e etica

B.Trabalho

5.Cultura digital

e projeto de vida 0 que: Compreender,  Para: Comunicar-se, acessar
0 que: Valorizar e Para: Entender o mundo utilizar e criar e produzir informagbes
: Para: N )
apropriar-se de  do trabalho e fazer escolhas alinhadas LEE:GIE'Q":'S ,dlq L i l:clhr'hec MENDS, fesover
. -
conhecimentos & cidadania e ao seu projeto de vida e c-;ma CImica, POHEATIERS B ExEaen
= F- i’ =1
£ EXpEfiencias com liberdade, autonomia, signiticativa e etica protagonismo & autara

criticidade e responsabilidade.

Fonte: https://www.tuneduc.com.br/competencias-gerais-da-bncc/



A Aprendizagem Baseada em Projetos

(ABP)

Project-Based Learning (PBL)



O QUE E ABP?

A ABP (Aprendizagem baseada em Projetos) € um
método de aprendizado centrado no aluno, tem o
problema com elemento motivador do estudo e
integrador do conhecimento.



Historico

* Cursos de medicina da Universidade McMaster (Canada) e na
Universidade de Maastricht, Holanda — 1970

e Disseminou-se gradativamente para outras escolas de medicina em
diversos paises

* No Brasil, algumas escolas de medicina adotaram essa metodologia a
partir dos anos 1990

* A partir do ano 2000 outros cursos passaram a adotar esse método
de ensino, notadamente nas areas do Direito, Arquitetura,
Administracao e Engenharia



Historico
* ABP tem sua origem na teoria do conhecimento do
filosofo John Dewey (final do séc. XIX)

DEMOCRACY
EDUCATION




Vantagens

e Estimula a motivacao

* Promove o conhecimento de diferentes areas do saber
e Estimula a criatividade

* Promove o pensamento critico

 Fomenta as capacidades de analise e decisao

» Desenvolve as capacidades e competéncias transversais



cConceltos

Papel do professor ->
Transmissor da informacao x facilitador

Papel do aluno ->
Receptor passivo x participante ativo
Corresponsavel pelo seu aprendizado ->
Autonomia e autogestao do conhecimento



Diferencas entre aprendizagem tradicional X
colaborativa

Aprendizagem Tradicional Aprendizagem colaborativa
Sala de aula Ambiente de aprendizagem
Professor-autoridade Professor-orientador

Centrada no professor Centrada no aluno

Aluno- “uma garrafa a encher” Aluno- “Uma lampada a iluminar”
Reativa, passiva Proativa, investigativa

Enfase no produto Enfase no processo
Aprendizagem em solidao Aprendizagem em grupo
Memorizacao Transformacao

Fonte: REGO (1995).

Fonte: REGO, T. C. Vygotsky: uma perspectiva histérico-cultural da educacéo. Rio de Janeiro: Vozes, 1995



Ensino tradicional x ABP

Confucio: Eu ouco e eu esqueco, eu vejo e eu me lembro, eu faco e
eu aprendo

Maria Montessori: Aprender brincando
JeroOme Bruner: Aprendizagem por descoberta
William Kilpatrick: Aprendizagem baseada em Projetos

O método Harvard: Aprendizagem baseada em Estudo de Casos

FONTE: VILA BOAS, 2011



O QUE E APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS

Ter questionamentos
abertos

Apresentar
para o

publico TER CONTEUDO
RELEVANTE

Ter espirito
de exploracao

. DESENVOLVER
Sl HABILIDADES Criar a

[ ©5505 PARA O SEC. 21 NG eFls 2
de revisao
de saber

e reflexdo

Dar oportunidade
de voz e escolha

Fonte: wwwi.bie.org



Modelo Pedagégico

* O trabalho é em pequenos grupos
* O professor e facilitador do processo de aprendizagem

e O aprendizado €é baseado em problemas e orientado para a
comunidade (reciclagem do lixo, novos materiais, industria, cotidiano,
consumo, etc.)

* A escola oferece oportunidades de aprendizado variadas que o aluno
aproveita segundo seus interesses e objetivos



Aprendizagem baseada em projeto é:

* Método de ensino-aprendizagem gue se baseia
nas principais conceitos de diferentes disciplinas

* Engaja os estudantes na resolucao de problemas

* Desenvolve a autonomia dos estudantes na
construcao do seu conhecimento por periodos de
tempos maiores

* Culmina com a producao de um artefato ou a
solucao de um problema real



Aprendizagem baseada em projeto ...

* Envolve profundamente os estudantes em
experieéncias de aprendizagem com base em
conceitos

* Foca a atencao na descoberta pelos estudantes das
perguntas e respostas do problema

« Estimula o aprendizado independente com suporte do
grupo

* Permite que os estudantes criem solucdes que
suportem a sua compreensao do problema



Principios da aprendizagem baseada em projeto

» Centrado no estudante

» Professor faclilitador (orientador)

» Contelido e propdsito auténticos

* Projetos desafiadores

* Aprendizagem cooperativa e colaborativa

* Melhoria gradual e continua (kaizen)

» Objetivos educacionais explicitos

* Integra tecnologias com educacao

» Geracao de produto, apresentacao ou solucao



Aprendizagem baseada em projeto




Aprendizagem baseada em projeto




Aprendizagem baseada em projeto




Aprendizagem baseada em projeto




Aprendizagem baseada em projeto




B Buck Institute for Education )

APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS

{Quia para professores de ensino fundamental e médio

22 edigdo

Referéncias

William N. BENDER

Aprendizagem

baseada em

PROJETOS

EDUCACAO DIFERENCIADA

'PARA O SECULO XXI




Referéncias complementares

* Banco de dissertacoes de mestrado do Programa de POs-
graduacao em Projetos Educacionais de Ciéncias

https://teses.usp.br/index.php?option=com jumi&fileid=9&It
emid=159&lang=pt-br&id=97138&prog=97004&exp=0



https://teses.usp.br/index.php?option=com_jumi&fileid=9&Itemid=159&lang=pt-br&id=97138&prog=97004&exp=0

Patricia Gonc¢alves de Almeida

Carlos Yujiro Shigue
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CONTRIBUICOES PARA O
ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO BASICA

Sinopse

O livro Aprendizagem Baseada em Projetos: contribuicdes para o ensino de
Ciéncias na educacdo basica é voltado para professores comprometidos com a
educacao de qualidade e que buscam novas possibilidades para o processo
educativo. Cada vez mais a sociedade atual vem demandando uma educacgao de
base que valorize o protagonismo do estudante, assim como a mentalidade
curiosa e investigativa, com autonomia, criatividade e pensamento critico na
busca de solucbes para os problemas contemporaneos. Nesse contexto, o
método pedagdgico da Aprendizagem Baseada em Projetos mostra-se
extremamente eficaz no enfrentamento dos desafios contemporaneos na
educacao, integrando os componentes curriculares e desenvolvendo
competéncias transversais de modo que o profissional educador possa superar a
exclusividade do uso de métodos pedagdgicos tradicionais de ensino baseados
na transmissdo de informacgdo, pois essa pratica torna as aulas mondtonas,
desmotivantes e cansativas, alienando a atencao do estudante. Nessa premissa,
o professor deve valer-se de estratégias de ensino interativas e dindmicas, que
possibilitem uma aprendizagem mais prazerosa e significativa, despertando o
interesse do educando na busca pelo conhecimento por investigagdao. O método
de ensino Aprendizagem Baseada em Projetos € uma abordagem pedagdgica
gue pode auxiliar o docente no alcance dos objetivos de aprendizagem, devido a
motivacao e ao envolvimento pessoal que propicia, por colocar o educando como
sujeito ativo no seu processo de aprendizagem. Neste livro, os autores
apresentam um caso pratico de ensino-aprendizagem de Ciéncias no ensino
fundamental por meio de atividades diferenciadas. Os resultados mostraram que
0 uso da metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos contribuiu para a
motivacao dos estudantes, auxiliou-os na compreensao dos conteudos
estudados e, principalmente, proporcionou o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais essenciais para o cidadao e a cidada do século XXI.



