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Estruturas de ácidos nucleicos 
 

Capítulo 4 e 5 
Molecular Biology of the Gene 

Watson et al, 2015 
 

Capítulo 2 
 Genética Molecular Básica: dos Genes aos Genomas 

 
Menck& Sluys 2017 

 

Histórico 
 
Avery, MacLeod and 
MCarthy 
experiment- 1944 
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Histórico 
Alfred Hershey and Martha Chase (1952, US) 
Bacteriófago T2- o DNA é responsável  
pela multiplicação viral! (e não as proteínas!). 
Nobel em 1969! 

Conclusão: o DNA é o material genético! 
 

Histórico 

Mas o que está acontecendo aqui? 
 

Experimentos de mutagênese de Muller (1926)! 
Raios X induzem mutações em drosófila! 
(Nobel Fisiologia e Medicina em 1946!) 
(ele lutou pela “eugenia” e chamando a atenção para 

os perigos da radiação ionizante). 
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Espectrofotometria 

Espectro de Absorção da molécula de DNA 
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Como todas as moléculas o DNA tem um espectro de absorção: 

•  Experimento de Alexandre Hollaender (1939)! 
 
•  Espectro de Mutagenesis: 
•   DNA é a molécula da herança! 

Histórico 
Francis Crick e James Watson (1953, UK) 
 
A dupla hélice revelada! Nobel 1962! 
(Watson, Crick e Wilkins) 
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Histórico 
Rosalind Franklin e Maurice Witkins 
(1952, UK) 
     a “fotografia 51”... quem era responsável por ela? 

Interpretando a foto 51! 

•  X indica é helicoidal! A falha indica é dupla hélice! 
•  E dá os parâmetros de 3.4 nm por volta! 

•  Molecular Biology of The Gene, Watson et al, 2013 
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A estrutura B-DNA- distâncias e tamanho!  

•  A distância entre as bases é de 0,34 nm, ou 3,4 Ä 
•  Quantas bases por volta? (cada volta tem 3,4 nm!)  
•  O que significa polaridade 5’- 3’? 

Figura do “Genética Molecular Básica: dos Genes aos Genomas”, 2017 

A estrutura B-DNA- distâncias e tamanho! 
O Que é sulco maior ou menor? Importância biológica? 
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A estrutura B-DNA- distâncias e tamanho! The Mica Experiment 

Quantas bases por volta tem no DNA? 

As bases formam um empilhamento no interior da dupla hélice! 
Por que essa situação abaixo é desfavorável? 
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A estrutura B-DNA- distâncias e tamanho!  

•  Qual as posições das bases frente ao esqueleto fosfodiéster? 
•  O que é esse esqueleto fosfodiester? 
•  As bases estão na horizontal? 

A estrutura B-DNA- tilt e propeller twist!  
Esses ângulos podem variar na estrutura da molécula! 
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•  https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=o_-6JXLYS-k 

•  Trabalho de Alexander Rich na década de ‘80… 

 
•  Trabalhando com oligonucleotídeos com a sequência  
(para fazer cristalografia de raio X): 
 
5’-GCGCGCGCGCGC-3’ 

•  Qual a vantagem de usar esse tipo de sequência? 

Resultado: O DNA girava para a esquerda!!! 
 
E fazia zig-zag!!! – DNA Z! 



23/08/21 

10 

As estruturas do DNA! 

•  Que significa que as purinas estão na posição anti ou sin? 
•  Qual delas é a mais fina?  

•  Qual o significado biológico dessas sequencias?  
•  Elas ocorrem in vivo? 
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As bases podem girar no nucleotídeo! 

Qual delas está no DNA?  
No B-DNA é a anti! 

Emparelhamento de bases! 

1.  Quantas pontes de hidrogênio tem em cada par? Qual tem mais força? 
2.  Como seria o emparelhamento de duas purinas? 
3.  E duas pirimidinas? 



23/08/21 

12 

Observação: Outras estruturas do DNA: 
tripla hélice e tetrahélice! 
São chamadas estruturas não canônicas..... 

Tetrahélice: 
São chamadas estruturas não canônicas..... 

PERGUNTA CRUEL: Se essas estruturas existem, 
Como são processadas na replicação e transcrição??? 
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E a estrutura do RNA? 
 
 
Esta é uma molécula simples fita? O RNA faz também  
emparelhamento com pontes de hidrogênio? Quais? 
 
Com é o RNA no plano? E por que? 
 
 
E a estrutura espacial do RNA, que estrutura assume? 

E a estrutura do RNA? 
 
O RNA faz também  
emparelhamento com pontes de hidrogênio? Quais? 

Figura do “Genética Molecular Básica: dos Genes aos Genomas”, 2017 

Emparelhamento com pontes de hidrogênio alternativos! 
Inclusive com 3 bases! 
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A estrutura do RNA também não é inteiramente simples fita! 

Estrutura do t-RNA no plano e espacial! 

Figura do “Genética Molecular Básica: dos Genes aos Genomas”, 2017 

Bases modificadas no t-RNA: 

Importância da pseudouridina nas vacinas de RNA! 

Pseudouridine  
synthase 
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Voltando ao DNA: a dupla hélice pode se desnaturar! 

Uma sequencia rica em AT desnatura mais rápido ou lento 
que uma rica em GC….. Por que? 

A dupla hélice pode se desnaturar! 
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A desnaturação provoca um efeito hiper-crômico.... Por que? 
O que é Tm? 

Barra e Neto, 2015, Rev. Virtual de Quimica 
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Moléculas de DNA podem ter Tm diferentes.... Por que? 

Mas as mesmas Moléculas de DNA podem ter Tm diferentes....  
em condições diferentes…Por que? 

Interprete essas curvas:  
vermelho baixa concentração de  sal,  
verde, alta concentração de sal. 
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https://www.youtube.com/watch?v=XtXfHclIrxg 

Mas podemos renaturar uma molécula de DNA! 
Que condições ela tem que respeitar? 
Que tipo de sequência pode resultar em renaturação? 
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E podemos medir a velocidade de renaturação, ou  
Reassociação!!!!  
“the Cot value” (cinética de reassociação) depende de  
concentração de DNA e tempo 

A curva de reassociação é diferente para diferentes genomas! 
(mesma concentração inicial do DNA) 
 
Por que? 
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O DNA de mamíferos (incluindo humano) tem curva 
de reassociação em duas (ou mais) fases!!! Por que? 

Esse DNA repetitivo também é chamado DNA satélite 
pois pode apresentar densidade diferente do genoma, 
E pode ser separado em gradiente de cloreto de césio (CsCl)! 
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Esse é um exemplo. DNAs ricos em AT tem densidade menor! 
 
Por que? 

Desnaturação e hibridação podem ajudar  
em várias estratégias de Biologia Molecular 
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FISH: Fluorescence in situ hybridization 
 
localizando, in situ, sequencias específicas!!! 
 
Exemplo: telômeros...... 


