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Marcelo Urbano Ferreira

Introducao

A Parasitologia ¢ muitas vezes definida como o estudo dos
parasitos, seres vivos que vivem em dependéncia metabdlica
com os seus hospedeiros, causando-lhes algum tipo de dano.
Causar dano a seus hospedeiros nio é, entretanto, uma conse-
quéncia inevitavel da infecgao por organismos classicamente
definidos como parasitos. Seria mais logico, portanto, definir
a Parasitologia como o estudo de um tipo particular de asso-
ciagao entre seres vivos, conhecido como parasitismo, em que
alguns organismos podem estar engajados de modo ocasional
ou permanente.

Um organismo pode dedicar-se ao parasitismo em certas
fases de seu desenvolvimento ou em certos contextos especi-
ficos, sendo um parasito ocasional ou facultativo. J4 um or-
ganismo metabolicamente dependente de outro durante parte
de seu ciclo de vida pode apresentar também uma fase de vida
livre, como o Strongyloides stercoralis. Ou pode ser um comen-
sal inofensivo para a maioria dos hospedeiros que se torna ex-
tremamente patogénico em hospedeiros imunossuprimidos,
como o Cryptosporidium parvum e o C. hominis. Finalmente,
um organismo abundante na natureza pode ser essencial-
mente de vida livre, causando doenga em raros hospedeiros
aparentemente saudéveis por motivos ainda obscuros, como
0 Naegleria fowleri.

Os exemplos citados referem-se a organismos que fazem
parte do ambito deste livro, deixando claro que as fronteiras
da Parasitologia humana sao em grande parte delimitadas por
convengoes académicas, em vez de conceitos precisos. Em
Ecologia, estudam-se casos ainda mais complexos, nos quais
a mesma associaco entre seres vivos pode apresentar conse-
quéncias positivas ou negativas, em termos de sobrevivéncia e
sucesso reprodutivo dos organismos envolvidos, dependendo
de determinadas circunstancias ambientais - por exemplo, a
existéncia de determinados predadores e a ocorréncia de mu-
dancas climaticas. Nesses contextos, definir a identidade do
parasito torna-se um exercicio sem sentido.

Portanto, o objeto de estudo da Parasitologia .néo é um
conjunto de organismos convencionalmente defi.mdos'como
parasitos na tradigdo académica. De fato, a Parasnt‘olo_gla tem
0 objetivo de estudar um tipo especifico de associagao entre
seres vivos, conhecido como parasitismo, de que frequente-
mente resultam doencas de grande importancia em saide

publica.

Introducdo a Parasitologia

Associages entre seres vivos

Sdo de vida livre os seres vivos capazes de sobreviver sem
uma associagao estreita e duradoura com outros seres vivos
de espécies diferentes. Essa associagdo envolve certo grau de
dependéncia para a obtengdo, por exemplo, de abrigo e ali-
mento. O termo simbiose, que significa literalmente viver jun-
to, engloba um conjunto de associagdes duradouras entre seres
vivos, que podem ser benéficas para ambos ou para somente
um dos organismos envolvidos. Chama-se mutualismo a as-
sociagdo benéfica para ambos os parceiros, e comensalismo
aquela em que somente um dos parceiros obtém beneficio,
sem que o outro seja propriamente prejudicado. Em nos-
so tubo digestivo, e.g., encontram-se numerosos microrga-
nismos comensais, protozoarios e bactérias. Forese refere-se
a uma simbiose em que a relagdo entre os organismos ndo
envolve obtengao de alimentos. O termo parasitismo, que sig-
nifica literalmente alimentar-se ao lado de, refere-se i asso-
ciagdao em que um dos parceiros, o parasito, em geral de pe-
queno porte, obtém beneficio em detrimento do outro, de
maior porte, conhecido como hospedeiro. Na Ecologia, o be-
neficio ou prejuizo decorrente dessas associagdes entre seres
vivos é geralmente expresso em termos quantitativos: define-
se uma relagdo como parasitaria quando ocorrem prejuizos
mensuréveis na populagio de hospedeiros, tais como maior
mortalidade ou retardo de crescimento. Na Parasitologia hu-
mana, entretanto, o prejuizo para o hospedeiro caracteriza-se,
em termos bem mais subjetivos, como doenga. Como a ideia
de doenga, longe de ser meramente biolégica, incorpora tra-
¢os culturais e psicoldgicos, a prépria definicio de parasitismo
adquire contornos menos precisos quando se trata de associa-
goes que envolvem os seres humanos. Nem sempre a doenca
parasitaria é acompanhada de sinais e sintomas dramaticos,
como febre alta, calafrios ou leses cutaneas evidentes; muitas
manifestagdes clinicas sdo insidiosas, sutis. Além disso, nio
sdo raras as infeccdes sem doenga, situagdes em que alguns
hospedeiros parecem suportar a presenca do parasito sem
manifestarem algum sinal ou sintoma decorrente da infeccio.
Diferencas de suscetibilidade na populagio de hospedeiros,
da carga parasitdria e de viruléncia dos parasitos sio algu-
mas das explicagdes mais comuns para essa heterogeneidade
de expressdo clinica das infecgdes parasitarias. Os hospedei-
ros assintomaticos de parasitos constituem, frequentemente,
um importante reservatério de infecgio, que permanece sem
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diagnostico nem tratamento por longos periodos de tempo.
Os plasmddios ¢ as amebas intestinais sdo exemplos de pa-
rasitos frequentemente associados a um amplo reservatorio

assintomatico.

Parasitos e hospedeiros

Em termos gerais, a Parasitologia estuda o modo de vida de um
grande grupo de organismos unicelulares - como bactérias,
alguns fungos e protozodrios — e multicelulares - como hel-
mintos ¢ artropodes. No ambiente académico, a Parasitologia
toi tradicionalmente restrita ao estudo dos protozodrios, hel-
mintos e artrépodes envolvidos em relagdes parasitérias, legan-
do a Microbiologia o estudo dos demais organismos citados.
Embora essa divisao nao seja propriamente logica, ela serd
adotada para definir o escopo deste livro. Assim, inclui-se aqui
o estudo dos protozodrios (eucariotos unicelulares micros-
copicos) e dos helmintos (metazoérios geralmente macroscé-
picos) que causam doen¢a humana no Brasil, bem como de
artropodes e moluscos que servem como vetores biolégicos
de parasitos relevantes do ponto de vista clinico e epidemiolé-
gico e de artropodes que causam doen¢a humana.
Tradicionalmente, distinguem-se endoparasitas e ectopa-
rasitas. Os primeiros habitam células e tecidos (parasitos te-
ciduais) ou o lumen de visceras ocas (parasitos cavitdrios)
dos hospedeiros, enquanto os ectoparasitas se nutrem de ele-
mentos da superficie do hospedeiro, como pulgas, piolhos e
carrapatos, geralmente sem penetrar profundamente seu or-
ganismo. A maioria dos capitulos deste livro trata de endopa-
rasitas e seus vetores biolégicos; o Capitulo 19, Artrépodes que
Causam Doen¢a Humana, trata dos artrépodes ectoparasitas.
Os termos hospedeiro definitivo e hospedeiro intermedid-
rio sao frequentemente utilizados em Parasitologia, ainda que
nao haja uma defini¢ao precisa para tais. Em geral, conside-
ra-se que o hospedeiro definitivo é aquele em que transcorre
2 maior parte do ciclo de vida do parasito, e que geralmente
alberga as formas adultas do parasito, capazes de reprodugio
sexual. O hospedeiro intermediario seria aquele em que se
passa uma fase curta, porém essencial, do ciclo do parasito,
que as vezes inclui uma ou mais etapas de reprodugio assexua-
da. Em geral, é o hospedeiro que alberga as formas larvarias do
parasito. Essa definicdo é adequada & maioria dos helmintos,
mas causa duvidas em relagao aos protozodrios, em que nio se
podem definir formas adultas e nos quais nem sempre hi re-
producdo sexual. Além disso, hd situagdes peculiares, como a
dos parasitos da maldria, que fazem a maior parte de seu ciclo
sexuado em artropodes e seu ciclo assexuado em vertebrados,
incluindo os seres humanos. Nesses casos, prefere-se falar em
hospedeiro vertebrado e hospedeiro invertebrado, muitas vezes
também conhecido como vetor. O vetor é geralmente um hos-
pedeiro intermediario de pequeno porte e de alta mobilidade,
responsével pela circulagéo do parasito entre os hospedeiros
vertebrados. Pode ser um vetor bioldgico, caso haja desenvol-
vimento do parasito em seu interior, ou meramente um vetor
mecdnico, pelo qual o parasito passa sem sofrer modificagdes
significativas. Os vetores mecanicos constituem um exemplo
particular de hospedeiro paraténico ou de transporte e podem
auxiliar na disseminagio de parasitos, mas nio sio necessi-
rios para seu pleno desenvolvimento. Parasitos monoxenos sio
aqueles cujo ciclo vital se processa em apenas um hospedeiro,

como as amebas; os parasitos fieteroxenos desenvolvem-se sy.-
cessivamente em dois ou mais hospedeiros de espécies dife-
rentes, como os parasitos da maldria e da esquistossomose.

Os parasitos eurixeros si0 capazes de infect:'ir uma ampla
gama de hospedeiros distintos. O cxemplg mais marcante ¢
Toxoplasma gondii, que tem somente 0s fehdgos como hospe-
deiros definitivos, mas se desenvolve em mais de 300 espécies
distintas de hospedeiros intermedidrios vertebrados, incluindo
mamiferos e aves. Os animais que servem de hospedeiros a pa-
rasitos humanos, representando importante fonte de infecgio,
constituem o chamado reservatdrio animal dessas parasitoses,
As infeccdes que circulam entre animais e seres humanos sao
conhecidas como zoonoses. Os parasitos estenoxenos sio capa-
zes de infectar uma tnica espécie de hospedeiro, ou espécies
muito préximas na escala zoolégica. Sdo exemplos o parasito
da maléria Plasmodium falciparum, a ameba Entamoeba his-
tolytica e diversos helmintos como Ancyl'ostomiz duoden_ale e
Strongyloides stercoralis, entre outros. As infec¢des que circu-
lam exclusivamente entre seres humanos sdo conhecidas como
antroponoses.

Uma questdo recorrente na Parasitologia € a busca de crité-
rios para definir novas espécies. No passado, muitas espécies
novas foram descritas com base no hospedeiro; encontrar um
parasito ja conhecido em uma nova espécie de hospedeiro foi
suficiente para prover a literatura de muitas espécies de va-
lidade biolégica discutivel. Em muitos casos, encontram-se
parasitos morfologicamente idénticos em hospedeiros de es-
pécies distintas, sem que se saiba com certeza se pertencem
a mesma espécie ou a espécies distintas. Ascaris lumbricoides,
a lombriga humana, é um exemplo disso: os vermes sdo mor-
fologicamente semelhantes aqueles encontrados em suinos,
pertencentes a espécie Ascaris suum. Seres humanos podem
ser infectados com ovos eliminados nas fezes suinas, e porcos,
com ovos provenientes de infecgdes humanas. A defini¢io de
novas espécies de Giardia e de Echinococcus também ilustra as
dificuldades encontradas pelo taxonomista: somente a com-
binagio de critérios epidemiolégicos e moleculares tem pos-
sibilitado a reavaliagdo da validade de espécies classicamente
definidas com base no hospedeiro de origem.

Pode-se definir uma populagio de parasitos como o conjunto
de individuos de uma mesma espécie, independentemente de
seu estdgio de desenvolvimento, que habitam uma mesma re-
gido. Entretanto, pela prépria natureza do parasitismo, as po-
pulagdes de parasitos sio subdivididas em hospedeiros; cada
infrapopulagdo compreende os parasitos da mesma espécie
que cada hospedeiro individual alberga. Essa subestruturagio
dos parasitos em hospedeiros reduz a possibilidade de panmi-
Xia que caracteriza a maioria das populagdes de organismos de
vida livre. Dela resulta um fenémeno conhecido como efeito
Wahlund: para sua reproducao, os parasitos tendem a encon-
trar seus parceiros em uma mesma infrapopulagao, r eduzindo
a heterozigosidade da populagio em geral. T
Em 1971, Crofton propés que o padrio de distribuicdo
de parasitos na populagio de hospedeiros segue um padrdo
tipico de agregado: a maioria dos hospedeiros tem cargas
parasitdrias baixas (quando elas existem), enquanto A,guns
poucos tém altas cargas parasitérias e estdo expostos a0 r1sc



de doenga. Em geral, cerca de 20%
cerca de 80% dos parasitos de uma populagao (Crofton, 1971).
O mesmo fendmeno, originalmente observado em infec¢oes
por helmintos intestinais (ver Capitulo 13, Os Nematédeos
Intestinais), verifica-se em relagio a protozoarios como os
plasmddios (ver Capitulo 3, Os Plasmgdios e a Maldrig) e
Giardia (ver Capitulo 8, Os Protozodrios Intestinais Cldssic
Os niveis de agregacdo observados em
parasitos e populacdes de hos

dos hospedeiros albergam

0S).
diferentes espécies de

' . pedeiros variam, em geral, em
uma faixa relativamente estreita. Estq pode ser uma conse-

quéncia da selegao natural, que favoreceria niveis intermedi4-
rios de agregacio; niveis mais elevados resultariam em grande
mortalidade de parte da populacio de hospedeiros, enquanto
niveis muito baixos de agregacdo dificultariam o encontro de
parceiros para a reprodugcio sexual, especialmente de helmin-
tos com sexos separados (dioicos). Diversos fatores ligados ao
hospedeiro que modulam a €XPOsi¢ao ao parasito e o risco de
infeccdo, como as caracteristicas genéticas e comportamen-
tais, também contribuem para a agregacio dos parasitos em
alguns individuos.

Finalmente, cada populacio de parasitos interage com ou-
tras populagées de organismos da mesma espécie, especial-
mente por meio de migragdo de parasitos e hospedeiros. O
conjunto de populagdes inter-relacionadas forma uma meta-
populagdo. A frequéncia de interacdo entre populacges de pa-
rasitos depende essencialmente da distancia geografica que as
separa e do grau de mobilidade dos hospedeiros.

(lassificagao de parasitos e vetores

Os esquemas tradicionais de classificagdo dos seres vivos vém
sofrendo revisdes frequentes a medida que se obtém novos co-
nhecimentos sobre as relagées filogenéticas entre as espécies.
Nao se trata simplesmente de reclassificar alguns organis-
mos em grupos preexistentes ou de criar novos grupos para
abrigd-los, seguindo as regras da Comissio Internacional de
Nomenclatura Zooldgica. Em muitos casos, sequer existe con-
senso sobre o nivel hierarquico (filo, classe, ordem, familia) de
um determinado agrupamento de organismos. Portanto, os pa-
rasitologistas encontram-se diante de um dilema: ou utilizam

Supergrupo SrUpC

Amoebozoa Acanthamoebidae -
Entamoebida -
Mastigamoebidae -

Opisthokonta Funghi Microsporidia*

Chromoalveolata Stramenopiles Opalinata
Alveolata Apicomplexa

Ciliophora

Excavata Fornicata Eopharyngia
Parabasalia Trichomonadida
Heterolobosea Vahlkampfiidae
Euglenozoa Kinetoplastea

TABELA1.1 Classificacao dos principais protozoarios de importancia médica.

CAPITULO 1 » Introdugéo a Parasitologia

as classificagdes tradicionais, com as quais a maioria dos leito-
res estd familiarizada, ou se valem de esquemas de classificacio
ainda em construgio, com base em relagoes filogenéticas entre
os organismos. Como a andlise filogenética, especialmente
aquela que emprega dados moleculares (filogenia molecular),
¢ um dos campos mais ativos da pesquisa bioldgica atual, as
classificagbes sdo frequentemente revistas. Consequentemente,
todo esquema de classificagdo ¢ provisério.

A posicdo taxondmica dos protozoarios é definida segun-
do as normas sugeridas pela Sociedade de Protozoologistas
(Adl et al., 2005), que ndo emprega os niveis hierdrquicos su-
periores (filo, classe, ordem, familia) adotados pela Comissio
Internacional de Nomenclatura Zoolégica, mantendo-se so-
mente a nomenclatura cldssica dos géneros e das espécies.
Assim, definem-se supergrupos, grupos e subgrupos de or-
ganismos relacionados filogeneticamente. Dos seis super-
grupos de protistas, quatro tém organismos de interesse mé-
dico: Amoebozoa, que compreende a maioria das amebas;
Opisthokonta, que retine os metazoarios e os fungos, incluin-
do os microsporideos; Chromoalveolata, que redne protistas
com organelas semelhantes a cloroplastos, derivadas de algas
endossimbiontes; e Excavata, que retine um grande niimero de
protozodrios parasitos, muitos dos quais apresentam citéstoma
(estrutura de alimentagio) com morfologia caracteristica, es-
cavada (Dacks et al., 2008) (Tabela 1.1). Essa classificagdo subs-
titui a proposta pela Sociedade de Protozoologistas ha quase 40
anos (Levine et al., 1980), ainda amplamente utilizada em li-
vros didaticos. A seguir, sdo descritos alguns exemplos de mu-
dangas surgidas com a nova classificagao. O filo Apicomplexa
(definido por Levine em 1980), que reunia diversos protozoa-
rios de importancia médica como Plasmodium, Toxoplasma e
Cryptosporidium, passa a ser, na nova classificagdo, um sub-
grupo do supergrupo Chromoalveolata. A tradicional classe
Kinetoplastida, que engloba os protozodrios flagelados que
apresentam cinetoplasto (uma mitocondria modificada rica
em DNA circular), como Trypanosoma e Leishmania, passa a
ser um subgrupo do grupo Euglenozoa, por sua vez classifica-
do no supergrupo Excavata.

A dlassificagao dos helmintos nio é menos controver-
sa (Brooks, 1985). Os niveis superiores da hierarquia, os fi-
los Platyhelminthes (vermes chatos) e Nematoda (vermes

Acanthamoeba, Balamuthia

Entamoeba

Endolimax

Encephalitozoon, Enterocytozoon, Nosema

Blastocystis

Plasmodium, Cryptosporidium, Cyclospora, Toxoplasma
Balantidium

Giardia, Chilomastix, Retortomonas, Enteromonas
Trichomonas, Diantamoeba

Naegleria

Leishmania, Trypanosoma

*0s microsporidios sio atualmente considerados fungos, mas continuam sendo estudados por protozoologistas.
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cilindricos), sio amplamente aceitos; as maiores dificuldades
estao no interior de cada filo. Os platelmintos compreendem
um grupo extremamente diverso em termos de morfologia,
ciclo de vida, tamanho e hébitat. Alguns sdo simbiontes (pa-
rasitos e comensais), outros sao de vida livre. Ha vasta litera-
tura sobre a classificacdo dos platelmintos; a adotada neste
livro (Tabela 1.2) foi compilada por Bush e colaboradores
(2001), em seu excelente livro sobre ecologia parasitaria,
mas em hipétese nenhuma deve ser considerada definitiva.
Baseia-se essencialmente em caracteristicas morfolégicas. Os
platelmintos de importancia médica agrupam-se nas subclas-
ses Trematoda (infraclasse Digenea) e Cercomeromorphae
(infraclasse Cestodaria).

Bush e colaboradores (2001) compilaram, igualmente, a
classificacao dos nematodeos utilizada na Tabela 1.2 e no res-
tante deste livro. Trata-se de uma classificacio de conveniéncia,
que certamente sofrera extensa revisao no futuro préximo. Os
principais nematddeos que parasitam o homem agrupam-se

el VA4

na classe Rhabditea, que inclui as ordens Ascaridida (em que se
encontra o género Ascaris), Strongylida (géneros Ancylostomt
e Necator), Rhabditida (género Strongyloides), Oxyurida
(Enterobius) e Spirurida (fildrias); a segunda classe de imp():
tancia médica chama-se Enoplea, e inclui a ordem Trichurid,
(género Trichuris) (Bush et al., 2001). Entretanto, andlises
recentes de filogenia molecular sugerem a existéncia de trég
classes principais, divididas em cinco clados: Dorylaimia (que
inclui o género Trichuris), Enoplia, Spirurina (que incluj og gé-
neros Ascaris, Toxocara e as fildrias), Tylenchina (que inclyj o
género Strongyloides) e Rhabditina (que inclui os ancilostom.
deos e o organismo modelo Caenorhabditis elegans) (Mitrev,
et al., 2005).

O Capitulo 2, Entomologia Médica | Introdugio e Conceitog
Gerais, e o Capitulo 19, Artrépodes que Causam Doengg
Humana, trazem informagoes referentes a classificagio dos
artrépodes de interesse médico - aqueles que transmitem in-
feccdes ou causam doenga em seres humanos.

TABELA 1.2 Classificagao dos principais helmintos de importancia médica.

Exemplos de géneros.

Platyhelminthes Cercomeridea Trematoda Digenea Schistosoma, Fasciola, Fasciolopsis, Chloronchis, Paragonimus,
Opisthorchis, Metagonimus, Heterophyes
Cercomeromorphae Cestodaria Taenia, Echinococcus, Hymenolepis, Diphyllobotrium
Nematoda Rhabditea Rhabditia - Ascaris, Strongyloides, Ancylostoma, Necator, Enterobius
Enoplea - - Trichuris

PARASITOLOGIA EM FOCO

Samuel Barnsley Pessoa | Parasitologia e compromisso social
Samuel Barnsley Pessoa foi um dos mais destacados parasitologistas brasileiros
do século XX. Formou uma notével escola, que combinou, com grande compe-
téncia, a pesquisa de laboratdrio e o trabalho de campo para estudar doengas
que afetam principalmente as populagdes mais pobres da zona rural negligen-
ciadas pela Medicina a época.

Nascido em 1898, Pessoa ingressou na Faculdade de Medicina e Cirurgia de
$30 Paulo (atualmente Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo
{USP]) em 1916, onde iniciou suas atividades de pesquisa sobre as verminoses,

Depois de um ano (1927-28) de cursos e visitas ao exterior, onde teve con-
tato com os servigos europeus de controle da maldria, foi aprovado em concur-
s0 para & Cstedra de Parasitologia da Faculdade de Medicina e Cirurgia de Séo
Paulo. Assumiu o posto de professor catedratico em 1931, com o compromisso
de “atribuir sempre a maior prioridade aos verdadeiros problemas nosoldgicos
do homem brasileiro”.

Como professor, Samuel Pessoa fundou a principal escola de Parasitologia
do Brasil. Seus discipulos diretos ocuparam importantes posicoes em universi-
dades e institutos de pesquisa, do pais e do exterior, formando uma nova gera-
¢a0 de parasitologistas brasileiros. Publicou mais de 350 artigos cientificos so-
bre temas de Parasitologia e Sadde Pdblica, especialmente sobre as verminoses
intestinais e a leishmaniose tequmentar americana. Em 1946, langou a primeira
edigdo de seu grande tratado, intitulado Parasitologia Médlca, que até o fim da
década de 1980 foi o principal livro didético sobre esse tema em circulagdo no
Brasil. Outras obras suas de grande impacto foram os livros Problemas brasi-
leiros de higiene rural, de 1949, e uma coletdnea com o nome de Ensaios mé-
dico-sociais, originalmente publicada em 1960, cuja Gltima edigdo é de 1978.

Samuel Pessoa defendia que o controle das doengas parasitarias no Brasil, que
afetam mais diretamente as populagdes rurais, € indissociavel da reforma agré-
ria e de uma acao estatal ampliada na drea social e de satide.

Aposentou-se como professor da Faculdade de Medicina da USP em 1956,
a0s 58 anos de idade, mantendo-se ativo como pesquisador em diversas ins-
tituigbes, especialmente na Secao de Parasitologia do Instituto Butantan, em
Sao Paulo. Dedicou-se entdo ao estudo de tripanossomas e outros parasitos de
répteis. A partir de 1964, Pessoa e seus discipulos mais destacados, cientistas
de expressao académica e intensa participacio politica, foram perseguidos
pelo regime instaurado pelo golpe militar de 1964. Desse modo, dispersou-s
0 brilhante grupo de parasitologistas que constituiam o chamado “departa-
mento vermelho” da Faculdade de Medicina; muitos foram demitidos, alguns
presos e exilados. Em 1975, aos 77 anos de idade, Pessoa chegou também a
ser preso e duramente interrogado sobre suas atividades politicas. Faleceu em
Sao Paulo, em 1976, deixando como legado principal o compromisso entre~ a
ciéncia e a salide publica para a melhoria das condigdes de vida da populagao
brasileira. Em tempos de obscurantismo cientifico, seu departamento de/O_rl'
gem na USP o homenageia atribuindo-lhe o nome de seu principal auditorio
lembrando a todos que a busca de uma sociedade mais justa continua enfre 05
principais objetivos dos parasitologistas e especialistas em doengas negligen-
ciadas contemporaneos.

Leitura sugerida o

Paiva CHA. Samuel Pessoa: uma trajetria cientifica no contexto do sanltaf:js’
mo campanhista e desenvolvimentista no Brasil. Historia, Ciéncias, Saude
— Manguinhos. 2006;13: 795-831.
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