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Difração	e	transformada	de	Fourier	
•  A	figura	de	difração	está	

relacionada	à	transformada	
de	Fourier	do	objeto	
iluminado	
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Usando	o	ImageJ	
•  No	site	do	ImageJ	há	vários	

tutoriais	e	exemplos.		
–  É	a	maneira	mais	fácil	de	

aprender	a	usar	o	programa!	

É possível exportar uma imagem como 
texto, para fazer o gráfico em outro 
programa: 
File -> SaveAs -> Text Image 

Vejam	
principalmente	

aqueles	sobre	FFT		



•  Vamos	fazer	a	transformada	de	uma	linha	(i.e.	a	difração	por	
uma	fenda).	

	

Usando	o	ImageJ:	exemplo	

Imagem	de	255x255	pixels	
criada	no	Paint,	Gimp,	ou	
similar.	A	linha	tem		15pixels.	
	
Como	somos	os	criadores	da	
imagem,	definimos	a	escala:	

15	pixel	=	1cm	



•  Antes	de	processar	a	imagem,	precisamos	informar	qual	a	
escala	uJlizada.	

	

Uando	o	ImageJ:	‘Set	Scale’	

Neste	caso,	definimos	
que	15	pixel	vale	1	
unidade	de	distância	e	
que	a	unidade	é	cm.	



Usando	o	ImageJ:	‘A	transformada’	
•  Agora	é	só	pedir	para	fazer	a	transformada	direta!	



Usando	o	ImageJ:	Cursor	
Quando	movemos	o	curso	sobre	
uma	janela,	podemos	ver	a	
posição!	
• 	Na	imagem:		

– segue	a	unidade	que	definimos	
• 	Na	FFT:	

– mostra	o	período	de	um	ciclo	
(distância/ciclo)	usando	coordenadas	
polares.	



Transformada	discreta:		
método	numérico	exige	2n	pontos	

256x256	 256x256	
257x257	

512x512	



Preenchendo	o	intervalo	258->512	com	branco	e	
fazendo	a	FFT	temos:	

É quase isso. Ainda há uma pequena 
diferença em ky=0... teríamos analisar o 
algoritmo da FFT do ImageJ para entender 
exatamente... 



Transformada	de	orimcio	circular,	apenas	alguns	
mínimos	estão	bem	definidos	

3 mínimos 5 mínimos 12 mínimos >20 mínimos 



Transformada	de	orimcio	circular,	apenas	alguns	
mínimos	estão	bem	definidos	

Tamanho	dos	“pixels”	faz	a	
figura	não	ser	um	oríficio	

realmente	circular	



Remoção	de	estrutura		
•  Que	frequências	precisamos	filtrar?		


