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Cronograma

e 5 atividades:

— Atividade 1: Estudo qualitativo de difracao e interferéncia

— Atividade 2: Estudo quantitativo de difracao em fendas simples
— Atividade 3: Processamento de imagens (Image))
— Atividade 4: Simulacdao do computador 6ptico, plano de Fourier

— Atividade 5: Aplicacao do computador éptico, objeto vs. sua T.F.



Atividade 1

e Estudar e entender interferéncia e difracao de uma
maneira qualitativa.

e Utilizar o site PHET para simular os fendmenos de
interferéncia e de difracao.

* Produzir e fotografar figuras de difracao no
laboratorio para diferentes objetos.



Simulacao

Wave Interference

. l:
: Para mudar de mddulo,

Waves recarregue a pagina do

navegador

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference en.html




Materiais a disposicao

objetos

Slide com objetos



Simulacao

* Interference: simular 2 ondas EM interferindo e fazer o
grafico da intensidade no anteparo quando a separacao for
500nm, 1 ume 2 um.

e Slits: simular 1 onda EM difratando em 1 fenda e fazer o
grafico da intensidade no anteparo, para larguras de 200 nm,
800 nm e 1600 nm.

* Difraction: Teste os varios objetos, varie seu tamanho e

proporcoes. Observe a relacao entre o objeto e sua figura de
difracao.



Analise

Simulacodes:

* Para ainterferéncia e a fenda simples, compare os graficos e
explique as diferenca com base no parametro que foi alterado
e no principio fisico.

Fotografias:

e Para as fendas, relacionar as respectivas figuras de difracao
com suas caracteristicas e dimensoes.

* Para os objetos de 1 a 4, identifique a forma geométrica dos
objetos a partir das figuras de difracao observadas.




HO1 Interferéncia

Diferencas?
O numero de minimos nao é o mesmo.
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Sl Interferéncia

a=3000 nm a=4000 nm

[e=——>{500 nm

Com uma A/a pequeno,
“cabem” mais minimos
entre +-x/2

Diferencas?
O numero de minimos nao é o mesmo.



HO2
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Diferencas?
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Difracao, 1 fenda
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Ho8 Distancia até o anteparo

d=1600 nm
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Fazia diferenca a distancia até o anteparo?
Sim!




HO9

Observacoes?

Um objeto circular gera
uma padrao de difracao
circular.

Circulos menores geram
uma figura de difracao mais
espalhada.

Difragao, objetos

fe==s| 10 mm
|e=+{ 0.1 mm |e=—s| 10 mm



H17

Observacoes?

Um objeto quadrado gera
uma padrao de duas fendas
perpendiculares.

Quadrado menores geram
uma figura de difracao mais
espalhada.

Difracao, objetos

fe=>] 0.1 mm
|e={ 0.1 mm




Difracao, objetos

fe=>] 0.1 mm

Observacoes?

H17

 Um lado muito comprido
guase nao gera difracao.

H15




H15

Difracao, objetos

O que acontece com objetos diferentes?

e As figuras de difracao aparecem centradas e

“soprepostas”

[e==s| 10 mm




H15

Difracao, objetos

E se forem muitos objetos iguais?

* As figuras de difracao aparecem centradas e “soprepostas”, parece que é
apenas um objeto.

* Mas se for um padrao regular, a interferéncia sera importante!

|e==] 0.1 mm [ == 10 mm fe={0.1mm [em—s! 10 mm




Medidas no laboratorio

* Fotografe as figuras de difracao para os seguintes
objetos:
— fenda simples
— fenda dupla
— grade de difracdao (muitas fendas bem proximas)
— 0s objetos diferentes da linha superior



Analise

Simulacodes:

* Para ainterferéncia e a fenda simples, compare os graficos e
explique as diferenca com base no parametro que foi alterado
e no principio fisico.

Fotografias:

e Para as fendas, relacionar as respectivas figuras de difracao
com suas caracteristicas e dimensoes.

e Para os objetos de 1 a 4, identifique a forma geométrica dos
objetos a partir das figuras de difracao observadas.




Objeto 1

(b) Padrdao de difragdo obtido pelo objeto a
esquerda na simulacdo PhET no ambiente
'Difracao’



Objeto 2




Objeto 2

Objeto 2

A

Tridangulo

(a) Segundo padrao de difragdo fornecido (b) Padrao de difragdo ob-
tido da Referéncia 5



512x512 pixels; RG
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Objeto 2

512x512 pixels; 8-bit; 256K

512x512 pixels; RGB; 1IMB
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jeto 2

512x512 pixels; 8-bit; 256K 512x512 pixels; 8-bit; 256K

T




Objeto 3

(b) Padrdao de difracdo obtido pelo objeto a
esquerda na simulacdo PhET no ambiente
'Difracao’



Objeto 4




Objeto 4

|| 10 mm

Objeto 4

Rede cruzada

(@) Quarto padrdo de difragdo fornecido (b) Padrao de difragdo obtido pelo objeto a esquerda
na simulacao PhET no ambiente ‘Difragao’



Fendas

* Diferencas?
— A fenda dupla tem um

padrao de interferéncia
junto com a difracao

— Situacao extrema para a
grade de difracao...
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Figura 27: Fenda simples
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Observa-se que a intensidade da onda decai rapidamente ao se distanciar do centro da
projegao, ponto que forma uma reta com o centro da fonte de luz perpendicular ao anteparo. Além

disso, ha uma alternancia periédica, entre luz e sombra, sendo que os trechos iluminados sao

maiores que os trechos escuros. Ha uma pequena difragdo acima e abaixo da faixa iluminada central.

Figura 28: Fenda dupla
Nessa projegéo da pra se observar que apés quatro faixas de luz, a primeira e a ultima com
pouca intensidade, ha um espago escuro maior, possivelmente uma espago com muita interferéncia
destrutiva. Ademais, as 5 faixas centrais possuem difragdo na vertical, sem alternancia de
interferéncias observaveis.

Figura 29: Grade
Na figura acima, ha também a variagéo de intensidade ao se distanciar do centro da

projegédo. E possivel notar que a difragdo possui um aspecto de ruido, sendo mais intensa nos pontos
mais centrais.



