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Cronograma	
•  5	aJvidades:	

–  A"vidade	1:	Estudo	qualitaJvo	de	difração	e	interferência	

–  A"vidade	2:	Estudo	quanJtaJvo	de	difração	em	fendas	simples	

–  A"vidade	3:	Processamento	de	imagens	(ImageJ)	

–  A"vidade	4:	Simulação	do	computador	ópJco,	plano	de	Fourier	

–  A"vidade	5:	Aplicação	do	computador	ópJco,	objeto	vs.	sua	T.F.		



AJvidade	1	
•  Estudar	e	entender	interferência	e	difração	de	uma	
maneira	qualitaJva.		

•  UJlizar	o	site	PHET	para	simular	os	fenômenos	de	
interferência	e	de	difração.	

•  Produzir	e	fotografar	figuras	de	difração	no	
laboratório	para	diferentes	objetos.		



Simulação	

https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_en.html  

Para	mudar	de	módulo,	
recarregue	a	página	do	

navegador	



Materiais	à	disposição	

Laser	
grade 

dupla 

simples 

objetos 

Slide	com	objetos	



Simulação	
•  Interference:	simular	2	ondas	EM	interferindo	e	fazer	o	

gráfico	da	intensidade	no	anteparo	quando	a	separação	for	
500	nm,	1	μm	e	2	μm.	

•  Slits:	simular	1	onda	EM	difratando	em	1	fenda	e	fazer	o	
gráfico	da	intensidade	no	anteparo,	para	larguras	de	200	nm,	
800	nm	e	1600	nm.	

•  Difrac.on:	Teste	os	vários	objetos,	varie	seu	tamanho	e	
proporções.	Observe	a	relação	entre	o	objeto	e	sua	figura	de	
difração.		



Análise	
Simulações:	
•  Para	a	interferência	e	a	fenda	simples,	compare	os	gráficos	e	

explique	as	diferença	com	base	no	parâmetro	que	foi	alterado	
e	no	princípio	osico.		

Fotografias:	
•  Para	as	fendas,	relacionar	as	respecJvas	figuras	de	difração	
com	suas	caracterísJcas	e	dimensões.	

•  Para	os	objetos	de	1	a	4,	idenJfique	a	forma	geométrica	dos	
objetos	a	parJr	das	figuras	de	difração	observadas.	



Interferência	

Diferenças?	
O	número	de	mínimos	não	é	o	mesmo.		

a=500 nm a=1000 nm a=2000 nm 

H01 



Interferência	

Diferenças?	
O	número	de	mínimos	não	é	o	mesmo.		

Com uma λ/a pequeno, 
“cabem” mais mínimos 
entre +-π/2 

a=3000 nm a=4000 nm 

H08 



Difração,	1	fenda	

Diferenças?	
A	intensidade	e	a	largura	do	máximo.	

H02 

d=200 nm d=800 nm d=1600 nm 



Distância	até	o	anteparo	

Fazia	diferença	a	distância	até	o	anteparo?	
Sim!	

H08 

d=1600 nm 
longe média perto 

Longe,  
Fraunhofer 

Perto,  
Fresnel 



Difração,	objetos	
Observações?	
•  Um	objeto	circular	gera	

uma	padrão	de	difração	
circular.	

•  Círculos	menores	geram	
uma	figura	de	difração	mais	
espalhada.	

H09 



Difração,	objetos	
Observações?	
•  Um	objeto	quadrado	gera	

uma	padrão	de	duas	fendas	
perpendiculares.	

•  Quadrado	menores	geram	
uma	figura	de	difração	mais	
espalhada.	

H17 



Difração,	objetos	
Observações?	
•  Um	lado	muito	comprido	

quase	não	gera	difração.	

H17 

H15 
H05 



Difração,	objetos	
O	que	acontece	com	objetos	diferentes?	
•  As	figuras	de	difração	aparecem	centradas	e	

“soprepostas”	

H15 



Difração,	objetos	
E	se	forem	muitos	objetos	iguais?		
•  As	figuras	de	difração	aparecem	centradas	e	“soprepostas”,	parece	que	é	

apenas	um	objeto.		
•  Mas	se	for	um	padrão	regular,	a	interferência	será	importante!	

H15 



Medidas	no	laboratório	
•  Fotografe	as	figuras	de	difração	para	os	seguintes	
objetos:	
–  fenda	simples		
–  fenda	dupla	
–  grade	de	difração	(muitas	fendas	bem	próximas)		
–  os	objetos	diferentes	da	linha	superior	



Análise	
Simulações:	
•  Para	a	interferência	e	a	fenda	simples,	compare	os	gráficos	e	

explique	as	diferença	com	base	no	parâmetro	que	foi	alterado	
e	no	princípio	osico.		

Fotografias:	
•  Para	as	fendas,	relacionar	as	respecJvas	figuras	de	difração	
com	suas	caracterísJcas	e	dimensões.	

•  Para	os	objetos	de	1	a	4,	idenJfique	a	forma	geométrica	dos	
objetos	a	parJr	das	figuras	de	difração	observadas.	



Objeto	1	



Objeto	2	



Objeto	2	



Objeto	2	



Objeto	2	



Objeto	3	



Objeto	4	



Objeto	4	



Fendas	
•  Diferenças?	

–  A	fenda	dupla	tem	um	
padrão	de	interferência	
junto	com	a	difração	

–  Situação	extrema	para	a	
grade	de	difração…	


