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Geoprocessamento e Processamento de imagens.
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Por que Geoprocessamento?
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da execugdo de complexos processos espaciais.

- Para dominar técnicas computacionais e produzir dados espaciais através dos Sistemas de Informacdo
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Por que utilizar o Sistema QGIS?
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Capitulo 1
Leitura dos Dados

1.1. Resumo deste Tutorial

Este exercicio tem como objetivo demonstrar alguns recursos de um Sistema de Informacdo Geogrdfica (SIG) para trabalhos de medicdo de distancia ou drea. Uma
questdo bem comum é o cdlculo de distancia entre pontos. Para calculos desse tipo, se considerarmos a posicao espacial de um ponto A de origem, para chegar até um ponto B
de destino, 0 programa precisa calcular automaticamente a distancia AB e gravar essa informacdo na base de dados do arquivo vetorial. O sistema QGIS possui ferramentas que
retornam informacdes estatisticas para dados vetoriais e podemos utilizar estes recursos para realizacao do calculo do comprimento do tragado, porém, para ampliar 0 nosso
conhecimento acerca da ferramenta, vamos executar todos os calculos na Calculadora de Campo do Programa.

1.2. Sobre a Localizacao dos Pontos de Interesse

1.2.1. Pontos localizados no Estado do Rio de Janeiro

Considere o clculo de distancia entre pontos que representam trajetos ficticios de atividade pesqueira no estado do Rio de Janeiro. Cada posicao possui uma
localizagdo XY representando origem e destino para pesca. Os pontos representam diferentes locais de pesca de diferentes espécies, porém o mesmo ponto de partida.
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Figura 1. Pontos de pesca no Estado do Rio de Janeiro. Localizacdo ficticia.

1.2.2. Sistema de Coordenadas dos Pontos

Todos os pontos estdo espacialmente posicionados e suas coordenadas pertencem ao Sistema de Coordenadas Projetadas, Proje¢ao UTM, Datum
Horizontal SIRGAS 2000, Fuso 24 S (EPSG:31984). Vale lembrar que cdlculos de medicdo de distancia ou drea devem utilizar o Sistema Plano ou Projetado. Ao detectar
apresenca do Sistema de Coordenadas Geograficas nos dados de entrada, procure realizar a reprojecdo para o Sistema Plano.

ATabela de Atributos do shapefile que contém os pontos é formada por um campo sequencial e outro que exibe a identificacdo de cada ponto:

D NOME

0 Porto

1 Espécie 1
2 Espécie 2
3 Espécie 3
4 Espécie 4
5 Espécie 5



http://www.processamentodigital.com.br/wp-content/uploads/2015/06/Pontos_coordenadas.zip

0 cdlculo de distancia dos pontos serd realizado pela Calculadora de Campo, portanto, a primeira atividade consiste em importar os pares de coordenadas XY para
a tabela de atributos. Apds essa etapa, podemos prossequir para as proximas tarefas.

1.3. Importacao das Coordenadas XY para a Tabela de Atributos

0 processo para importagao de um par de coordenadas para a tabela de atributos é uma atividade exclusiva para geometria de pontos e/ou centréides de po-
ligonos (que também sdo pontos). Geometrias de linhas e poligonos ndo podem receber um par de coordenadas XY nos seus atributos. Na janela principal do QGIS, clique no
menu Vetor - Geometrias - Exportar/Adicionar Colunas na Geometria.
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Figura 2. QGIS 2.8: Geoprocesso que importa a localizagdo XY de um ponto georreferenciado para a tabela de atributos.

Na janela Exportar/Adicionar Colunas de Geometria, selecione os pardmetros abaixo:

- Noitem Entrar com Camada Vetorial, selecione 0 arquivo shapefile dos pontos.
« Marque o item Salvar para um Novo Arquivo Shape e selecione um local para o novo shapefile que serd criado. Digite também um nome para o arquivo.
« Verifique se o item Adicionar Dados a Tela estd marcado e clique no botdo OK para executar o processo.
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Figura 3. Janela Exportar/Adicionar Colunas de Geometria: Gera um novo shapefile contendo duas colunas XY na tabela de atributos.

A partir de agora, temos um arquivo chamado Pontos_CoordenadasXY.shp com a tabela atualizada.




| n Mostrar todas as feicies

XCOORD
205568.835157

215305.685191
243067.251273
246699, 262581
224323.061296
275372369270

YCOORD
482418, 7423351

7500517.425300
7492394,853695
7467809, 3740351
7451545.833128
486771517375

Figura 4. Tabela de atributos: Pares de coordenadas XY adicionados automaticamente.

0 cdlculo de distancia dos pontos serd realizado pela Calculadora de Campo, portanto, a primeira atividade consiste em importar os pares de coordenadas XY para

a tabela de atributos. Aps essa etapa, podemos prossequir para as proximas tarefas.

1.4. Calculo da Distancia Cartesiana

1.4.1. Representacao dos Pontos no Plano Cartesiano

Na Geometria Analitica, o fundamento matemadtico para cdlculo de distancia entre pontos comeca pela representagdo dos pontos no plano cartesiano:
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Figura 5. Representacdo dos pontos no plano cartesiano.

1.4.2. Aplicacao do Teorema de Pitagoras

No plano cartesiano, a distancia AB representa a hipotenusa do tridngulo retangulo AOB que pode ser calculado através do Teorema de Pitagoras, cuja

formula € esta:

dap =+ (xa—xp)% +(ya—yg)?

Figura 6. Férmula para cdlculo da distancia cartesiana.




Figura 7. 0 tridngulo retdngulo AOB.

1.5. Estratégia para Formatacao das Colunas

1.5.1. Repeticao das Coordenadas do Ponto de Origem

Dentro do problema proposto, 0 Perte é a posicdo inicial para todos os deslocamentos. Logo, estamos considerando o deslocamento do ponto até os locais de

pesca definidos como Espécies. Para aplicar a férmula do Teorema de Pitdgoras e determinar a distancia entre os pontos, temos que executar dois passos:

« Passo 1: criar novas colunas e repetir as coordenadas do porto. Determinar o nome das colunas como X1Y1.
« Passo 2: criar novas colunas e repetir as coordenadas das colunas XCOORD e YCOORD. Determinar o nome das colunas como X2Y2.

D NOME XCOORD YCOORD X1 Y1

0 Porto 205568.835157 7482418.742331 205568.835157 7482418742331

1 Espécie 1 215805.685191 7500517.4253 205568.835157 7482418.742331

2 Espécie 2 243067.251273 7492394.853695 205568.835157 7482418742331

3 Espécie 3 246699.262581 7467809.374031 205568.835157 7482418742331

4 Espécie 4 224823.061296 7451545.833128 205568.835157 7482418.742331

5 Espécie 5 275372369270 7496771.517875 205568.835157 7482418742331
D NOME XCOORD YCOORD X1 Y1 X2 Y2
0 Porto 205568.835157 7482418.742331 | 205568.835157 | 7482418.742331 | 205568.835157 | 7482418.742331
1 Espécie 1 215805.685191 7500517.425300 |  205568.835157 | 7482418.742331 |  215805.685191 | 7500517.425300
2 Espécie 2 243067.251273 7492394.853695 | 205568.835157 | 7482418742331 | 243067.251273 | 7492394.853695
3 Espécie 3 246699.262581 7467809.374031 | 205568.835157 | 7482418.742331 |  246699.262581 | 7467809.374031
4 Espécie 4 224823.061296 7451545.833128 | 205568.835157 | 7482418.742331 | 224823.061296 | 7451545.833128
5 Espécie 5 275372369270 7496771.517875 | 205568.835157 | 7482418.742331 | 275372.369270 | 7496771.517875

Esta é a estratégia para calcular a distancia entre pontos no QGIS 2.8 com ajuda da Calculadora de Campo. A formula adaptada para o SIG € esta:

sqrt( (X1-X2)A2 +(Y1-Y2)A2)

Vamos construir as colunas no QGIS e aplicar a formula acima na coluna DISTANCIA que também precisa ser criada.




1.6. Calculadora de Campo do QGIS

1.6.1. Criacao de um Novo Campo Numérico

As colunas sdo conhecidas como Campos na base de dados. A criacao de uma nova coluna deve ser compreendida como criagdo de um novo campo. Ha regras
para criacao de novos campos no QGIS. A regra principal consiste em conhecer a estrutura dos campos que serdo criados ou clonados. Nas propriedades do arquivo
shapefile, categoria Campos, podemos conhecer a estrutura dos campos existentes na base de dados do arquivo shapefile.
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Figura 8. Local para verificar a estrutura de dados do arquivo shapefile.

De acordo com as propriedades do arquivo, os campos XCOORD e YCOORD séo do Tipo Double com Comprimento 21 e Precisdo 6.

1.6.2. Estrutura de um Campo Numérico

Uma coordenada é uma sequéncia numeérica que possui uma parte inteira e uma parte fraciondria. Portanto, o Formato de Dados Reais (em inglés: Double)
é 0 mais apropriado para armazenamento de resultados de cdlculo de drea ou comprimento. Também é indicado para alocar coordenadas. Em relacdo a estrutura do campo do
Tipo Double, devemos considerar o Comprimento (ou largura) do Campo e Precisao.

No QGIS, o Comprimento do Campo corresponde ao total de algarismos que podem ser armazenados naquele campo. Por exemplo, 0 nimero 123456
pOssUi Seis caracteres, portanto, para Criarmos Um novo campo, esta sequéncia numérica deve considerar o Comprimento do Campo valor 6. A Precisao equivale ao nimero
de casas decimais que podem ser armazenadas no campo.

Para o nimero 45678.901, podemos afirmar que esta sequéncia possui oito digitos e trés casas decimais. Logo, o Comprimento do Campo é 8 e, a Precisdo, 3.

Comprimento do Campo

45678.901

Precisao

Figura 9. Sequéncia numérica com oito algarismos e trés casas decimais. Armazenamento no campo do Tipo Double.

Os novos campos criados devem possuir a mesma estrutura dos campos XCOORD e YCOORD, a saber, Tipo Double, Comprimento 21 e Precisao 6. Um
campo com largura ou comprimento 15 seria suficiente, mas vamos criar 0s quatro novos campos com Comprimento 20 e Precisdo valor 6.




1.7. Calculadora de Campo: Criacao de Campo e Autopreenchimento

1.7.1. Criacao do Novo Campo X1

Acesse a Tabela de Atributos dos pontos e clique na ferramenta Alternar Edigao. Vamos criar os campos X1 e X1 e repetir os valores que correspondem a
posicdo inicial. Apds entrar em edicdo clique no icone para abrir a Calculadora de Campo:

2

AR IEEEE RS
L [ ]
ﬂ Alternar modo de edicSo (Ctrl +£)

Ty
1Abnr calculadora de campo (Ctrl+)

ado

id * NOME XCOORD YCOORD
[] 0| Porto 205568.835157 7482418.742331
1 1 Espéde 1 215805.685191 7500517425300
2 2 |Espécie 2 243057.251273 | 7492394.853695
3 3 |Espéde 3 246699.262581 7467809.374031
4 4 Espédie 4 224823.061296 7451545.833128
5 5 Espécie 5 275372.369270 7496771.517875

| | Mostrar todas as feicses

Figura 10. As modificagdes para criaco e preenchimento de um campo devem ser executadas durante a edicdo de feicdes.

Na Calculadora de Campo, digite os parametros abaixo:

+ Noitem Nome do Novo Campo, digite X1. Este é o titulo da nova coluna que serd criada e ndo pode conter espagos ou acentuacao.

+ Noitem Tipo do Novo Campo, selecione Niimero Decimal (Real). Este é o tipo de campo apropriado para célculos numéricos e armazenamento de coordenadas.

- Oitem Largura de Campo de Saida corresponde a0 Comprimento do Campo. Digite o valor 20.

- Noitem Precisao, digite 0 valor 6 para admitir seis casas decimais.

« Noitem Expressao, cole ou digite 0 valor 205568.835157 que corresponde a coordenada X do Porto (campo XCOORD) gerada automaticamente pelo processo anterior.
- Verifique se todas as op¢des estdo de acordo com a imagem abaixo e clique no botdo OK para executar o processo.

Atualizar apenas 0 elementos seledonado

ey Criar um nowvo campo Atualiza um campo existente

Criar um campo virtual

Nome do novo Campo X1

Tipo do nove campo [nﬂmero decmal (real) = l

Largura do campo de saida Precisdo

Expressdo | Editor de Funcies ]
Expressdo Funcoes

FHEEERWAD o

205568.835157

- Operadores
Condicionais
[*- Maternatica
(] | v [+ Conversdes
[#- Data e hora

Prévia de saida: 205568835157

l qg}( l l XCanceIar ::Ajuda

Figura 11. Criacdo de um novo campo do Tipo Real (Double). Coordenada X do ponto inicial.

0 novo campo serd criado. Os valores das coordenadas do eixo X que correspondem a posicdo inicial serdo preenchidos automaticamente em todas as linhas:

2

v] Atualizar Todos || Atualizar Seledonado

id NOME XCOORD YCOORD X1
0 0} Porto 205568.835157 7482418.742331 205568.835157
1 1 Espéde 1 215805.685191  7500517.425300 205568.835157
2 2 Espécie 2 243067.251273 | 7492394.853695 205568.835157
3 3 |Espécie 3 246699,262581 746780%.374031 205568.835157
4 4 |Espécie 4 224823.061206  7451545.833128 205568.835157
5 5 Espéde 5 275372.369270 7496771.517875 205568.835157

| | Mostrar todas as feigies

Figura 12. Tabela de Atributos. Valores da coordenada X do ponto inicial que foram preenchidos automaticamente pela Calculadora de Campo.




1.7.2. Criacao do Novo Campo Y1

(lique na Calculadora de Campo e siga 0s passos abaixo para criar o novo campo Y1:

« Noitem Nome do Novo Campo, digite Y1. Este é o titulo da nova coluna que serd criada e ndo pode conter espagos ou acentuacao.

- Noitem Tipo do Novo Campo, selecione Niimero Decimal (Real). Este é o tipo de campo apropriado para célculos numéricos e armazenamento de coordenadas.

- Oitem Largura de Campo de Saida corresponde a0 Comprimento do Campo. Digite 0 valor 20.

« Noitem Precisao, digite 0 valor 6 para admitir seis casas decimais.

- Noitem Expressao, cole ou digite o valor 7482418.742331 que corresponde a coordenada Y do Porto (campo YCOORD) gerada automaticamente pelo processo anterior.
« Verifique se todas as opcdes estdo de acordo com a imagem abaixo e clique no botdo OK para executar o processo.

Atualizar apenas 0 elementos seledonado

vy Criar um nowvo campo Atualiza um campo existente

Criar um campo virtual

Nome do novo Campo ¥1

Tipo do nove campo [nﬂmero dedmal (real) = l

Largura do campo de saida Precisdo

Expressdo | Editor de Funcies ]
Expressao Fungies

LB [aser

7482418.74233]|
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+- Matemnatica

Conversdes

- Data e hora

(] | ) Registro
Prévia de saida: /482418, 742331 -

l JOK l xCanceIar ::Ajuda

Figura 12. Criacdo de um novo campo do Tipo Real (Double). Coordenada X do ponto inicial.

1.7.3. Salvando as Edi¢des na Tabela de Atributos

0 novo campo Y1 serd criado. Com os valores das coordenadas do eixo Y referentes a posi¢ao inicial do ponto, podemos salvar a edigao que fizemos até aqui.
No passo sequinte, vamos executar uma clonagem dos valores dos campos XCOORD e YCOORD para gerar os campos X2 e Y2 necessdrios para o clculo cartesiano.

7

o |l vl Atualizar Todos || Atualizar Seledonado

Salvar alteragies (Ctrl+5) !

id - NOME XCOORD YCOORD X1 Y1l
0| Porto 205568.835157 | 7482418.742331 205568.835157 |  7482418.742331

1 Espéde 1 215805.685191 7500517425300 205568.835157 7482418.742331
2 Espéde 2 243067251273 7492354.853695 205568.835157 7482418.742331
3 [Espéde 3 245699.262581 7467809.374031 205568.835157 7482418.742331
4 Espéde 4 224323.001296 7451545.833128 205568.835157 | 7482418.742331
5 [Espéde 5 273372.369270 | 7496771.517875 205568.835157 7482418.742331

[ n Mostrar todas as feigies

Figura 13. Tabela de Atributos. Recurso para salvar alteracdes. Destaque para os valores das coordenadas XY do ponto inicial preenchidos pela Calculadora de Campo.




1.7.4. Clonagem para gerar o Campo X2

Nosso objetivo agora é gerar uma cpia dos campos XCOORD e YCOORD. Clique no icone da Calculadora de Campo e digite os s parmetros abaixo:

« Noitem Nome do Novo Campo, digite X2. Este é o titulo da coluna que serd criada e ndo pode conter espagos ou acentuacao.

« Noitem Tipo do Novo Campo, selecione Niimero Decimal (Real). Este é o tipo de campo apropriado para célculos numéricos e armazenamento de coordenadas.

- Oitem Largura de Campo de Saida corresponde a0 Comprimento do Campo. Digite o valor 20.

« Noitem Precisao, digite 0 valor 6 para admitir seis casas decimais.

- NaLista de Fungdes, acesse a categoria Campos e Valores e clique duas vezes sobre o item XCOORD para que possa ser transferido para o campo Expressao.
« Verifique se todas as opcdes estdo de acordo com a imagem abaixo e clique no botdo OK para executar o processo.

Atualizar apenas 0 elementos selecionado

vy Criar um nove campo

Criar um campo virtual

Mome do nove Campo X2

Tipo do novo campo [nﬂmero dedmal (real) S ]

Largura do campo de saida Predisdo

Expressdo | Editor de Funcdes |

Atualiza um campo existente

Expressdo Fungies

BhRnaanEn

Buscar
"KCOORD™ ;
Geometria
- Registro
Custom
ampos e valores

[E1NIN D

Prévia de saida: 205568.835157

‘Recente (fieldcalc)

-

Campo

D€ um duplo clique para adicionar o nome de
campo para segiéncia de expresséo.

Valores

Carregar valores [ unicos l [ 10 amostras ]

: i.ﬁjuda

EaAre

Figura 14. Calculadora de Campo. Procedimentos para clonagem de um campo existente.

0 campo X2 serd criado com os mesmo valores do campo XCOORD. Dois motivos justificam essa copia. O primeiro é a velocidade, pois é pratico solucionar tudo
na Calculadora de Campo. Obviamente, poderiamos utilizar o complemento Table Manager para ordenar e renomear as colunas XCOORD e YCOORD para X2 e Y2, mas
iss0 levaria mais tempo. O sequndo motivo é a clareza na interpretacdo da formula que considera X1 como ponto de origem e X2 como ponto de destino. Poderiamos manter
0 cabecalho como XCOORD e YCOORD como destino XY na formula, porém, ndo seria uma leitura agraddvel e poderia desencadear uma pequena confusao na visao dos
usudrios iniciantes em Geoprocessamento. Portanto, € mais pratico e mais rapido clonar os dados originais e, com efeito, modificar o header do campo.

?

vl Atualizar Todos || Atualizar Seleconade

YCOCRD Y1 X2 =
7482418.742331 205568.835157 7482418.742331 205568.835157

7500517425300 205568.835157 7482418.742331 215805.685191
7492394.853695 205368.835157 7482418.742331 243067.251273
7467809.374031 205568.835157 7482418.742331 246699.262581
7451545.833128 205368.835157 7482418.742331 224823.061296
7496771.517875 205568.835157 7482418.742331 275372.369270

205568.835157
215805.685191
243067251273
246699, 262581
224323.001296
275372.369270

l n Mostrar todas as feiches

Figura 15. Tabela de Atributos. Valores do campo XCOORD repetidos no novo campo X2. Finalidade: viabilizar o cdlculo da distancia cartesiana.




1.7.5. Clonagem para gerar o Campo Y2

Repita os mesmos procedimentos na Calculadora de Campo para gerar o campo Y2 com base no campo YCOORD. Este € o resultado:

2

v] Atualizar Todos || Atualizar Selecionado

XCOORD YCOORD Y1 X2 Y2
205568.835157 7482418.742331 205568.835157  7482418.742331 205568.835157 | 7482418.742331

215805.685191 7500517425300 205568.835157  7482418.742331 215805.685191 7500517425300

243067.251273 | 7492394.853655 205568.835157 7452418.742331 243067251273 | 7492394.853695
2946699.262581  7467809.374031 205568.835157 7452418.742331 246699.262581  7467809.374031
224323.061296  7451545.833128 205568.835157 7452418.742331 224323.061296 = 7451545.833128
275372369270 7496771.517875 205568.835157 7482418.742331 273372.369270  7496771.517875

| [ [+]

l n Mostrar todas as feigies

Figura 16. Tabela de Atributos. Valores do campo YCOORD repetidos no novo campo Y2. Finalidade: viabilizar o cdlculo da distancia cartesiana.

Salve as alteragoes realizadas até o momento e acesse novamente a Calculadora de Campo para execugdo do dltimo passo.

1.8. Calculadora de Campo: Calculo da Distancia Cartesiana

Os dados estdo prontos e jd verificamos o principio matematico que norteia este artigo. Digite os parametros abaixo na calculadora:

- Noitem Nome do Novo Campo, digite DISTANCIA.

- Noitem Tipo do Novo Campo, selecione Nimero Decimal (Real).

- Digite os valores 20 e 6 para a Largura de Campo de Saida e a Precisao.
« No campo Expressao, cole a formula abaixo:

sqrt( (X1-X2)A2 +(Y1-Y2)A2)

Atualizar apenas 0 elementos selecionado
+  Criarum novo campo Atualiza um campo existente
Criar um campo virtual

Mome do novo Campo DISTANCIA

Tipo do novo campo nimero decimal (real) ¥
Largura do campo de saida Predsdo

Expressdo | Editor de FuncBes
Expressdo Fungdes

sqri( (X1 - X2)~2 + (Y1-¥2)~2 )

id -

el | [v)

Prévia de saida: 0

JDK x Cancelar ::Ajuda

Figura 17. Calculadora de Campo. Férmula para cdlculo da Distancia Cartesiana.

Os valores serdo armazenados no campo DISTANCIA. Esta é a técnica indicada para calcular a distancia de um Unico ponto de origem para mdltiplos destinos.

= B i = |3
et sz 28D Po R EE 7
: [ vl Atualizar Todos || Atuslizar Selecionado
id A NOME XCOORD YCOORD X1 Y1 x2 Y2 DISTANCIA
2 o[ Porto 205568.835157| 7482418.742331  205568.835157  7480418.742331|  205568.835157 7482418.742331 0.000000
7 1Espéce1 | 215805685191 7500517.425300  205568.835157 7480418742331  215805.685191 7500517425300 20793158101
2 2 Espéde? | 243067.251273 7462354.853695  205566.835157 7402918.742331)  243067.251273 7492394853695 38802757752
3 3 Espéde | 246699.262581 7467800.374031  205568.835157 7482918.742331 246600.262581 7467809.374031  43647.974778
. 4 Espéde 4 | 229823.061296 7451545.833128  205568.835157 7482418.742331) 224823061296 7451545.833128  36384.910978
B 5 Espéde 5 | 275372.369270  749677L517875  205568.835157 74B2418.742331 275372369270 7496771517875 71263.844553
| || Mostrar todas as feiches

Figura 18. A Distancia Cartesiana. Valores expressos em metros.




1.9. Distancia Cartesiana em Quilometros

0 célculo da distancia cartesiana com resultados em quilometros deve observar os mesmos principios de origem e destino. No momento da aplicacdo da formula,
faca a divisao do resultado por 1000 e a resposta serd gravada em quilémetros:

sqrt( (X1-X2)A2 +(Y1-Y2)A2)/1000

Atualizar apenas 0 elementos seleconade

¥ Criar um novo campe

Nome do nove Campo DIST_KM

Tipo do novo campo nimero decmal (real) | &
Largura do campo de saida Precisio
Expresséo Editor de Funcdes

Expressdo

E]E]E]@ JORD X1 ¥Yi X2 Y2 DISTANCIA DIST_KM

Atualiza um campo existente

Criar um campo virtual

W EB G PO EREE :
vl Atualizar Tedos || Atualizar Selecionado

sqri( (X1 - X2)~2 + (Y1 -Y2)~2)/ 1000 0[18.742331  205568.835157 7482418.742331  205568.835157  7482418.742331 0.000000 0.000000
1[17.425300  205568.835157 7462418.742331 215805685191 7500517425300  20793.156101 20.793158
274853605 205568.835157 7482418.742331  243067.251273 7492394.853695  33802.757752 38.802758
309.374031  205568.835157 7482418.742331  246699.262581 7467809.374031  43647.974778 43.647975
4#5.833128  205568.835157 7482418.742331  204823.061296  7451545.833128  36384.910978 36.384811
571517875 205568.835157 7432418.742331  275372.369270 7496771517875 71263.844553 71.263845
l

Prévia de saida: 0 n Mostrar todas as feigBes

I D K [ 0 |

I x Cancelar

hA;|uda l

Figura 19. Calculadora de Campo. Célculo da Distancia Cartesiana com resultados em quilémetros.

1.10. Ferramenta do QGIS para Medicao de Distancia

Utilize a ferramenta padrdo do QGIS para medir distancia e compare os resultados gerados pela Calculadora de Campo. Para uma rdpida andlise de desempenho,
a comparacdo é valida e os célculos com essa medicdo superficial correspondem ao valor preciso registrado na Tabela de Atributos.
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id ~ NOME XCOORD YCOORD x1 ¥i X2 Y2 DISTANCIA DIST_KM
[] 0 Porto 205568.835157 | 7482418.742331 205588.835157 | 7482418.742331 205568.835157  7482418.742331 0.000000 0.000000
1 1|Espéde 1 215805.685191 |  7500517.425300 205568.835157 | 7482418.742331 215805.685191  7500517.425300 ) & 9

2 -- 243067.251273 | 7492394.853695| 205568.835157| 7482418.742331| 243067.251273| 7492394.85 095

3 |Espédie 3 246699.262581 7467809.374031 205568.835157 7482418.742331 246699.262581  7467809.374031 o 5
4 4 Espédie 4 224823.061296 7451545.833128 205568.835157 7482418.742331 224823.061296  7451545.833128 36384910978 36.384911
5 5 Espédie 5 275372.369270 7496771.517875 205568.835157  7482418.742331 275372.369270  7496771.517875 71263.844553 71.263845

LS

Espécie 5

| | Mostrar todas as feicses = e

Figura 20. QGIS 2.8. Ferramenta para medido de distancia ou drea. Os resultados se aproximam dos valores obtidos pela distancia cartesiana.
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