A INTEGRAL DE RIEMANN

1. O TEOREMA FUNDAMENTAL DO CALCULO

O Teorema Fundamental do Calculo, em suas diversas formas permite
conectar a integracao e derivacao de funcoes. Ele mostra, a grosso
modo, que esses procedimentos sao inversos um do outro, dentro de
condicoe apropriadas.

Precisamos antes de alguns resultados preliminares, que também sao
importantes por si.

Proposigao 1.1. Seja [ : [a,b] = R ec € [a,b]. Entao f € R|a,b]
se e somente se f € Rla,c] e f € Rlc,b]. Nesse caso, fab flz)dx =
S f@)yde + [ flz)da.

Definigao 1.2. Seja f : [a,b] — R. Dizemos que f : [a,b] - R

é
uma antiderivada ou primitiva de f em |a,b] se F'(x) = f(x)
para todo x € [a,b|.

Teorema 1.3. (Teorema Fundamental do Cdlculo (1 forma). Seja
f:la,b] = R uma funcdo continua. Entao Gih %o
-t
(=5

: Lk'#[fil’ L‘—J

0

F(x) ::/ flz)dx Vz € la,b]
€ uma primitiva de f em la, b, continua em [a, b].

Dem. Sﬁc\, IOG ]q‘l\DL .
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Corolario 1.4. Seja f : |a,b] — R uma fungao continua e G uma
primitiva de f em la,b|, continua em [a,b].
Entao

b
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Dem.
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Este resultado pode ser demonstrado sob hipotes mais fracas para a

funcao f. Este é o contetdo da segunda forma do Teorema Fndamental
do Calculo.

Teorema 1.5. (Teorema Fundamental do Cdlculo (2* forma). Seja
f :la,b] = R uma funcao em Rla,b] e F uma primitiva de f em
la,b|, continua em |a,b).

Entao

Dem.
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