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Nesta aula, faremos uma breve introdugao da teoria dos conjuntos.
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Apresentacgao

Neste topico sera apresentado uma introdugcao ingénua a teoria dos

conjuntos.
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Definicao: Um conjunto € constituido de objetos chamados
elementos. Usamos a notacao x € A (Ié-se x pertence a A) para dizer
que x € um elemento do conjunto A. Se x ndo € um elemento de A,

entao escrevemos x € A (Ié-se x ndo pertence a A).
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Exemplo:

Seja A o0 conjunto cujos elementos sao os numeros 1, 2, 3, 4, 5 e 6.
Escrevemos A={1,2,3,4,5,6}. Temos1 € A,2 € Ae 7 ¢A.
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Outra maneira de caracterizar um conjunto € através de uma
propriedade P possuida por todos os seus elementos e apenas por
estes. Escrevemos neste caso {x ; P (X)}, {x | P (x)} ou {x : P (x)} (I&-se
o conjunto dos elementos x tais que P (x) € verdadeira, ou ainda, dos
elementos x que possuem a propriedade P). Salientamos que a letra x
é arbitraria de modo que {x; P (x)} ={y ; P (y)}.
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Exemplos:

1. Seja P a propriedade “é¢ um numero presente na face de um dado”
esejaA={x;P (x)}. Entao A={1, 2, 3, 4, 5, 6}

2. Seja P a propriedade “é um numero natural divisivel por 2”. E seja
B ={y; P(y)}. Entdo B = {2, 4, 6, 8,..., 2k,...} para algum k€N. Aqui
N ={1, 2, 3, 4,5, 6,...} = conjunto dos numeros naturais.
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Definicao: Dizemos que A é um subconjunto de B ou que A € uma
parte de B, ou ainda, que A esta contido em B e escrevemos A C B se
todo elemento de A pertence a B. Dizemos também que B contém A e

escrevemos B D A.
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Definicao: Quando A C B e B C A, os conjuntos A e B sao ditos
iguais e escrevemos A = B. Caso contrario eles sao diferentes e
escrevemos A # B. A notacao (A ¢ B) ou (B 2A) € uma abreviacao para
A C B com A # B, neste caso dizemos que A € um subconjunto proprio
de B.

Observacao: Para provar que dois conjuntos A e B sao iguais deve-se
provar que A C B e depois que B C A.
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Exemplos:
1. SejamA={2,4,6}eB={1,2,3,4,5,06)}.
Concluimos que A ¢ B.

2. Sejam A o conjunto dos numeros inteiros multiplos de 4 e B o
conjunto dos numeros pares, entao A C B.
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Pergunta:
SejamA={0,1,2eB={1, 2, 3, 4}.

A C B? Por qué?
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Resposta:
Nao, pois0 € Ae 0 ¢ B.

Observagao: De maneira geral, se A ndao € um subconjunto de B
significa que existe pelo menos um elemento de A que nao
pertence a B.
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Definicao: O conjunto vazio, denotado por 2, € um conjunto que nao
possui nenhum elemento, ou seja, nao existe x tal que x € <.
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Exemplo: Sejam A= {1, 2}, B = {3} e C = {A, B}. Tente se convencer
de que todas as afirmativas abaixo sao verdadeiras.

Aecl, Be€ {A}leC, ABYel, 1¢C, 2¢6, 3¢C

Perceba ainda que é errado dizer {2} C C, {3} C C ou {{2}} C C.
Entretanto, € verdade que {{3}} C C.
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Definicao: Quando C € um conjunto de conjuntos (para simplificar a
linguagem) dizemos que C é uma colegcao, uma classe ou uma familia
de conjuntos. Elementos de C sao comumente chamados de membros



, a4
NIVELAMENTO DE MATEMATICA Profe. Felipe Rocha Felix FEAUSP l y
Aula 1 - Teoria dos conjuntos o

Definicao: Seja A um conjunto. A colecao de todos os subconjuntos de
A é dita conjunto das partes de A e é denotada por P(A) ou por 2. Em
simbolos,

P(A)={B ;B C A).

Portanto, B € P(A) se, e somente se, B C A.



. _ =
NIVELAMENTO DE MATEMATICA Prof®. Felipe Rocha Felix ) FEAUSP f7
Aula 1 - Teoria dos conjuntos - \

Exemplo: A={1,2,3} entao o conjunto das partes de A é:

P(A)=1{=, {1}, {2}, 3}, {1, 2}, {1, 3}, {2, 3}, {1, 2, 3}}.
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Definicao: Sejam A e B dois conjuntos. Existe um conjunto, chamado
uniao ou reuniao de A e B (denotado por A U B), cujos elementos
pertencem a A ou a B. Tambem existe um conjunto chamado
interseccao de A e B (denotado por AN B) cujos elementos

pertencem a A e a B. Em outros termos:

AUB={;x€eAoux€EeB}leANB={x;x € Aex € B}.
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AUB & ANB =



, v
NIVELAMENTO DE MATEMATICA Prof®. Felipe Rocha Felix FEAUSP f7,
Aula 1 - Teoria dos conjuntos S

Definicao: e C € uma colecao nao vazia de conjuntos, entao a uniao
ou reuniao da colecao C é formado pelos elementos que pertencem a
pelo menos um membro de C. Em simbolos,

U A={x; existe A € C tal que x € A}

AeC

A intersecdo da colecdo C ¢é constituida pelos elementos que
pertencem a todos os membros de C. Em simbolos,

mA={;1‘;; x € A para todo A € C}
AeC
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Exemplo: SejamA={1,2,3}eB={1, 2, 4, 8}. Temos:
AUB={1,2, 3,4,8}e

ANB={1,2)
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Definicao: Sejam A e B conjuntos. O conjunto diferen,ca entre A e B
(denotado por A\ B ou A - B) é constituido pelos elementos de A que
nao pertencem a B. Em simbolos, A\B={x; x € Ae x € B}.
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A\ B =
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Exemplos:
1. A={a,b,c} e B ={b,c,d,e}
A-B = {a}

2. C={a,bleD={a,b,c,d,e}
C-D=o
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Definicao: Quando trabalhamos apenas com subconjuntos de um
determinado conjunto X (subentendido no contexto) definimos o
complementar de A por X \ A e o denotamos A°.
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Definicao: Quando B C A dizemos o complementar de B em relacao
ao conjunto A como sendo:
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Exemplo: A={a, b,c,d,e}e B ={c, d, €}

Complementar de B em relacdo ao conjunto A é:

Cff = {a, b}
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Propriedades da Interseccao e Uniao

Pl‘ ANG = @; Pl' AU @ = A;
P. ANU = A: P, AUU =U;
P’}~ AQA“ = Ps. A_L_J..A‘.- ?-.Z.‘.l_:-
Py. ANA=A; Py, AUA= A; |
Ps. ANB=BNA; P;. AUB=BUA;

Ps. (ANB)NC=An(BNC); Fs. (AUB)UC=AU(BUCQO);



, -~
NIVELAMENTO DE MATEMATICA Profe. Felipe Rocha Felix FEAUSP l y

Aula 1 - Teoria dos conjuntos

Para contextualizarmos a teoria de conjuntos apresentaremos uma
prévia de teoria de probabilidade que sera feito no proximo topico.

Os axiomas da probabilidade basicamente sao utilizados conceitos de
teoria de conjuntos que sao:
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1° axioma - A probabilidade de qualquer acontecimento € maior ou
igual a zero

P(A)=0
2° axioma - A probabilidade do acontecimento certo S :
P(S)=1

3° axioma - Dados dois acontecimentos disjuntos, a probabilidade da
sua uniao € igual a soma das probabilidades de cada um Se

ANB=2=P(A UB)=P(A)+P(B)






