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PRINCIPAIS PERSPECTIVAS DE ENSINO
DAS CIENCIAS, SUA ENFASE E EVOLUCAO

ENFASE Interdisciplinaridade

Transdisciplinar

CONSTRUCAO DE Multidisciplinar .
Ensino por CONCEITOS, Alfabetizag3o Cientifica
Pesquisa ATITUDES E e .
VALORES Relacdes CTSA

Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente

u \

Ensino por Cotidiano/ Contextualizac

MUDANCA DE otialano/ Lontextualizagcao
MUdanga CONCEICTOS situagdes-problema do cotidiano
Conceitual I N\ /

pluralismo metodoldgico
A — |
: CONPREENSAO DE
Ensmct),por PROCESSOS Avaliacdo formadora
Descoberta CIENTIFICOS - N
Competéncias e Habilidades
|

Transmiss3o CONCEITOS _/
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~
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INTERDISCIPLINARIDADE



O Que E?

Consenso educacional?
Superacao das disciplinas? As substitui?

Vem criticar o qué?

Fragmentacao crescente dos objetos do conhecimento nas diversas
areas.

Falta de relacao com a vida das pessoas que a especializacao do
conhecimento trouxe.

O mundo, a vida é por demais complexo e nenhuma disciplina da
conta dos problemas que a humanidade hoje enfrenta.

O que se aprende hoje na escola nao servira para o mundo do
trabalho de amanha.



DEFININDO:

(Mas as definicdes variam muito!)

 MULTIDISCIPLINAR
— MULTI = MUITOS/ VARIOS

— Recorre-se a informacdes de varias matérias para estudar um
determinado elemento, sem a preocupacao de interligar as
disciplinas entre si.

* INTERDISCIPLINAR
— INTER = ENTRE, Inter-acao reciproca, comum
— As disciplinas se interligam.
— Emerge algo novo.

e TRANSDISCIPLINAR
— TRANS = ENTRE, ALEM e ATRAVES
— Visa a unidade do conhecimento.

— Estimula uma nova compreensao da realidade numa busca de
compreensao da complexidade do mundo real.



DISCIPLINARIDADE

A exploracao cientifica especializada de determinado dominio homogéneo
de estudo.

Conjunto sistematico e organizado de conhecimentos

Apresentam caracteristicas proprias nos planos do ensino, da formacao, dos
métodos e das matérias.

Mafalda Nesi Francischett, O entendimento da interdisciplinaridade no cotidiano.
http://www.bocc.ubi.pt/pag/francishett-mafalda-entendimento-da-interdisciplinaridade.pdf



MULTIDISCIPLINARIDADE

 E entendida como uma gama de disciplinas, mas sem relacdo entre elas.

e Basta um didlogo paralelo entre dois ou mais especialistas e que
justaponham os resultados para que ela aconteca.

Mafalda Nesi Francischett, O entendimento da interdisciplinaridade no cotidiano.
http://www.bocc.ubi.pt/pag/francishett-mafalda-entendimento-da-interdisciplinaridade.pdf



PLURIDISCIPLINARIDADE

 Entendemos a justaposicao de diversas disciplinas, mas com relacao,
interligacao entre elas.

Mafalda Nesi Francischett, O entendimento da interdisciplinaridade no cotidiano.
http://www.bocc.ubi.pt/pag/francishett-mafalda-entendimento-da-interdisciplinaridade.pdf



INTERDISCIPLINARIDADE

Compoe-se por um grupo de disciplinas conexas e com objetivos
comuns.

Esta em nivel superior a disciplina, ou area que coordena e define
finalidades.

Ocorre intensa troca entre especialistas.

O horizonte epistemolodgico deve ser o campo unitario do
conhecimento, a negacao e a superacao das fronteiras disciplinares, a
interacao propriamente dita.

T

Tt

Mafalda Nesi Francischett, O entendimento da interdisciplinaridade no cotidiano.
http://www.bocc.ubi.pt/pag/francishett-mafalda-entendimento-da-interdisciplinaridade.pdf



TRANSDISCIPLINARIDADE

e Significa a coordenacao de todas as disciplinas com uma finalidade
comum dos sistemas.

Mafalda Nesi Francischett, O entendimento da interdisciplinaridade no cotidiano.
http://www.bocc.ubi.pt/pag/francishett-mafalda-entendimento-da-interdisciplinaridade.pdf



O interdisd plinar de que tanto se fala nao esta em confrontar disciplinas ja constituidas das quais, na
realidade, nenhuma consente em abandonar-se. Para se fazer interdisd plinaridade, nao basta tomar um
"assunto” (um tema) e convocar em torno duas ou trés déncias. A i nterdisciplinaridade consisteem criar um
objeto novoque nao pertenca a ninguém. O texto &, creio eu, um desses objetos (p. 99).

Roland Bartes, O Rumos da Lingua, 1988

Por outro lado, também é muito frequente o fato de que tao logo dois temas estabele-
cem um minimo de relacoes fecundas e promissoras, na propria ante-sala de um trabalho
interdisciplinar surge a pretensao de erigir uma nova disciplina, uma nova area do conheci-
mento, uma nova "ciéncia”, o que passa a consumir esforcos e energias dos "militantes’, engajados
na tarefa de estatuir a natureza do novo campo, de caracterizar seu espaco de atuacao. Por



Neste eixo as disciplinas sao

MULTIDISCIPLINARIDADE <« preservadas. > |INTERDISCIPLINARIDADE
Natureza do trabalho escolar. Almeja-se a composicao de um
Os objetivos de cada disciplina objetivo comum, por meio de
sao preservados. objetos particulares de cada
Autonomia disciplina.

Intercomunicac¢ao/
Enriquecimento das relagoes.




Constitui um novo objeto.
Movimento ascendente de

generalizacdo (ex. Educacao).

Busca ampliar objetos e objetivos

de estudo.

Complementacao e compensacao

da fragmentacao da Ciéncia.

TRANSDISCIPLINARIDADE
A

As progressivas
particularizacdes do objeto de
uma disciplina dao origem a
subdisciplinas ndao autbnomas
(quanto a método ou objetos).

v
INTRADISCIPLINARIDADE

As pessoas e nao as disciplinas
devem estar no centro.

Ir além das disciplinas.
Conhecimento a servico dos
projetos das pessoas.
Interesses

Formacgao para a cidadania.







Constitui um novo objeto. TRANSDISCIPLINARIDADE | As pessoas e n3o as disciplinas
Movimento ascendente de 4 devem estar no centro.
generalizacao (ex. Educacao). Ir além das disciplinas.

Busca ampliar objetos e objetivos Conhecimento a servico dos
de estudo. projetos das pessoas.
Complementacao e compensacao Interesses

da fragmentac¢ao da Ciéncia. Formacgao para a cidadania.

Neste eixo as disciplinas sao

MULTIDISCIPLINARIDADE < preservadas. - INTERDISCIPLINARIDADE
Natureza do trabalho escolar. Almeja-se a composicao de um
Os objetivos de cada disciplina objetivo comum, por meio de
sao preservados. objetos particulares de cada
Autonomia disciplina.

Intercomunicac¢ao/
Enriquecimento das relagoes.
As progressivas
particularizacdes do objeto de
v

uma disciplina dao origem a
subdisciplinas ndao autbnomas
(quanto a método ou objetos).

INTRADISCIPLINARIDADE




Constitui um novo objeto. TRANSDISCIPLINARIDADE | As pessoas e n3o as disciplinas
Movimento ascendente de devem estar no centro.
generalizacao (ex. Educacao). Ir além das disciplinas.
Busca ampliar objetos e objetivos Conhecimento a servico dos
de estudo. mmaiotac dacmace as.
Complementz Sintese:
da fragmenta . - o fo - N ~ idadania.
da interdisciplinaridade a contextua¢do
o . A

MULTIDISC MUItO do que se bus.,ca. por meio de |\ aripaDE
Naturess do rotulos como interdisciplinaridade, "\
Os objetivos transdisciplinaridade, ou mesmo meio de
sao preserva lidad tend | d de cada
autonomia | Lransversalidade atende pelo nome de

contextuacgdo.”
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As progressivas
particularizacdes do objeto de
uma disciplina dao origem a
subdisciplinas ndao autbnomas
(quanto a método ou objetos).

INTRADISCIPLINARIDADE




Constitui um novo objeto.
Movimento ascendente de

generalizacdo (ex. Educacao).

Busca ampliar objetos e objetivos

TRANSDISCIPLINARIDADE
A

As pessoas e nao as disciplinas
devem estar no centro.

Ir além das disciplinas.
Conhecimento a servico dos

de estudo. projetos das pessoas.
Comple . o A
da fragr Estes conceitos nao vém para superar os -
anteriores
(Transdisciplinar X Disciplinar/Multidisciplinar)

MULT )ADE
Nature; V€M ampliar todos os sentidos e significados. :um
Os obje de
Sao pre la
Autonc  As disciplinas continuam sendo centrais e nao

devem ser negadas! -

As progressivas
particularizacdes do objeto de
uma disciplina dao origem a
subdisciplinas ndao autbnomas

(quanto a método ou objetos).

|

INTRADISCIPLINARIDADE




Em primeiro lugar:
UMA REFLEXAO INTRADISCIPLINAR



A IMAGEM DA LINEARIDADE

Materiais (UMA IMAGEM DO CONHECIMETO)
e substancias
(propriedades) Estrutura

molecular Solugoes

Mudancgas de Int l . l
estado . n er;m;oels Aspectos dindmicos
fisico Intermoleculares das transformacgoes
l l (Cinética quimica)
Estrutura Fungodes quimicas
atémica (Organicas/Inorganicas)
l l Aspectos energéticos
Reacbes das transformacgoes
Periodicidade quimicas (Termoquimica)

| |

Aspectos quantitativos il
das transformagoes qu'l l .rIO
(massa, mol, rendimento...) quimico

|

Ligacao
quimica



Periodicidade

Estrutura
atomica

materiais
e substancias
(propriedades)

Mudancgas de
estado
fisico

Aspectos dinamicos
das transformacoes
(Cinética quimica)

Interagoes
intermoleculares

Ligacao
quimica

Reacoes
quimicas

Aspectos energéticos
das transformacgoes
(Termoquimica)

Fungdes quimicas
(Organicas/Inorganicas)

Estrutura
molecular

Solugoes

Aspectos quantitativos
das transformacgoes

(massa, mol, rendimento...)



Periodicidade Interagoes i o
intermoleculares FungOes quimicas
(Organicas/Inorganicas)

Estrutura
atomica Ligacdo Estrutura
quimica molecular
materiais
e substancias X

(propriedades)
Reacoes

quimicas — )
Solugoes

Mudangas de
estado
fisico

o Aspectos energéticos o
Aspectos dinamicos das transformacdes Aspectos quantitativos

O .. das transformacoes
das: tr'a‘nsforrtla?oes (Termoquimica) - ¢
(Cinética quimica) (massa, mol, rendimento...)



Periodicidade

Estrutura
atomica

materiais
e substancias
(propriedades)

Mudancgas de
estado
fisico

Aspectos dinamicos
das transformacgoes
(Cinética quimica)

Interacoes

intermoleculares

I V (Organicas/Inorganicas)
Ligacao < / Estrutura

quimica

A1)

Reacoes
guimicas

!

Aspectos energéticos
das transformacgoes

(Termoquimica)

Fungdes quimicas

molecular

s Solugdes

Aspectos quantitativos
das transformacgoes
(massa, mol, rendimento...)



Periodicidade Interagbes <« |

- N ~ Vé .
.| intermoleculares Funcgoes quimicas
— (Orgénicas/Inorgénicas)

VA |
Estrutura
A A— ¥
atomica Ligagdo ’ > § Estrutura
qul’mica’ molecular
materiais — ! ¢
e substancias 4
(propriedades 4 ]
Reaco
uimieas Solucs
Mudangas de // — DR
estado T
fisico

|

o Aspectos energéticos o
Aspectos dinamicos das transformacdes Aspectos quantitativos

O .. das transformacoes
das. tl:a.nsforr[\a?oes (Termoquimica) - ¢
(Cinética quimica) (massa, mol, rendimento...)



Periodicidade e —

A IMAGEM DA REDE pes quimicas
(UMA IMAGEM DO CONHECIMETO)  [?5/Inorganicas)
Estrutura
1 Acentrismo: Estrutura
Nao tem centro ou tem multiplos centros molecular
mate Possibilita a definicao de centros de interesse
e substancias
(propriedades)
Reacoes
Permanente estado de atualizacao (“metamorfose”):
Mudahcas de Incorponrar!do ou .depl.xrando novas relagoes
Importancia da historia
estado
fisico

Aspectos dinamicos

“Heterogeneidade” = Interdisciplinaridade
Raros sao os conceitos que ndo envolvem
relagdes com outras disciplinas.

DS

das transformacoes

L o (Termoquimica)
(Cinética quimica)

iAW Gl GATIDIW T Ill“rvﬂ

(massa, mol, rendimento...)



Periodicidade Interacdes

A REDE E AS DISCIPLINAS pes quimicas

forgamcas/Inorganicas)

Estrutura
ato . -
A concepc¢do do conhecimento como uma rede de Estrutura
significagoes ndo implica a diminui¢cdo da importdncia molecular
mate| das disciplinas.

e substancias

(propriedades)
Se os procedimentos e algoritmicos ndo esgotam os
processo cognitivos ndo significa que tais procedimentos
Mudancas de { possam ser dispensados.
estado
fisico
Sempre serd necessdrio um mapeamento para
ordenar e orientar os caminhos >
Aspectos dinamicos | p) A NEJAMENTO DO ENSINO °

das transformacoes

iAW Gl GATIDIW T Ilnurvﬂ

(Termoquimica)

(Cinética quimica) (massa, mol, rendimento...)



Interacoes
Periodicidade intermoleculares Fungdes quimicas

(Organicas/Inorganicas)
" AGUA

Estrutura LIXO
atomica (redugio, Ligagdo Estrutura
descarte..) quimica molecular
materiais AGRICULTURA
e substancias
(propriedades)
Reacoes
qu|m|cas
ENERGIA Solugoes
Mudancas de (fontes e
estado produgao) SAUDE
fisico MEDICAMENTOS
Aspectos energéticos \ —
ASpECtOS dindmicos das transformagﬁes SpECtOS quantltatlvos

das transformacgdes (Termoquimica) das transformagdes
(Cinética quimica) (massa, mol, rendimento...)



Interacoes
Periodicidade intermoleculares Fungdes quimicas

(Organicas/Inorganicas)

i \'\ s

Estrutura.  [Mletodologia de Ensino Problematizadora
atomica istrutura
? rolecular
materiais . /
e substancias . .
(propriedades Perguntar, duvidar, questionar
PROBLEMATIZAR
/ @ lugdes
Mudancgas de A ’
ectado MOBILIZACAO

Aspectos energéticos
Aspectos dinamicos das transformacdes h
das transformacgdes (Termoquimica) das transformacgdes
(Cinética quimica) (massa, mol, rendimento...)

7 . [ J
fisico \ MEDICAMENTOS
\spectos quantitativos



Em segundo lugar:
UMA REFLEXAO INTERDISCIPLINAR



Como se organiza o conhecimento humano?

MATEMATICA TR
M o N\
| R ENENG
(RN
ASTRONOMIA t\ -f“
FISICA
l S
QUIMICA
BIOLOGIA
l 5\ l(tg\\g.\;& &‘. DCS(Q&C\T\E,L)
SOCIOLOGIA Rize=slt\ oy

_ . A Matematica é a seiva da arvore.
Sistema Positivista (Conte)



Como se organiza o conhecimento escolar?

BIOLOGIA -
. PORTUGUES
MATEMATICA
EISICA EDUCACAO
- i INGLES
QUIMICA FISICA
ARTES
GEOGRAFIA
HISTORIA
FILOSOFIA

SOCIOLOGIA




Como se organiza o conhecimento escolar?
(Diretrizes Curriculares Nacionais)

CIENCIAS DA NATUREZA

LINGUAGENS

EDUCACAO PORTUGUES
: FiSICA
FiSICA :
QUIiMICA

CIENCIAS HUMANAS

GEOGRAFIA HISTORIA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

MATEMATICA




Como se organiza o conhecimento escolar?
(Diretrizes Curriculares Nacionais)

AS DA A R A
A

BIOLOGIA

. EDUEACAD PORTUGUES
FiSICA FiSICA
QuimIcA -
ARTES INGLES
GEOGRAFIA HISTORIA |
—> MATEMATICA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

Articuladas pela INTERDISCIPLINARIDADE e CONTEXTUALIZACAO



REVOLUCAO INDUSTRIAL

AS DA NA R A
A

BIOLOGIA _

. EDUEACAD PORTUGUES
FiSICA FiSICA

QuimIcA -
ARTES INGLES
GEOGRAFIA HISTORIA
—> MATEMATICA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

Articuladas pela INTERDISCIPLINARIDADE e CONTEXTUALIZAGAO



TRANSGENICOS

CIENCIAS DA NATUREZA

LINGUAGENS

EDUCACAO PORTUGUES
FiSICA

rd

QUIMICA

CIENCIAS HUMANAS

GEOGRAFIA HISTORIA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

Articuladas pela INTERDISCIPLINARIDADE e CONTEXTUALIZAGAO

MATEMATICA




ALIMENTACAO

AS DA NA R A
A

BIOLOGIA

. EDUEACAD PORTUGUES
FiSICA FiSICA
QuimIcA -
ARTES INGLES
GEOGRAFIA HISTORIA |
—> MATEMATICA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

Articuladas pela INTERDISCIPLINARIDADE e CONTEXTUALIZAGAO



Como se organiza o conhecimento escolar?
(Diretrizes Curriculares Nacionais)

AS DA A R A
A

BIOLOGIA

. EDUEACAD PORTUGUES
FiSICA FiSICA
QuimIcA -
ARTES INGLES
GEOGRAFIA HISTORIA |
—> MATEMATICA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

Articuladas pela INTERDISCIPLINARIDADE e CONTEXTUALIZACAO



Como se organiza o conhecimento escolar?
(Diretrizes Curriculares Nacionais)

AS DA A R A
A

BIOLOGIA

. EDUEACAD PORTUGUES
FiSICA FiSICA
QuimIcA -
ARTES INGLES
GEOGRAFIA HISTORIA |
—> MATEMATICA
FILOSOFIA SOCIOLOGIA

Articuladas pela INTERDISCIPLINARIDADE e CONTEXTUALIZACAO



Em grupos:

1) Dé exemplos de situacdes que exijam uma abordagem
multidisciplinar e interdisciplinar no desenvolvimento do
conhecimento cientifico (atual e/ou no passado).

2) Dé exemplos de situacdes ou questoes que possam
(tenham potencial) levar a uma abordagem multidisciplinar
e interdisciplinar na educacao.

3) Liste pontos de conexao entre as trés disciplinas da area
de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia).

4) Liste pontos de conexao entre a Quimica ou as Ciéncias
da Natureza com as outras areas (Linguagens e Ciéncias
Humanas).



