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5 - MATRIZES E SISTEMAS LINEARES

Lista de Exercicios 1

1 Matrizes

Exercicio 1. Escreva a matriz A = (a;;) em cada caso:

, . ) 34y, sei=j
a.Aed0t1p02x37ea”—{i2j7 se i % j
2%, sei<j
b. Aéquadradadeordem4ea;; =< i—j, sei=j
27, sei>j
o _J 0, sei#j
C.Aed0t1p04x2,ea”—{3’ sei—j

d. A é quadrada de terceira ordem e a;; = 3i — j + 2.

2t 43,
iz*ja

set =]

e.Aédeordem2x4eaij:{ seij

Exercicio 2. Determine z e y tais que:

o [0 = [8]
o [ =14 7]

Exercicio 3. Cinco amigos, Ay, As, Az, Ay, A5, viajaram
juntos num fim de semana e, durante a viagem, as despesas
foram divididas igualmente entre eles. Entretanto, para
facilitar o troco, algumas vezes um emprestava dinheiro
para o outro.

Considere que nas matrizes S e D abaixo estao registrados
os valores, em reais, que cada um emprestou para o outro
no sdbado e no domingo, respectivamente, sendo que o
elemento da linha ¢ e da coluna j representa o que o amigo
A; emprestou ao amigo A; nesse dia, com ¢ e j variando
de 1 ab.

0 4 7 10 2 0 1 4 2 2
15 0 11 1 0 0 0 16 7 10
S=112 5 0 4 8| eD=1|15 8 0 11 O
5 0 2 0 10 0 4 5 0 5
5 1 3 2 0 18 3 0 4 O

Ao final da viagem, o amigo A, ainda devia aos demais
amigos, em reais, a quantia de:

(c) 31

2 Operacoes com Matrizes

Exercicio 4. Determine a e b para que a matriz

2 4 2a—05b
a+b 3 0
-1 0 5

seja simétrica.

Exercicio 5. Determine a,b, e ¢ para que
a32a+b—3—17205
c 0 =2 1 4 31 |3 4 1|°

Exercicio 6. Considere as matrizes

5 1
A=|-1| ,B=|2
2 3

e C=[1 -2 1].

Determine a matriz X em cada caso:
a. X =2A-3B
b. X+A=B-C"-2X
c. X+B'=3A"+1C

Exercicio 7. Sabendo-se que a matriz

Y 36 -7
A= 2° 0 b5z
4—y =30 3

é igual & sua transposta, qual o valor de 2z + y?

2 3
1 4
Classifique a matriz resultado.

Exercicio 8. Seja A = } Calcule A% — 6A + 515.

Exercicio 9. Dadas as matrizes

2 -3 -5 -1 3 5 2 =2
A= |-1 4 5! B=|1 -3 -5|C=1{-1 3
1 -3 -4 -1 3 5 1 —2
calcule:
a. A+ B+ C d. BA
b. 2A+C e. AC
c. AB f. A2 — B2

Exercicio 10. Sendo A = B ﬂ, calcule A%, A3, A% e
A", ondeneNen <1.



3 Matriz inversa e operacoes ele-
mentares

Exercicio 11. Dadas A =
mine A=, B! e (AB)~L

: gon-

7
5 9 ], deter-

1 2

Exercicio 12. Encontre, se possivel, A~!, onde:

- 1 -2 3
a.A:? _42] b. A=110 6 10
4 5 2
(2 5 5] 2 -3 5
c. A=|-1 =1 0 d A=|0 1 -3
2 4 3] 0 0 2
2o o L
e. A=14 -1 0 f. A=
5 3 1 3 2 1 0
L . 4 3 2 1

Exercicio 13. Que condigoes A € R deve satisfazer para
que a matriz

— N =
N = =
> N

seja inversivel?

4 Determinantes

a b ¢
Exercicio 16. Sejadet A= [d e f| = 10. Calcule,
g h 1
usando as propriedades dos determinantes:
a b c a b c
a. |—d —e —f b. |g i
g h i d e f
a b c a g
c. |d/2 e/2 f]2 d. b e h
g h i c [ i
2a 2b 2c a b c
e.|d e f f.lg+d h+e i+ f
g h i d e f
r+2 2 -z
Exercicio 17. Calcule x paraque | 4 0 b5 |=14.
6 2v =z

Exercicio 18. Sejam A, B € M, (R) tais que det A = 4
e det B = 5. Determine:

a. det(AB)
b. det(3A)
c. det(AB)~!
d. det(—A)
e. det(A™1B)

Exercicio 19. Encontre os valores de k com os quais A

é invertivel.

2 0 -1
Exercicio 14. Calculedet |3 0 2
4 -3 7

a. Utilizando a regra de Sarrus;

b. Utilizando a expansao em cofatores.

Exercicio 15. Nos itens 1-6, calcule o determinante
da matriz usando (a) a expansdo em cofatores e (b) as
operagoes elementares com as linhas para introduzir zeros
na matriz (triangularizacéao).

3 -2 4 -1 5 2
1. -1 0 2 2.10 2 -1
5) 6 2 -3 1 1
10 -2 -6 3 0 -1
3.12 1 6 4.1 1 1
5 4 2 0 4 2
2 =3 1 7 3 6 0 1
5 -2 3 0 4 6 23 1 4
=15 4 =3 11 0 -1 1
2 4 -5 0 -9 2 -2 2

k—3 -2 k 2
was[ 2] wanfh

1 2 4 1 2 0
c.c A=13 1 6 d A=k 1 &k

k 3 2 0 2 1

o 1L
Seja A a matriz 2}

2 0
A" = A-A-A-...- A, isto é, A multiplicada por si
mesma n vezes. Entdo o determinante da matriz S =

A+ A2+ A3+ ..+ AV éigual a:

(a) 1

Exercicio 20. . Sabe-se que

(b) =31 (c) =875  (d) =11  (e) =9

Bons estudos! :)



Gabarito:
1.
[0 2 2 2 30
4 -3 -5 b 2 0 4 4 0 3
“lo 8 —4 12406 “|oo0
2 4 6 0 0 0
4 3 2 3 .1 9 _3
d |7 6 5 e ls ¢ 0
|10 9 8 L
2.a.z=5y=1 b.z=y=-1
3. (a)
4. a=1;b=
5.a=3;b=-1;c=
' E :
-5 0
7. -1
0 0
8 o_[o 0}
9.
(3 -2 —4 6 -8 —14
a. |[-1 4 4 b. |-3 11 14
|1 -2 -2 |3 -8 11
[0 0 0 [0 0 0
c. |0 0 O d. |0 0 O
0 0 0 0 0 0
[2 -3 -5 3 —6 -10
e. |-1 4 5 f.{-2 7 10
|1 -3 -4 2 -6 -9
1 2 1 3 1 4
2 _ 3 4 _
10.A[O J , A[O J , A[O 1] ,

-5 3
39 -23
-1 _
o
12. ~
2 1
77
a. A7l = b. A nao é inversivel
-1 3
L14 14
13
) 7 5 1
3 -5 =5
c. A7'=1|-3 4 5 dA1'=1]0 1 2
2 -2 -3
- 1
00 1
ri
2 00 1 0 0
-2 1 0
-1 _ _ -1
e. A=[2 -1 0 Eat= T
7 3 0o 1 -2
13. A #£1
14. a. 21 b. 21
15.
1. -84 3. —290 5. —1099
2. 24 4. —10 6. 329
16. a. —10 b. =10 ¢ 5 d. 10 e —20 f —10
17. 513:1011.1‘:—%3
18. a. 20 b. 4-3" c. 1/20 d. 4, se n for par;
—4 se n for fmpar e. —20 f. 5/4
54417
19.a.k7éT b. k # +2
1
c. k#-—1 d. k# 1
20. (d)

_— o O O



