
NIVELAMENTO DE MATEMÁTICA

Aula 2 - Operações com Matrizes



Objetivos dessa aula:

Aprender algumas das operações básicas de matrizes: transposição, 

adição, multiplicação por um escalar, produto e potência de matrizes.
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1. ADIÇÃO
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A soma de duas matrizes de mesma ordem 𝐴𝑚×𝑛 = (𝑎𝑖𝑗) e 𝐵𝑚×𝑛 = (𝑏𝑖𝑗) é uma matriz 𝑚 × 𝑛, 

que denotaremos 𝐴 + 𝐵, cujos elementos são somas dos elementos correspondentes 

de 𝐴 e 𝐵, isto é:

𝐴 + 𝐵 = [𝑎𝑖𝑗 + 𝑏𝑖𝑗]𝑚 × 𝑛

Exemplo 1. Calcule: 
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Propriedades: Dadas as matrizes A, B e C de mesma ordem 𝑚 × 𝑛, temos: 

I. 𝐴 + 𝐵 = 𝐵 + 𝐴 (comutativa) 

II. 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 = 𝐴 + 𝐵 + 𝐶 (associatividade) 

III. 𝐴 + 0 = 𝐴, onde 0 denota a matriz nula 𝑚 × 𝑛.



2. MULTIPLICAÇÃO POR ESCALAR
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Seja 𝐴𝑚×𝑛 = (𝑎𝑖𝑗) e k um número, então definimos uma nova matriz: 

𝑘 ∙ 𝐴 = [𝑘 ∙ 𝑎𝑖𝑗]𝑚 × 𝑛

Exemplo 2. Calcule: 
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Propriedades: Dadas duas matrizes A e B de mesma ordem 𝑚 × 𝑛 e números 𝑘, 𝑘1 e 𝑘2, 

temos:  

I. 𝑘 ∙ (𝐴 + 𝐵) = 𝑘𝐴 + 𝑘𝐵 (distributiva) 

II. (𝑘1 + 𝑘2) ∙ 𝐴 = 𝑘1𝐴 + 𝑘2𝐴 (distributiva) 

III. 0 ∙ 𝐴 = 0, isto é, se multiplicarmos o número zero por qualquer matriz A, teremos 

a matriz nula.

IV. 𝑘1 ∙ (𝑘2𝐴) = (𝑘1𝑘2)A



3. TRANSPOSIÇÃO
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Vimos da definição de matriz transposta que dada uma matriz 𝐴𝑚×𝑛 = (𝑎𝑖𝑗) , podemos 

obter uma outra matriz 𝐴𝑡 = (𝑏𝑖𝑗)𝑛×𝑚 , cujas linhas são as colunas de 𝐴, isto é, 𝑏𝑖𝑗 = 𝑎𝑖𝑗 . 
Por exemplo:

Propriedades: Dadas as matrizes 𝐴 e 𝐵 de mesma ordem 𝑚 × 𝑛, temos: 

I. (𝐴𝑡)𝑡 = 𝐴 , isto é, a transposta da transposta de uma matriz é ela mesma.

II. (𝐴 + 𝐵)𝑡 = 𝐴𝑡 + 𝐵𝑡 , em outras palavras, a transposta de uma soma é igual à soma 

das transpostas. 

III. (𝑘𝐴)𝑡 = 𝑘𝐴𝑡 , onde k é qualquer escalar.
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Exemplo 3. Calcule as matrizes                                        , sendo dadas: 
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Exemplo 4. Se                                                                                      determine a matriz X em cada uma das equações:



4. MULTIPLICAÇÃO DE MATRIZES
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Sejam 𝐴 = [𝑎𝑖𝑗]𝑚×𝑛 e 𝐵 = [𝑏𝑖𝑗]𝑛×𝑝 . Definimos 𝐴𝐵 = [𝑐𝑖𝑘]𝑚×𝑝 tal que 

𝐶 = [𝑐𝑖𝑘]𝑚×𝑝 = 𝑎𝑖1∙ 𝑏1𝑘 + 𝑎𝑖2∙ 𝑏2𝑘 + 𝑎𝑖3∙ 𝑏3𝑘 + ⋯ + 𝑎𝑖𝑛∙ 𝑏𝑛𝑘 

para todo 𝑖 ∈ 1,2, … , 𝑚 e todo 𝑘 ∈ 1,2, … , 𝑝 .

Observações: 

1.   Só podemos efetuar o produto de duas 

matrizes 𝐴𝑚×𝑛 e 𝐵𝑛×𝑝 se o número de colunas 

da primeira for igual ao número de linhas 

da segunda. Além disso, a matriz resultado 

𝐶 = 𝐴𝐵 será de ordem 𝑚 × 𝑝.

2.   O elemento 𝑐𝑖𝑘  é obtido, multiplicando 

os elementos da i-ésima linha da primeira 

matriz pelos elementos correspondentes 

da k-ésima coluna da segunda matriz, e 

somando estes produtos.
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Exemplo 5. Calcule:
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Propriedades:

i) Em geral 𝐴𝐵 ≠ 𝐵𝐴 (podendo mesmo um dos membros estar definido e o outro não).

Exemplo 6. Sejam                                          e                                .  Calcule 𝐴𝐵 e 𝐵𝐴.
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● Note, ainda, que 𝐴𝐵 = 0, sem que 𝐴 = 0 ou 𝐵 = 0.  

● Desde que sejam possíveis as operações, as seguintes propriedades são válidas: 

ii) 𝐴∙𝐼 = 𝐼∙𝐴 = 𝐴 (isto justifica o nome da matriz identidade). 

iii) 𝐴∙(𝐵 + 𝐶) = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 (distributividade à esquerda da multiplicação, em relação à soma).

iv) (𝐴 + 𝐵)∙𝐶 = 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶 (distributividade à direita da multiplicação, em relação à soma). 

v) (𝐴∙𝐵)∙𝐶 = 𝐴∙(𝐵∙𝐶) (associatividade) 

vi) (𝐴∙𝐵)𝑡= 𝐵𝑡∙𝐴𝑡 (observe a ordem!) 

vii) 0∙𝐴 = 0 e 𝐴∙0 = 0



NIVELAMENTO DE MATEMÁTICA                                                                                           Profª. Tatiana Paim                                                                  
Aula 2 - Operações com Matrizes

Exemplo 7. Sejam                                                                                                                                 .  Calcule:



5. POTÊNCIA DE MATRIZES
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Definimos a potência de expoente 𝑛 (ou a 𝑛-ésima potência) de uma matriz quadrada 

A como sendo o produto 𝐴 × 𝐴 × ... × 𝐴, onde há 𝑛 fatores iguais a 𝐴. Denotamos:

𝐴𝑛 = 𝐴 × 𝐴 × ... × 𝐴

Exemplo 8. Dada                                , temos:
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Exemplo 9. Ache x, y, z e w se




