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Dogma Central da Biologia Molecular
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Jafari M, et al. PLoS One. 2017 Dec 21;12(12):e0189922

Dogma Central da Biologia Molecular



Desenvolvimento da Bioinformática

História da informática

História da Biologia Molecular
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Desenvolvimento da Bioinformática

Bioinformática
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https://www.sanger.ac.uk/about/who-we-are/history-of-the-sanger-institute/ 7
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❖ Ciência e tecnologia de aprendizagem, gestão e processamento de 
informação biológica - utilização de métodos computacionais, matemáticos 

e estatísticos para analisar dados biológicos, bioquímicos e biofísicos
❖ Biologia molecular, computação, estatística, matemática, engenharia

Bioinformática Criação de bancos de 
dados

Aprendizado automático a partir de 
grandes volumes de dados

Interpretação da linguagem dos genes 
por algoritmos oriundos da 

informática

Geração hipóteses a 
partir dos dados

Leitura das informações contidas no 
código genético

Construção de programas 
computacionais que 

automaticamente melhoram seu 
desempenho com a experiência

Fonte: ARAÚJO et al. (2008, p. 146)
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Bases de dados primárias
Nucleotídeos

GenBank (NCBI)
ENA (European Nucleotide Archive-EMBL-EBI)
DDBJ (DNA Bank of Japan)
NDB (Nucleic acid database)

Proteínas
SWISS-PROT
UniProtKB
PDB (Protein Data Bank)

Bases de dados especializadas
ZFIN (Zebra fish)
Flybase (D. melanogaster)
TAIR (Arabidopsis)
ENSEML (Homem, camundongo e outros)
KEGG (Metabolic pathways)
OMIM (Human genetic disorders)
SGD (Saccharomyces)

Bases de dados secundárias
Proteínas

ProSite
Pfam

Otras
Gene-Ontology
Refseq



BLAST                                https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi
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Entendendo as ferramentas!!!



Alinhamento de sequências Busca de sítios homólogos

❖ Cadeias curtas de alta similaridade

❖ Grandes bancos de dados

❖ E-value < 1 e-05 → muito confiável
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Homólogos → origem comum em 

organismos diferentes. Não indica 

a mesma função
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Clustal omega               https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/
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 1971 Criação do PDB.
Em 1974 tinha 12 estruturas

24/06/21→  179210
https://www.rcsb.org
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Uniprot
https://www.uniprot.org

Pfam
https://pfam.xfam.org
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https://swissmodel.expasy.org

Modelagem de proteínas por homologia
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Model 1  🡪 1jqi:   Crystal Structure of Rat Short 

Chain Acyl-CoA Dehydrogenase Complexed 

With Acetoacetyl-CoA

Model 2 🡪 ivh:   Structure of human 

isovaleryl-coa dehydrogenase at 2.6 angstroms 

resolution: structural basis for substrate 

specificity

Model 1 Model 2 25



https://zhanglab.ccmb.med.umich.edu/I-TASSER/

Modelagem de proteínas por homologia
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Bases de dados reconstruções metabólicas
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Metabolismo da Cisteína: KEGG (T. cruzi)



Bases de dados + evidencia experimental 
→ Construção de modelos metabólicos
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Ômicas

29
Ritchie, M. D. et al. Nature Reviews Genetics, 16(2), 85–97
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Nome Abrev. NCBI (GenBank) Uniprot PDB EC TriTrypsDB (TcCLB)
TriTrypsDB 

(Dm28)

Histidine Ammonia 
Lyase

HAL ESS65584
V5BD20 

V5BD20_TRYCR
6V6H 4.3.1.3 TcCLB.506247.220 BCY84_07468

Serine 
AcetylTransferase

SAT RNC54559
Q4DJX5 

Q4DJX5_TRYCC
4H7O* 2.3.1.30 TcCLB.510879.80 BCY84_07439

Enoyl-CoA 
Hydratase 

ECH ESS70836
Q4E679 

Q4E679_TRYCC
5KJP* 4.2.1.17 TcCLB.508153.130 C4B63_20g212

Cysteine Synthase CS XP_805193
Q4CST7 

Q4CST7_TRYCC
4AEC* 2.5.1.47 TcCLB.507165.50 TCDM_02303

 Isovaleryl-CoA 
dehydrogenase

IVDH PBJ72985
Q4DQC2 

Q4DQC2_TRYCC
4O5M* 1.3.8.4 TcCLB.506629.220 TCDM_08009

Exemplos para pesquisa em bases de dados:
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Vamos usar/provar as ferramentas 
para responder as dúvidas!!!

https://www.rcsb.org/structure/6V6H
https://www.rcsb.org/structure/4H7O
https://www.rcsb.org/structure/5KJP
https://www.rcsb.org/structure/4AEC
https://www.rcsb.org/structure/4O5M

