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Giardia intestinalis
Sinonimo: Giardia lamblia, Giardia duodenalis

Excavata Duas células em uma:

Filo Metamonada 2 nucleos

Ordem Diplomonadina 4 pares de flagelos arranjados asimetricamente
Mitocondira primitiva (mitossomo)

Auséncia de Complexo de Golgi

Género Giardia




Giardia intestinalis

EXCAVATA Cavalier-Smith, 2002, emend. Simpson, 2003 (P?)

Typically with suspension-feeding groove (cytostome) of the ‘‘excavate’ type (i.e. ho-
mologous to that in Jakoba libera), presumed to be secondarily lost in many taxa; feeding
groove used for capture and ingestion of small particles from feeding current generated by a
posteriorly directed flagellum (F1); right margin and floor of groove are supported by parts
of the R1 microtubular root, usually also supported by non-microtubular fibres (B fibre,
composite fibre), and the left margin by the R2 microtubular root and C fibre. Note 19.

e Fornicata Simpson, 2003
Lacking typical mitochondria; with single kinetid and nucleus, or one pair each of kin-
etids and nuclei; two to four kinetosomes per kinetid; usually with a feeding groove or

cytopharyngeal tube associated with each kinetid. Apomorphy: ‘‘B fibre’” origin against
R2 microtubular root.

ee Eopharyngia Cavalier-Smith, 1993
Single kinetid and nucleus, or one pair each of kinetids and nuclei; usually four
kinetosomes and flagella per kinetid (occasionally three or two); usually with feed-
ing grooves or cytopharyngeal tubes; mitochondrial homologues and dictyosomes
inconspicuous/transient.
eee Diplomonadida cont’d.
nucleus; at least one flagellum per kinetid directed posteriorly, associated with a
cytopharyngeal tube or groove, or lying axially within the cell; various non-
microtubular fibres supporting the nucleus and cytopharyngeal apparatus; free-
living or endobiotic, often parasitic. Apomorphy: diplomonad cell organisation.

eeee (iardiinae Kulda and Nohynkova, 1978
Without functional feeding apparatuses; one posteriorly directed flag-

ellum from each kinetid (F1?) running through_the length of the cell
axially and intra-cytoplasmic; all endobioticromims.
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Ciclo de vida

Ciclo de vida simples

Formas:
Trofozoito
Cisto




Ciclo de vida simples

Um Unico tipo de hospedeiro
(intestino dos mamiferos)

Contaminagio de dgua, alimen-
tos ou méos/utensilios com

cistos infectivos

A\ = Estagio Infectivo

A\ - Estigio Diagnéstico M\

Trofozoitos sdo também

transmitidos pelas fezes mas

eles ndo sobrevivem no

A “E" o |

Desencistamento:
pH acido + enzimas proteoliticas




Gilardia intestinalis

Trofozoito:

piriforme (com simetria bilateral)

achatamento dorsoventral DA
superficie ventral - disco adesivo DA

2 nucleos N, 2 axostilos AX: feixes de fibras longitudinais, 2
corpos parabasais CP CP

4 pares de flagelos posteriores

Giardia




Habitat:
duodeno e parte do jejuno

Unico parasita que habita o
intestino delgado
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Duodenum

Trofozoitos




Trofozoitos

Habitat:
duodeno e parte do jejuno

Adesao a mucosa: via disco suctorial

Aderida (posi¢ao dorsal) N3ao aderida (posi¢ao ventral) Corte transversal

Espaco entre o
disco ventral e as
microviliosidades

“Cicatrizes”

deixadas pelo

disco ventral

3 mitrons
S
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Trofozoitos

Habitat:
duodeno e parte do jejuno

Adesao a mucosa: via disco suctorial

Deslocamento:
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Trofozoitos

Habitat:
duodeno e parte do jejuno

Adesao a mucosa: via disco suctorial
Deslocamento: batimento flagelar

Reproducao: divisao binaria longitudinal

3 microns




Cistos

Cistos

ovoides com parede cistica (quitina)

4 nucleos (duplas estruturas internas)
Estruturas do trofozoito pre-formadas

Encistamento: colon
Mitose incompleta
célula com 4 nucleos

Desencistamento

2 citocineses + 1 cariocinese

Estagio intermediario que passa por mais dois citocinese
Cada cisto: 4 trofozoitas com 2 nucleos

ApOs a passagem pelo estbmago o desencistamento acontece no intestino delgado



Genoma

Dois genomas diploides distribuidos em dois nucleos
genéticamente equivalentes
transcripcionalmente ativos

Genoma completo
https://giardiadb.org/giardiadb/

Tasks:

1. Numero de genes em G. intestinalis

2. Numero de genes nao codificantes de proteinas
3. Numero de proteinas anotadas



Expressao génica
Dois nucleos transcripcionalemnte ativos

Pequenas diferengas com outros eucariotas

Poucos genes com introns, que sao removidos
mediante mecanismos classicos de splicing



Disco ventral

Sistema de microtubulos conectados a membranas -

Disposicao em espiral

Durante a adesao aumenta a concavidade e portanto a adesao

s 3
0 height (um) 2
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Mecanismos de Adesao

Multiplos mecanismos
Acao hidrodinamica
propulsao dos flagelos
forca de succao do disco ventral
contracao das proteinas do disco ventral
Receptores

Lectinas que se ligam a glicoconjugados das mucosas




Metabolismo

Metabolismo: anaerdbio, aerotolerante
Mitossomos (simil mitocondrias)

Glucose Arginine
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Fig.4.2 Scheme of energy metabolism in Giardia duodenalis, depicting the main energy sources

(glucose and arginine), intermediate compounds and end products as well as the main pathways (in
italics). The references are given in the text



Proteinas variantes de superficie (VSPs)

Aprox. 200 genes codificantes de VSPs
regiao N-terminal (extracelular) variante
regioes de trans-membrana e citosolicas
constantes

Todas as variantes de VSPs sdo transcritas, porém soé
uma é expressa:

Todos os mMRNAs exceito um sao degradados por RNAI

Linhagens com o sistema de RNAI prejudicado (DICER
knock out) expressa todas as VSPs



Mecanismos de infeccao

Ingestao de cistos - eliminados fezes formadas
formas de resisténcia: agua 2 meses

- agua

- alimentos contaminados (agua ou manipuladores)

Trofozoitas - eliminados fezes diarréicas nao sao infectantes



Epidemiologia

Cosmopolita

paises desenvolvidos também tem!

mais comum climas temperados do que tropicais
OMS: 500 mil novos casos/ano

maior incidéncia em criancas



Patologia e sintomatologia

Variavel:
- Assintomatica
- Sintomatica: Diarréias brandas e auto-limitadas a diarréias cronicas e debilitantes

Aguda (até 2 meses), intermitente e auto-limitada
Dores abdominais (cdlicas)
Diarréia (fezes pastosas ou liquidas: muco + gordura

Diarrea cronica, ma absorcao intestinal e perda de peso

Em criangas sintomatologia mais severa:
Diarréia cronica, dor abdominal, anorexia e perda de peso



Mecanismo de patogenicidade

Nao ocorre invasado da mucosa
Processo principalmente inflamatario.
Processo mecanico (formacao de um “tapete”)

Perda de microvilosidades (quando o parasita
desgruda). Diminui a absorcao intestinal

-Desbalance de Na* impede a reabsorcao de agua.

-A diarreia aumenta a eficiéncia de transmisao da
iInfeccao




Resposta do hospedeiro

Imunidade efetiva
Fase aguda: linf. polimorfonucleares (eosinofilos)
Fase cronica: inflamacao - IgA

Mecanismos de Escape

Variacao antigénica - VSPs

Possivel vacina
RNAi do mecanismo de RNAI



Obrigado!



