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Considere os dois complexos de cobalto indicados a seguir:
a) [CoFe]* e

. . . . . . HaN_ o~
b) [Co(etilenodiamina)s]** (estrutura da etilenodiamina = NH; )

Um dos complexos ¢ amarelo e o outro ¢ azul. Empregando a tabela periodica, a tabela
de cores e comprimentos de onda de absor¢ao correspondentes, ambas disponiveis no livro e
nos slides de aula, identifique qual € a cor de cada complexo e justifique sua resposta com base
na teoria do campo cristalino. Use ilustragdes se considerar necessario.
Resolucéo
- Nos dois casos, o ion envolvido é o Co®*. O Cobalto zero contém 27 elétrons e o Co®* contém
24 elétrons distribuidos como indicado a sequir: 1s2, 252, 2p6, 3s2, 3p6, 4s0, 3d6.
- Nos dois casos 0 complexo é octaédrico, pois ha 6 ligantes.
- Empregando a série espectroquimica é possivel demonstrar que a etilenodiamina é um
quelante muito mais forte do que o ion F°, portanto induz uma maior degeneracdo de energia

nos orbitais “d”, gerando uma maior delta octaedrico.

PORTANTO, havendo absorc¢do de energia que leve a transicdo de elétrons “d” dos orbitais de
menor energia para os orbitais de maior energia, a ENERGIA de TRANSICAO sera
proporcional ao delta octaédrico e sera MAIOR no caso do complexo com etilenodiamina.
Quanto MAIOR a ENERGIA de TRANSICAO, MENOR serd o comprimento de onda da
absorcao.

- Usando a tabela que associa as energias de absor¢do com as cores observadas nota-se que 0s
MENORES COMPRIMENTOS DE ONDA de absorcdo sdo atribuidos a cor observada
(transmitida) AMARELA e ndo AZUL.

DESTA FORMA, o complexo [Co(etilenodiamina);]*" deve ser o AMARELO e o complexo
[CoFs]* deve ser o AZUL



Absor¢do e cores complementares

Transmitida (agueia gue a gente v em uma solugdo)

absorvida

e

\

Colour Approximare
of light wavelength
absarbed FAnEEs | nm
Red TO0-620
Orange 620-580
Wellow SR0-560
Cireen S60-490

Blue 490430
Viabet 430-380

Corresponding

wavenumbers

[lpp.l'ﬂmlﬁ
values) ' cm

14 300~ 16 100
16 100-17 200
17 20017 9
17 ShM-200 400
20400-23 250
2325026 300

Colour of light transmitied,

i.e. complementary
colour of the

absorbed light

CGireen

Blue A —

Vil

Red

Orange E= IE‘
Yellow A

"When an electronic spectrum exhibits more than one absorption in the visihle region,
the simplicity of the colour wheel does not hold.

Table 20.2a The visible part of the electromagnetic spectrum,
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