3EM DA QUIMICA
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aprender quimica?

* Objetivo: compreender e analisar
as propriedades e
transformacoes da matéria.

* Exige alta demanda cognitiva.

® Trabalha com modelos abstratos
(modelagem).

e Utiliza conceitos abstratos (chega
a ser uma abstracao sobre a
abstracdo).

¢ Utiliza uma linguagem propria.

» Estabelece relacoes entre os niveis
macro e microscopico da matéria.

O que é a Quimica?
PROPRIEDADES

CONSTITUICAO TRANSFORMAGCOES

Mortimer, Machado e Romanelli

MACROSCOPICO

REPRESENTACIONAL
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1° ano: Quimica Geral
2° ano: Fisico-quimica

3° ano: Quimica Organica

*Solucgdes e solubilidade

*Concentracao de solugdes

*Diluicdo de solugdes

*Mistura de solucdes

*Termoquimica

Cinética quimica

*Equilibrio quimico: Constantes de equilibrio
*Solucdes acidas: grau e constante de
ionizacao, lei da diluicio, efeito do ion
comum

*pH e pOH: conceitos, calculos, medida e
solucéo tampao

*Hidrdlise de sais

*Produto de solubilidade

*Eletroquimica: pilhas, potencial de eletrodo,
eletrolise

*Estequiometria de eletrdlise

Sl ando para um livro didatico qualquer:

*Propriedades da matéria: densidade, ponto

de fusédo, ponto de ebulicdo

*Mudancas de estado

*Substancias puras e misturas, métodos de
separacao de misturas

*Numero atdbmico e numero de massa
Isétopos, Isébaros e isétonos

*Estrutura atdmica: modelo de Rutherford-
Bohr

*Estrutura atdbmica: orbitais atdmicos e
distribuicio eletrénica

*Classificagao periddica

*Ligacdes quimicas

Introducdo a Quimica Organica
*Propriedades do atomo de carbono
«Cadeias carbbnicas

*Regras de nomenclatura em QO

*Compostos organicos: hidrocarbonetos, alcoois,

Como a Quimica é tradicionalmente ensinada no Ensino Meedio ? E===

Leis dos gases, equacao de estado do gas
ideal.

*Geometria molecular e polaridade das
moléculas

*Forcas intermoleculares

*Numero de oxidaciao

*Funcdes inorganicas: acidos, bases, sais e
oxidos

*Reacdes quimicas (classificacao)
*Balanceamento ou acerto dos coeficientes
de uma equacéao

*Massa atébmica, numero de Avogadro, mol,
massa molar e Volume molar

*Calculos estequiométricos: massa, volume,
mol, massa molar, volume molar dos gases.

éteres, haletos de alquila, aminas, aldeidos, cetonas,

acidos carboxilicos, ésteres e amidas
s[someria

*Reacdes em QO: substituicao, adicao, esterificacao,

hidrolise, desidratacido e oxidagao.
«Acidos e bases organicas
*Polimeros

*Biomoléculas

*Radioatividade
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NOVO OLHAR PARA A MUDANCA CONCEITUAL

Trés dimensdes de mudanca ou construcao na aprendizagem da ciéncia:
Principios Epistemologicos
e O que é e como funciona a Ciéncia?
* (logica a partir da qual o aluno organiza suas teorias)

Principios Ontolégicos
e QQual a natureza dos objetos da Ciéncia?
 (natureza dos objetos assumidos na sua propria teoria)

Principios Conceituais
¢ Quais a ideias fundamentais (principios) que estruturam o pensamento da Ciéncia?
e (marco onde estdo inscritos os conceitos envolvidos)
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Lembrando:

Pozo e Crespo, A aprendizagem e o ensino de ciéncias: do conhecimento cotidiano ao
conhecimento cientifico (cap. 6):

Principios Epistemologico da Quimica
O A quimica nos proporciona diferentes modelos a partir dos quais podemos interpretar os
fen6menos naturais.

Principios Ontologico da Quimica
1 A matéria é interpretada em termos de relacées entre os elementos de um sistema.

Principios Conceituais Centrais da Quimica

0 A natureza da matéria como um sistema de interacao de particulas (modelo cinético
corpuscular)

O A conservacao das propriedades da matéria (observaveis: massa e nio observaveis: substdncia,
energia)

O Asrelacoes quantitativas na Quimica



~ Objetivo: Definir os Principios Estruturais

para uma profunda compreensao da
Quimica basica.

Para isto vamos pensar nestas questoes
fundamentais:

Qual o conhecimento minimo para uma educacao em quimica?

O que alguém que necessita compreender um pouco de quimica
(engenheiros, biologos, fisicos, médicos...) deve saber deste conhecimento?

O que alguém que precisa saber muita quimica precisa saber?
Qual é o ‘esqueleto’ do conhecimento quimico?

Peter Atkins, Education in Chemistry, vol. 42, n. 1, 2005
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As ideias centrais da quimica

Atkins 2005

1. Toda a matéria tem uma natureza particular;
2. Os elementos quimicos mostram periodicidade em suas propriedades
quimicas e fisicas;

3. Compostos envolvem dois ou mais elementos. Em muitos casos isto envolve a

criacdo de ligacdes quimicas especificas e direcionais formadas por pares de
elétrons;

4. Os constituintes nos compostos tém entre si uma relacao geometria propria e
distinta;
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As ideias centrais da quimica

Atkins 2005

5. Existem forcas residuais entre as moléculas;
6. Energia é conservada quando ocorre uma reagao quimica;

7. A entropia do universo (sistema mais vizinhanca) tende a aumentar durante
uma reacdo quimica. (A energia e a matéria se dispersam);

8. Existem barreiras energéticas e geométricas para uma rea¢ao quimica;



As ideias centrais da quimica

Atkins 2005

9. Ha apenas quatro tipos de reacoes quimicas:
e Transferéncia de um proton;
e Transferéncias de um elétron;
e O compartilhamento de elétrons e;
e O compartilhamento de pares de elétrons.

acido-base, reacées redox, radicalares, complexacdo, hidroélise, precipitagao...

) ) )



Na Quimica do Nivel Médio estudamos
basicamente tres fenoOmenos.

* Mudancas de Estado Fisico (transformacdes fisicas)
* Dissolucao
* Reac¢des Quimicas (transformacdes quimicas)



