MODELOS E TEORIA GERAL DOS SISTEMAS*

A utilizacdo de modelos ¢ uma ferramenta importante
para a obtencdao de conhecimento. Os modelos permitem
combinar principios de reducionismo € integracao sist€émica,
principalmente para objetos de organizacdao complexa como as
paisagens.

A modelagem das paisagens ¢ a utilizacdo de modelos
para se estudar a estrutura, o funcionamento, a dindmica e o
desenvolvimento das paisagens e das relagdes € processos que
ocorrem nelas, em ligacdo com outros fenomenos do mundo
real.

BERTALANFFY, L. V. Teoria general de los sistemas. México: Fondo de Cultura Econémica, 2003.

BOLOS I CAPDEVILA, M. Manual de ciencia del paisaje. Barcelona: Masson, 1992.

GONZALEZ BERNALDEZ,F. Ecologia y Paisaje. Madrid: H.Blume, 1981. 1
MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. La Havana: UC, 2000.
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MODELO GERAL DAS INTERACOES EXISTENTES NA PAISAGEM*
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* ZONNEVELD, I.S. Land Ecology: an introduction to Landscape Ecology, land management and conservation. S.P.B. Academic Publishing, Amsterdam, 1995. 199p.
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As etapas da modelagem sao:

* Criacao do modelo: verbal, grafico, matematico etc.;

* Investigacido do objeto com a ajuda de diferentes operagoes a
partir dos modelos (cartograficos, matematicos, etc.);

* Transmissao dos conhecimentos aos prototipos reais do
modelo, incluindo a comparacado entre o0 modelo € 0 objeto € a
correcdo do modelo na pratica real.
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Os modelos t€m as seguintes fungodes:

* Normativa: o modelo ¢ concebido como uma 1déia ou como
uma concepg¢ao, o que permite comparar as idéias cientificas
com a realidade;

* Organizativa: ao ser um modelo, um programa de um
experimento € um protocolo, serve justamente para a
organizac¢ao de todo processo cognitivo;

* Sistematizadora: o modelo cumpre um objetivo de
resultado, tendo o papel de explicar € comunicar;

* Construtiva: ao ser a base para a elaboracdao de novos
modelos. 12



De acordo com o grau de abstracdo ou a forma de
apresentacao dos resultados, os modelos podem ser:

* Verbais: sio os modelos-imagens, as defini¢coes, as leis e as
denominacoes;

Entidade espacial delimitada segundo um nivel de resolugao do
geografo (pesquisador) a partir dos objetivos centrais da analise,
de qualquer modo sempre resultante da integracao dinamica,
portanto instavel, dos elementos de suporte € cobertura (fisicos,
biologicos € antropicos), expressa em partes delimitaveis
infinitamente, mas individualizadas através das relacoes entre
elas, que organizam um todo complexo (sistema), verdadeiro
conjunto solidario e unico, indissociavel, em perpétua evolugao.

13
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* Graficos: blocos, cartogramas, perfis, blocos-diagrama, etc.;
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Fig.1. Global amphibian species diversity by country visualized using density-equalizing cartograms. Country size is distorted in proportion to the total number
of amphibian species occurring in each country relative to its size. (Inset) Baseline world map. Brazil (789 species) and Colombia (642) have the largest number
of species. China (335) has the largest number of species in the Old World. The Democratic Republic of the Congo (215) has the largest number from continental
Africa. However, 239 species are recorded from Madagascar. Australia has 225 species, and Papua New Guinea has 289. In|North America, Mexico has the largest
number of species (357). There are 291 species in the United States. Prepared by M. Koo (see Acknowledgments).
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* Matematicos: funcoes, formulas € equagcOes matematicas.
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CONCEPCAO SISTEMICA NO
ESTUDO DAS PAISAGENS

A partir dos anos 1960, difundiu-se amplamente o enfoque
sisttmico em muitas disciplinas cientificas. Esse enfoque surgiu na
ciéncia contemporanea como resposta a uma crescente especializacao
¢ ao 1solamento dos diferentes ramos do conhecimento.

Por causa desse surgimento, elaboraram-se um i1dioma ¢ uma
metodologia cientifica completamente formalizada, aplicavel a
praticamente todas as disciplinas cientificas, permitindo um ativo
intercambio de 1déias, conceitos e métodos entre elas, contribuindo
para o surgimento de uma ampla variedade de ramos interdisciplinares
do conhecimento € a articulagdao entre ramos da ciéncia que estavam
divididos e isolados. Para entender a paisagem como sistema, ¢

necessario um entendimento basico da Teoria de Sistemas.
25



TEORIA GERAL DOS SISTEMAS

O interesse atual na analise sist€mica tem aumentado a
medida que se tem acumulado conhecimentos tedricos € empiricos
sobre 0s objetos estudados e sobre as relagdes entre os diversos
objetos. Isso levou a uma necessidade de estudar tais situacoes
complexas por metodos € enfoques que superaram as concepgoes
tradicionais, predominantemente descritivas.

A concepcao sistémica (Bertalanffy) consiste em que
qualquer diversidade de uma realidade (objetos, propriedades,
fenomenos, relagoes, fatores, componentes, problemas, situacoes,
etc.) pode ser considerada como uma unidade (um sistema),
regulada em um determinado grau, que se manifesta mediante
algumas categorias sist€émicas, tais como estrutura, elemento,
relacoes, intensidade, meio, etc.

BERTALANFFY, L. V. Teoria general de los sistemas. México: Fondo de Cultura Econdmica, 2003.
BOLOS I CAPDEVILA, M. Manual de ciencia del paisaje. Barcelona: Masson, 1992. 26
GONZALEZ BERNALDEZ,F. Ecologia y Paisaje. Madrid: H.Blume, 1981.

MATEFO-RODRICITEZ T Geoorafia de lo< naicaiee T a Havana: TTC 2000



Karl Ludwig von Bertalantty (1901-1972)*

Austriaco, “pa1” da Teoria Geral dos Sistemas, foi:

- um bidlogo que descobriu algumas das leis que governam o ciclo
da vida;

- um filosofo, adiante seu tempo, que procurou leis universais da
organizacgao;

- um cientista €tico que visou melhorar a condi¢ao humana;

- um homem que atuava como um cidadao do mundo, aprendendo a
estar ciente de humanidade e seus enigmas;

- um ser humano iluminado, que incentivasse seus congéneres

pensar €tica e ecologicamente.

27
*Bertalanffy Center for the Study of Systems Science (BCSSS). http://www.bcsss.org/
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RESUMINDO...

Pode-se definir como sistema o conjunto de elementos que
se encontram relacionados e ligados entre si ¢ que formam uma
determinada unidade e integridade.

E um conjunto energético-substancial de componentes
inter-relacionados, agrupados de acordo com as relagoes diretas e
inversas em certa unidade.

E um todo complexo, unico, organizado, formado pelo
conjunto ou combinac¢io de objetos ou partes.

De acordo com o enfoque sistémico, o objeto € pesquisado
como um objeto que muda constantemente devido ao metabolismo
de suas partes inter-relacionadas em um todo integral, ndo como

algo imovel.
29



O sistema ¢ uma formacgao integral que
apresenta:

* Composicao multipla de elementos;

* Existéncia de um conjunto multiplo de inter-
relacoes entre os elementos que formam o sistema e
entre o objeto dado € o meio exterior;

* Subordinacio dos elementos, com um sistema de AN =4

nivel inferior para o nivel superior;

* Propriedades dos sistemas nao podem ser
descritas a partir dos elementos separados. Sua
compreensao exige a analise global, envolvendo
toda a interdependéncia dos elementos que o
compOe com outros semelhantes.
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De acordo com suas propriedades, os sistemas podem ser
divididos em:

* Sistemas fechados: tém poucas entradas e saidas com o ambiente
externo, guardando uma razao de causa e efeito em si mesmo;

* Sistemas abertos: possuem numerosas entradas e saidas para se
relacionar com o ambiente externo. Suas relacoes de causa e efeito
sao indeterminadas. Estabelece um equilibrio dinamico na medida
em que mantém sua capacidade de transformagao de energia ou de
trabalho. Sem o fluxo continuo de entradas de transformacao e
fluxo de saida nao podem sobreviver;

* Sistemas dinamicos: possuem componentes ¢ ou fluxos que
mudam com o passar do tempo;

* Sistemas estaticos: apresentam uma situacdo que muda muito

pouco ou quase nada com o passar do tempo
33
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Visitors: Masks are required at all times when visiting Biosphere 2.
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Principales flujos energéticos urbanos
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As propriedades dos sistemas sdo:

1.Proposito ou objetivo: os sistemas existem para algo, ou se¢ja,
tém uma funcao;

2.Funcionamento: os sistemas existem para funcionar,
consentindo em ciclos recorrentes de entradas, transformacoes ¢
saidas;

da qualidade

D s
.%. - -T Responsabilidade |

rad da diregdo
| / :
/
.";

recurs

Figura 1 — Modelo de um sistema de gestido da qualidade baseado em processo
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Globalidade ou totalidade: todo sistema esta envolvido em
outro sistema e este, por sua vez, ¢ parte de outro sistema.
Nenhum sistema ¢ absolutamente autdonomo;

Retroalimentacao: pelo processo de retroalimentagdo, o
sistema recebe continuamente informacao de seu meio externo,
0 que o ajuda a se ajustar. Existe uma interdependéncia mutua
e permanente de intercdmbio de forcas entre os sistemas. E a
acdo que as saidas exercem sobre as entradas para manter o
equilibrio do sistema; .

39



5. Entropia: ¢ a tendéncia que o sistema tem de se acabar, ao
desgaste. Essa tendéncia ¢ normal em todo sistema por sua
natural sinergia, mas nem todos os sistemas sdo igualmente
entropicos. Os sistemas fechados tém uma alta entropia, o que
leva a sua incapacidade de se retroalimentar dinamicamente,
nao se recuperando do desgaste e se extinguindo. Os sistemas
abertos recebem carga dos sistemas externos, melhorando a
dinamica interna e elaborando produtos de acordo com sua
capacidade produtiva;

40




5. Entropia: ¢ a tendéncia que o sistema tem de se acabar, ao desgaste.
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tém todos os sistemas,

Homeostasia: ¢ a resposta ou necessidade de seguranca que
ou seja, a tendéncia necessaria €

presente para garantir sua existéncia. A perda de homeostasia
ocorre quando ha caréncia de retroalimentagdo ou falta de
ingresso de insumos, aumentando a entropia, aumentando a
tendéncia ao desgaste. Ha homeostasia quando o sistema se
retroalimenta de outro, reativa- se € pode se regenerar ou
regenerar outros sistemas;
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Leonardi, criador do e adepto dessa configuracao de

” i ‘ relacionamento, selecionou 10 curiosidades para o Catraca Livre.
ALBINMICHEL. @ TEnTemmemmmmmmmmememmem

6. Homeostasia: ¢ a resposta ou neces&dade de seguranca que todos os
sistemas tém, ou seja, a tendéncia necessaria e presente para ggrantlr
sua existéncia.



7. Sinergia: ¢ a capacidade de produzir novos elementos, a
dindmica construtiva, a tendéncia a renovacdo ou transformacéo. E
0 movimento ou processo de mudancga por etapas constantes € que
faz o sistema mudar;

8. Limites: existem varias e diversas formas de limites, tais como
de interdependéncia entre os sistemas, de espaco, de relagdo, de
uso, etc.;

9. Hierarquia: ¢ a posicao ou colocacdao dos subsistemas e dos
componentes do sistema.




PEHSEI MUITD, QUERITA, E ACREDITO
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VOCE HAS QUINTAS,
EU HAS SEXTAS!

7. Sinergia: ¢ a capacidade de produzir novos elementos, a dialémica
5

construtiva, a tendéncia a renovacao ou transformacao do sistema.



Para se utilizar o enfoque sist€émico, o objeto estudado tem
que:

* Ser um todo ou uma formacao integral;

* Funcionar pelo intercambio de fluxos de energia, matéria e
informacao;

* Ter qualidades proprias ou intrinsecas ao sistema;

* Subordinar-se as leis comuns que regem o sistema € 0s

elementos que o compoe.
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As “vantagens” cientificas do enfoque sistémico:

* Possuir um aparato conceitual e diverso que se reflete nas
categorias e propriedades formuladas com relativa exatidao;

* Permitir a distingdo objetiva do objeto estudado do meio
circundante, dividindo-o em uma serie de niveis de complexidade e
distinguindo esses niveis pela concepgao sist€mica;

* Facilitar a criacdo de um modelo de partida para estudar o
objeto.
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As vantagens do enfoque sistémico para os estudos da
paisagem sao que a Ciéncia da Paisagem adquiriu:

* Possibilidade de se comunicar melhor com outras ciéncias com
base numa terminologia mais geral, assimilando 1déias € métodos
claborados pela Matematica, a Fisica e Biologia, entre outras;

* Esquema de compreensdao dos geossistemas 11goroso,
considerando que os elementos possuem hierarquia ¢ tambeém
relagdes € processos, tanto entre esses elementos como entre um
determinado geossistema € seu meio circundante, ndo se devendo
fazer a descricdo 1solada dos componentes sem se analisar seu
papel, como fatores de formacdo e desenvolvimento das
paisagens,e sem se descrever as unidades morfologicas da

paisagem. i



As paisagens constituem uma categoria particular de
sistemas, 0s sistemas geoecologicos, que sdo sistemas complexos
auto-regulados, auto-organizados e abertos, com alto grau de
relacoes de dependéncia e de balanco entre seus componentes, com
um intercambio relativamente limitado de fluxos de energia,
matéria e informacao (EMI) com sistemas situados no exterior. O
impacto antropogé€nico aumenta o grau de abertura com o meio
externo, decrescendo o balanco entre os componentes interiores do
sistema.

De acordo com essa visdao, o conceito de paisagem ¢
analogo ao de geossistema, ou seja, a paisagem pode ser
considerada um geossistema, um sistema integrado, no qual cada
componente isolado ndo possui propriedades integradoras, que sdo
desenvolvidas somente quando se estuda a paisagem como um

sistema total.
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TEORIA GERAL DO SISTEMA: HISTORICO E CORRELACOES
COM A GEOGRAFIA E COM O ESTUDO DA PAISAGEM

TEORIA GENERAL DEL SISTEMA: HISTORICO Y CORRELACIONES
CON LA GEOGRAFIA EL ESTUDIO DE PAISAJE

GENERAL SYSTEM THEORY: HYSTORY AND CORRELATIONS
WITH GEOGRAPHYAND THE STUDY OF THE LANDSCAPE

Claudia Cimara do Vale

Profa. Dra. do Departamento de Geografia
da Universidade Federal do Espirito Santo
camaravale@gmail.com

Resumo: Este artigo trata de um breve historico acerca da Teoria Geral do Sistema, proposta
por Ludwig von Bertalanffy. Faz consideracées sobre a repercussio dessa teoria na Geografia,
discutindo suas origens e repercussoes nos estudos de cunho sistémico. Trata da abordagem
sistémica, do geossistema e da paisagem nos estudos geograficos, sobretudo na biogeografia.
Este artigo constitui parte da tese de doutoramento da autora intitulada “Séries geomoficas
costeiras do estado do Espirito Santo ¢ os habitats para o desenvolvimento dos manguezais:
uma visao sistémica’. Discute as contribuicoes dos estudos de Vitor Sotchava e Georges
Bertrand no ambito da Geografia Fisica.

Palavras-chave: Teoria Geral do Sistema. Geossistema. Paisagem. Geografia Fisica. Aplicacao.
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LIMBERGER, L. Abordagem sistémica e complexidade na geografia.
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ABORDAGEM SISTEMICA E COMPLEXIDADE NA GEOGRAFIA

Leila Limberger
Gedgrafa, Mestranda em Geografia pela UNESP, Campus de Rio Claro - SP
Email: leilalim@yahoo.com.br

RESUMO

A abordagem sistémica trouxe a Ciéncia, a partir da década de 1950, um viés de
entendimento mais globalizante em relagdo ao paradigma dominante ate entdo, o modelo car-
tesiano ou mecanicista. Para a Geografia em particular esta nova maneira de entender os
fendmenos e objetos permitiu uma maior integragao entre os elementos que a compdem, como
a sociedade e a natureza. No entanto, as dificuldades metodoldgicas de aplicacdo da aborda-
gem sistémica tém gerado a necessidade de inclusdo de outras formas de pensar. Desta ma-
neira, inclui-se tambeém a Teoria da Complexidade a esta interpretacao, visando uma complexi-
ficagdo em detrimento da simplificacao vigente até entdo. A Teoria da Complexidade, aplicada a
Geografia por meio da abordagem sistémica, pode auxiliar o desenvolvimento de seus estudos
por proporcionar uma visdo da emergéncia de atributos, gerados através da interligacdo das
partes que compde o “todo”, que para a Geografia é a organizacao do espaco.

Palavras-chave: Abordagem Sistémica, Teoria da Complexidade, Geossistema, Geografia.

http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/geografia/article/viewFile/6590/5 978



Geossistemas

O termo geossistema pode apresentar diferentes
concepgoes:

* Formacao natural;

* Fungoes terrestres complexas, incluindo a natureza, a populacgao
€ a economia;

* Qualquer sistema terrestre;
* Qualquer objeto estudado pelas Ciéncias da Terra.

BERTRAND, G. Paisagem e geografia fisica global - esboco metodologico. RA’E GA, n. 8, p. 141-152, 2004.
(http://0js.c3sl.ufpr.br/ojs2/index.php/raega/article/viewFile/3389/2718)

BOLOS I CAPDEVILA, M. Manual de ciencia del paisaje. Barcelona: Masson, 1992.

MATEO-RODRIGUEZ, J. Geografia de los paisajes. La Havana: UC, 2000.

MONTEIRO, C. A. F. Geossistemas: a historia de uma procura. Sao Paulo: Contexto, 2000.

SOCTCHAVA, V. B. Por uma teoria de classificacdo de geossistemas de vida terrestre. Sao Paulo: IGEO/USP,
1978.

TRICART, J. I. Paisagem e Ecologia. Sao Paulo: IGEO/USP, 1981.

TROPPMALIR, H. Geossistemas e Geossistemas paulistas. Rio Claro, 2000.

TROPPMAIR, H. Ecologia da paisagem: uma retrospectiva. Anais do I Forum de Debates Ecologia da Paisagem e
Planejamento Ambiental. Rio Claro: Unesp, 2000. (http://www.seb-ecologia.org.br/forum/art24.htm)
TROPPMAIR, H.. Galina , M. H. Geossistemas. Mercator, v. 5, n. 10, p. 79-89,532006.
(http://www.mercator.ufc.br/index.php/mercator/article/view/69/44)
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O enfoque geossist€mico estd baseado Teoria Geral dos
Sistemas.

A partir dos anos 1960, muitos autores de diferentes
escolas contribuiram para o desenvolvimento de conceitos e
pesquisas sobre o geossistema: Sotchava, Strahler, Bertrand,
Tricart, Chorley, Culling, Kennedy, Hagget, Hack, Stoddart,
Terjung, Hidore, Troppmair, Christofoletti € Monteiro, entre
outros.

Os geossistemas sdao a representagdo da organizagao
espacial resultante da interacdo dos componentes fisicos da
natureza (sistemas), ai incluidos clima, topografia, rochas, aguas,
vegetacdo e solos, dentre outros, podendo ou ndo estarem todos
€sses componentes presentes.
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Modelo de geossistema (Preobrazhenskii)
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MODELO ESQUEMATICO DE UM GEOSSISTEMA ANTROPO-ECOLOGICO
RAIJ, E.L. Modelos en Geografia Médica. Moscou: Editorial Nauka, 1984

I - BLOCO DE FATORES NATURAIS E SUAS RELACOES (PAISAGEM)
A - Fatores climaticos e relevo

B - Fatores biogeoquimicos (naturais)

C - Fatores bidticos

D - Fatores antropicos (biogeoquimicos secundarios)

i

IV

I1 - BLOCO DE FATORES SOCIAIS E SUAS RELACOES

e

>
o' =

A - Producao

B - Populacdo

A B C C - Recreagao
—— III - BLOCO SER HUMANO

T~

>

A - Espécie biologica

I1

B - Personalidade social
IV.- BLOCO SOCIEDADE E SUAS RELACOES
A - Percepcao
G Direcdo das relagdes B - Avaliagio
Limites do sistema antropo-ecoldgico C - Execucio das solucdes

mesmmmm [ imites do meio ambiente D - Tomada de decisdes
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V. B. Sotchava (B.b.Couara, 1905-1978), diretor, de 1959 a 1976, do
Instituto de Geografia de Moscou, da Academia Russa de Ciéncias,
definiu os conceitos de modelo e de sistema, entre eles o de geossistema.
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V.B. SOCHAVA. Introducao a doutrina sobre os geossistemas (em russo) .
Editorial Nauka, Filial de Siberia, Novosibirsk, 1978, 318 p.

é' i, pdegic - ik A P
N;E!W”‘w' SRS e i 0 ey TR e RSO0 UMMkt ol B R oty el




Geossistema inclui todos os elementos da paisagem como
um modelo global, territorial e dinamico, aplicavel a qualquer
paisagem concreta.

O geossistema ¢ o “potencial ecologico de determinado
espaco no qual ha uma exploracao bioldgica, podendo influir
fatores sociais € econdmicos na estrutura e expressao espacial”.

Também se preocupou com a classificacao das paisagem
em trés escalas de geossistemas: global ou terrestre, regional de
grande extensao e topoldgico.

Sotchava também propos trés conceitos:
- mei0: onde vive o homem e definido por ele;
- natureza: o natural, sem a intervencao do homem:;
- paisagem: engloba o todo, 0 meio € a natureza.
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DEFINICAO DE GEOSSISTEMA

E uma classe particular de sistemas dirigidos,
sendo o espaco terrestre de todas as dimensoes, onde
os componentes individuais da natureza se encontram
numa relagdo sistémica uns com os outros €, com uma
determinada integridade, interatuam com a esfera

cosmica e com a sociedade humana.



O Geossistema ¢ um todo dialético, com uma

multiplicidade de relacoes e de contradicgoes.

Os geossistemas absorvem os complexos bioecolodgicos.

Num geossistema se manifestam simultaneamente os
processos da dinamica transformadora e a
estabilizadora (homeostasia - tendéncia necessaria ¢

presente para garantir a existéncia do sistema).



Apesar de priorizar a analise do geossistema
natural, considerava valores sociais € econdmicos:

“os geossistemas sao fenOmenos naturais, todavia os
fatores econOmicos e sociais, ao Influenciarem sua
estrutura e peculiaridades espaciais, devem ser tomados
em consideracao.”

Os “taxons” ou nivels hierarquicos nao sao
definidos com precisao ¢ deixam duvidas quanto as
escalas. Definiu:

- Unidades homogéneas — gedmeros (Topologia);

- Unidades diferentes - gedcoros (Corologia). o7



Jean Tricart (1920-2003),
professor da Universidade de Strasbourg,
autor de FEcodindmica, 1nspirado nas
concepgoOes geoecologicas de  Troll,
apresenta, entre outros, o conceito de

unidades ecodinamicas, que esta integrado

a0 concelto de ecossistema.

No Brasil, em 1975, foi nomeado consultor do Projeto
RADAMBRASIL, contribuindo para a elaboracdo de cartas
geomorfologicas e desenvolvendo a metodologia para as pesquisas
sobre o Quaternario em varias regioes do pais, em estudos visando o
planejamento do rio Sao Francisco, do Pantanal ¢ do litoral da Bahia.
Participou ainda de programas de pesquisas no Rio Grande do Sul,
onde realizou estudos ecologicos em colaboragao com a UFRGS £8



SECRETARIA DE PLANEJAMEMTO DA PRESIDENCIA DA REPOBLICA
Fundagio Instituto Brasileirs de Geografia & Estatistica

RECURS0S NATURAIZ E MEID AMBIENTE, 1 DIRETORIA TECHICA

ECODINAMICA

JEAN TRICART

http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS%20-%20RJ/
ecodinamica.pdf

“SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS MATURAIS E MEID AMBIENTE 69
(SUPREN)

Rio de Janaire, 1077



Géomorphologie : reliel, processus, environnement, 2003, n* 3, p. 191-196

Hommage a Jean Tricart

1920 - 2003

d'Histoire et de Géographie en 1943, il obtient le titre de

Docteur d'Etat en Géographie pour sa thitse, partiellement

publiée en 1949 sur " La partie orientale du Bassin de Paris,
. éiude morphologigue”.

Sa carriére de scientifigue el de pédagogue exceptionnels
valut & Jean Tricart le titre de Doctewr Honeris Causa des
universités de Lodz en Pologne, de Bahia du Salvador (Bré-
sil), de l'université des Andes & Ménda au Vénézuéla od la
distinction lui fut décemnée par la Faculié des Sciences
Forestiéres. 11 ful aussi membre correspondant de I'Acadé-
mie des Sciences Exactes, Physigques et Naturelles de
Colombie et membre d'honneur de la Sociéié de Géographic
italienne.

Des wmoignages divers d'estime furent atiribués au
savant gu'il éit : Busk Medall de la Roval Geographical
Sociery de Grande-Bretagne, Diploma of Merito de | Acadé-
mi¢ de La Plata en Argentine, Médaille Dumont de la
Société Belge de Géologie de Liege, Médaille de I'Univer-
sité de Gand, Médaille de 'Académie des Sciences de Hon-
grie, Médaille de la Sociélé de Géographie des Pays-Bas,
Médaille de Marntonne de I'Académie des Sciences de Rou-
manie,

Parmi les principales fonctions remplies, relevons ; 1939-
1940, le Service Géographique de I'Armée i Bordeaux,
1943-1944, assistant professeur au Prytanée National &
Briangon, 1944-1945, assistant professeur au Prytanée
MNational de La Fléche. chargé de la préparation des
concours d'entrée i Saint-Cvr et a I'Ecole Sunérieure d' Avia-

http://www.persee.fr/doc/morfo 1266-5304 2003 num 9 3 1179 70
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Segundo Tricart (1977),

“O conceito de sistema ¢, atualmente, o melhor
instrumento 16gico de que dispomos para estudar os problemas
do meio ambiente. Ele permite adotar uma atitude dialética
entre a necessidade da analise — que resulta do proprio
progresso da ciéncia e das técnicas de investigagdio — ¢ a
necessidade, contraria, de uma visdao de conjunto, capaz de
ensejar uma atuagao eficaz sobre esse meio ambiente.

Ainda mais, o conceito de sistema €, por natureza, de
carater dinamico e por 1sso adequado a fornecer os
conhecimentos basicos para uma atuagao — o que nao € o caso
de um 1nventario, por natureza estatico.”
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Tricart, que se preocupava com a qualidade ambiental,
criticou as definicdes de Sotchava, principalmente porque
faltavam exemplos coerentes e claros. Além das defini¢coes de
Sotchava serem um pouco vagas:

- Geossistema como “uma unidade dinamica com organizacgao
geografica propria”,

- “um espac¢o que permite reparticao de todos os componentes
de um geossistema, o que assegura sua integridade funcional”.

Outra obra importante ¢ Ecogeografia e manejo rural,
em co-autoria com Kiewietdejonge, na qual ha forte enfoque
agronOmico-ambiental € no planejamento agroambiental.
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Georges Bertrand
Universidade de Toulouse

Definiu a paisagem como:

“uma porcao do espago caracterizada por um tipo de combinagao
dindmica e, por consequéncia, instdvel, de elementos geograficos
diferenciados — fisicos, biologicos e antrOopicos — que, ao atuar
dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
geografico indissociavel que evolui em bloco, tanto sob os efeitos das
interagOes entre os elementos que a constituem, como sob o efeitos da
dinamica propria de cada um desses elementos considerados
separadamente”.

Bertrand incorporou de forma clara e direta o elemento
antropico em sua definicdao de geossistema.

Esbo¢ou uma defini¢ao tedrica de geossistema considerando-o
como o resultado de relagoes entre o potencial ecoldgico, a explorac;ao
bioldgica e a acdo antropica.



CLIMA —HIDROLOGIA - GEOMORFOLOGIA VEGETACAO — SOLO - FAUNA

l POTENCIAL ECOLOGICO |J+ ----------- = " EXPLORACAO BIOLOGICA H

PAISAGEM
X

A paisagem como resultado da interacao entre o potencial ecoldgico, a exploragao
bioldgica e a agao antropica. Adaptado de Bertrand (2004). 75



Bertrand define de forma diferente o geossistema definido
por Sotchava. O geossistema ¢ uma unidade ou um nivel taxondomico
na categoriza¢ao da paisagem:

| Zona = Dominio = Regido =

] Geossistema = Geofacies = Geotopo

Bertrand d4 uma maior atencdo para o geossistema, unidade
compreendida entre alguns quildometros quadrados e algumas
centenas de quilometros quadrados, afirmando ser esta escala a que
guarda a maior parte dos fendOmenos mais interessantes para o
geografo, constituindo também em uma boa base para os estudos de
organizagao por ser compativel com a escala humana. O geofacies e
o geotopo sao unidades de analise.

Ressalta a importancia da dinamica das diferentes unidades da
paisagem do ponto de vista fisionomico. Também a cartografia
exerce papel importante. Considera a vegetacao como principal
elemento integrador. "



UNIDADES DA ESCALA EXEMPLO TOMADO NUMA UNIDADES ELEMENTARES
PAISAGEM TEMPORO- MESMA SERIE DE RELEVO (1) | CLIMA (2) | BOTANICA | BIOGEOGRAFIA UNIDADE
ESPACIAL (A. PAISAGEM TRABALHADA
CAILEUX J. PELO HOMEM
TRICART) (3)
ZONA Temperada Zonal Bioma Zona
G 1 grandeza
G.1
DOMINIO G. I Cantabrico Dominio Regional Dominio
estrutural Regido
REGIAO G. II-IV Picos da Europa Regidao Andar Quarteirdo rural
NATURAL estrutural Série ou urbano
GEOSSISTEMA Atlintico Montanhés Umdade local Zona
G IV-V (calcario sombreado com | estrutural equipotencial
faia higrofila a Asperula
odorata em “terra fusca”™)
GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio Exploragio ou
G, VI Molinio-Arrhenatheretea Agrupamen- quarteirao
em solo lixiviado to parcelado
hidromorfico formado em (pequena ilha
deposito mordinico ou cidade)
GEOTOPO “Lapies™ de dissolugao Microclima Biotopo Parcela (casa
G. VIl com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)
em microsolo imido
carbonatado em bolsas
NOTA: As correspondéncias entre as unidades sao muito aproximadas e dadas somente a titulo de exemplo.
1 - conforme A. Cailleux, J. Tricart ¢ G. Viers; 2 - conforme M. Sorre; 3 - conforme R. Brunet.
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O termo ecossistema refere-se a uma associacao
de organismos vivos € substancias abiodticas, ou seja, meio de
subsisténcia que forma um sistema € que ocupa um determinado
espaco fisico ou territorio. Seu estudo esta baseado somente nas
relagdes € nos processos que tém ligacdo com 0s organismos,
sendo complexos mono ou biocéntricos. Nele, o meio natural
ou seu suporte abidtico sao examinados pelas relagdes que
apresentam com os organismos. Em geral, o ecossistema ¢
estudado para se conhecer as propriedades do centro do sistema,
seja constituido pelos organismos vivos ou pelo homem.

O geossistema tem um carater policéntrico e
poli-estrutural, geralmente apresentando um numero maior de
componentes e relacoes do que o ecossistema. Outro elemento
basico que distingue o geossistema como conceito diferente do

ecossistema ¢ seu carater territorial ou espacial do sistema.
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GEOZEISTEMA, ECOSSISTEMA

COMPOMNEMNTES HEL.-EU;E]ES

. : no geassistemsa
do meio natural dos organismos

da natureza p N0 ECOSSIStEME

_ : (Genssistems
. organismao

Ecossistema

RAIJ (1975) in CAVALCANTI, Agostinho Paula Brito. & RODRIGUEZ, Jos¢ Manuel Mateo. O meio
ambiente: historico e contextualizagdo. Sdo Paulo. 1997 . p. 9 — 26



GEOTOPO COMO UNIDADE BASICA

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Zootopo | Ecotopo ——

GEOTOPO

—

Mmfr:rmg
Pedr:ttr:r

H1d1crtcrg
Climotopo
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Unidades

Disciplina: Teoria Geografica da Paisagem

Paisdaa orm Prof. Felisberto Cavalheiro - 1990 Prof. Nucci - 2004
9 Rio de Janeiro Sao Paulo Parana
Zona Intertropical Intertropical Subtropical
Dominio Mares de Morros Mares de Morros Planaltos com
Mata Atlantica Mata Atlantica Araucarias
Regiao Natural Litoral Centro Planalto Paulistano | Primeiro Planalto
Fluminense Paranaense
(Planalto Atlantico
do Parana)
Geossistema Copacabana, Fluvio-lacustre do | Bacia Sedimentar

I[panema, Leblon Tieté de Curitiba
Geofacies Restinga, dunas, Mata Ciliar Area residencial
Paes-de-acucar localizada em
fundo-de-vale
Geotopo Bromélias em Pequena clareira |Algumas araucarias

N

d
{UCCL J. C.

partes do Pao-de-

esgate de textos ge

com ruder_a_is na
Mata Ciliar

ograficos. Ra’e Ga, n.§, p.137-1:

no quintal de uma
casa %2

39, 2004
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QUADRO 2 - SISTEMADE CLASSIFICAGAC TEMPORO-ESPACIAL DAS PAISAGENS DAFLORESTANACIONAL DE IPANEMA,
IPERO/SP, COM BASE EM BERTRAND (1971, p. 12; ORG.: ORIANA AP. FAVERO - 2004). SYSTEM OF TIME-
SPATIAL CLASSIFICATION OF IPANEMA NATIONAL FOREST LANDSCAPE

Escala
Unidades de Paisagem tg:;zg'i:l' Eﬁ:ﬂﬁ:ﬂpﬂﬁ:ﬁ Caracteristicas Gerais
Landscape Units Time-Spatial An Example Several characteristics
Scale
ZONA 1" Grandeza Zona Tropical Ligado‘ ao concg—}ito de zar]alidade
ZONE 1* Grandeur | (Florestas Tropicais) planetaria definida pelo cima e
v pelo bioma e/ou mega-estruturas
o & . Dado pelo relevo, climas mais
W DOMINIO 2 Grandeza Dominio da Floresta | especificos e ate pela vegetacéo,
% %! PLACE 2" Grandeur Tropical Atlantica nao ha restricao quanto ao
or % numero de variaveis
H_J < ) ) Aspectos mais pontuais como a
% T REGIAO Jed Depresséo Periférica | variagao altimétrica, com
o NATURAL Grandeza (Floresta Estacional |interferéncia no clima e este por
T NATURAL 3" and 4" Semidecidual Atlantica | sua vez na vegetacao, bem como
REGION Grandeur e Cerrado) solos e formacgoes tecténicas
caracteristicos
4e5 Acentua o complexo geografico e
¢« | GEOSSISTEMA Grandeza Serra de Aracoiaba | a dinamica do conjunto
& GEOSYSTEM 4" and 5" com Mata Atlantica | procurando as menores unidades
ﬂ ﬁ Grandeur onde se verifica homogeneidade
x
O %]
r % ] Floresta Estacional Dado principalmente por aspectos
T GEOFACIES 6 Grandeza Semidecidual em fisionomicamente homogéneos
=3 GEOFACES 6" Grandeur estagio inicial de com o desenvolvimento de uma
Q sucessao mesma fase de evolugdo geral
GEOTOPO 7' Grandeza Tequeﬁz?f‘za mfj“ f:‘ menor ””'%"f‘d‘t’ gecg{aﬁca
GEOTOP 7" Grandeyr | 2!9UNs individuos de omogéenea diretamente

embauba

discernivel no terreno

NUCCI, J. C. Resgate de textos geograficos. Ra’e Ga, n.8, p.137-139, 2004
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A classificacao da paisagem nao pode ser considerada um
fim em s1, mas sim um passo seguido pela avaliagdo de cada
unidade e, para tanto, Bertrand escolheu uma tipologia dindmica
que classifica as unidades da paisagem (mais especificamente os
geossistemas) em fun¢ao de sua evolucao em relacdo ao climax.

Apresenta uma série de orientacoes para a representacao
cartografica das paisagens, assunto imprescindivel para todos os
estudos geograficos relacionados com essa questao.

O esbo¢o metodologico de Bertrand, apresenta uma
Geografia Fisica Global que se nutre dos estudos especializados
tradicionais procurando entender as combinagdes, a dinamica e
evolucdo das paisagens, ¢ se abre para os problemas de

organizac¢ao do espaco.
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Livro sintetiza teorias do francés
Paul Georges Bertrand, conhecide
por integrar geografia humana e
fisica. Autor desenvolveu modelo
hibrido de analise do meio
ambiente com base em
geossistemas, territdrio &
paisagem

l{élil"ln'u:!rin'lir Eenviar WFravoritos

Especiais

Visao transversal na geografia

&/6/2007
Por Fabio de Castro

Agéncia FAPESP - O gedgrafo Paul Georges Bertrand, professor da Universidade
de Toulouse, na Franca, desenvolveu, ao longo de sua carreira, um novo modelo de
analise que integrou a geografia humana e fisica e exerceu influéncia entre
pesquisadores da area de diversos paises.

Acaba de ser lancado no Brasil o livro Uma geografia transversal e de travessias., O
meio ambiente através dos territérios e das temporalidades, que sintetiza a trajetona
do trabalho de Bertrand entre 1968 e 1995,

O modelo GTP (Geossistemas, Territorio e Paisagem), conceito central da obra do
geografo, permitiu uma abordagem mais completa da questdo ambiental e uma

leitura mais profunda das dindmicas da paisagem e de sua evoluc3o, de acordo com o professor Messias Modesto
dos Passos, do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da Universidade Estadual Paulista (Unesp) de Presidente
Prudente, que traduziu a obra para o portugués.

"0 trabalho de Bertrand teve grande repercussdo entre os gedgrafos brasileiros desde a publicacdo de seu primeiro
artigo, em 1968. Em 2006, conseguimos, com apoio da FAPESP, trazé-lo para uma série de conferéncias no Brasil,
durante um més. A traducdo que sail agora e resultado dessa visita”™, disse Passos a2 Agéncia FAPESP.

Segundo Passos, a visita do gedgrafo francés respondeu a uma necessidade do Projeto Tematico da FAPESP
Dindmicas Socioambientais, Desenvolvimento Local e Sustentabilidade, coordenado pelo professor da Unesp. "Quando
o projeto foi aprovado, os pareceristas destacaram o desafio de adaptar o grupo a analise integrada da geografia,
gue & exatamente a linha aprofundada por Bertrand”, afirmou.
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UNE GEOGRAPHIE TRAVERSIERE

LENVIRONNEMENT A TRAVERS TERRITOIRES ET TEMPORALITES

CLAUDE ET GEORGES BERTRAND

MESSTAS MODESTO DOS PA SSO§

G. & C. Bertrand: Uma geografia transversal
e de travessias. O meio ambiente através dos
territorios e das temporalidades (Modelo
GTP: Geossistemas, Territorio e Paisagem)



Elementos Fisicos,
Bioldgicos, Quimicos
(Geossistema/Source)

Territorio (Ressource) Paisagem — Territorio
Acdes Antrdpicas (Ressourcement)
Impactos socioambientais Marcas das sucessivas
Transformacdes histéricas sociedades

Ponto de partida para o
desenvolvimento territorial

Representacdo do Paradigma GTP. conforme a proposta de Georges Bertrand. (Fonte:
BERTRAND. 2007. Org.: Reginaldo J. Souza)



O sistema GTP ¢ apresentado por Claude e Georges Bertrand
de uma maneira geral e breve nesse esquema ilustrativo, necessitando
de comentarios mais explicitos, para entender melhor os processos ¢
as caracteristicas basicas dos subsistemas do GTP:

- 0 Geossistema como um conceito naturalista (no¢ao € método) que
trata o ambiente como fonte (source), € que permite analisar a
estrutura € o funcionamento biofisico de um espacio geografico tal
como funciona atualmente, ou seja, com seu grau de antropizacao;

-0 conceito do territorio, esse trata o espaco geografico como o
recurso (ressource) € se baseiado nos processos do artificializacao
(artificialisation) do ambiente. Este conceito reserva para analisar as
repercussoes da organizag¢ao e da funcionamento social e econdmico
sobre o espac¢o considerado;
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- por ultimo, a paisagem como entrada socio-cultural no sistema
ambiental, que vem da conversio do meio ambiente em um recurso
no ato da percepcao ou do uso direto (ressourcement) € se baseia no
processo do artificializacao (artialisation).

FROLOVA, Marina. Bertrand, Claude et Georges. Une géographie
traversiere: L'environnement a travers territoires et temporalites.
Biblio 3W, Revista Bibliogrdfica de Geografia y Ciencias Sociales,
Universidad de Barcelona, Vol. VIII, n° 432, 5 de marzo de 2003.
<http://www.ub.es/geocrit/b3w-432.htm>
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O geossistema tem um carater policéntrico. Geralmente absorve um
maior numero de componentes e de relacoes que o ecossistema. Outro
elemento basico que distingue o geossistema como conceito, trata-se
do carater territorial ou espacial do sistema (TROPPINALIS, 1995). Neste
sentido adota-se as seguintes definicoes formuladas por Alaiev (1977):

» Territorio: parte limitada da superficie terrestre,com pro-
priedades e recursos assimilados pela atividade humana,
que caracteriza-se por um tipo particular de recurso e de
situacao, sendo uma porcao concreta do espaco que se
delimita por fronteiras juridicas ou inclusive imaginarias.

* Espaco fisico do geossistema: conjunto de pontos que
tém existéncia em si € nas relacoes entre esses pontos,
situados em um territorio concreto € que se desen-

volve no tempo.
Mateo Rodriguez et al. (2017) 93



PISSINATI, Mariza C.; ARCHELA, Rosely S. Geossistema territério e paisagem...

N

GEOSSISTEMA TERRITORIO E PAISAGEM - METODO DE ESTUDO DA PAISAGEM
RURAL SOB A OTICA BERTRANDIANA

Mariza Cleonice Pissinati’
Rosely Sampaio Archela®

RESUMO

Desde a década de 1960, o gedgrafo francés Georges Bertrand discutiu o conceito de
paisagem e de geossistema, até criar o sistema tripolar GTP — Geossistema, Territério €
Paisagem. Este método de estudo da um carater cultural a paisagem, restringindo o
mapeamento ao geossistema e ao territério. Diante da dificuldade que a dinamica existente
no meio rural apresenta para a compreensao dos seus elementos, o sistema GTP parece
ser um método aplicavel e eficiente para o planejamento das atividades que visam a
preservacao, a conservacao e a recuperacao dos recursos naturais ali existentes.

http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/geografia/ article/view/§245



Percepcao e Teleologia dos
fungao de uso subsistemas
Geossistome
cossistema Entrada
tonie naturalista
(Source)
Espaco Territorio Entrada
Geografico recurso socio econdmica
(Ressource)
Paisagem
provedora tnirada
;{ Ressourcement)

Conceitos
nogoes
- e metodos

Processo
dominante

Maturalidade
— “naturalists” ——>GEOSSISTEMA

antropizagao

—3 Artificializaggo —3 TERRITORIO

—> S A — Artializagdo —3) PAISAGEM

N

L

‘ Globalizacao
e
‘ Interface

Figura 2 — Esquema do Sistema GTP. Adaptado de Bertrand e Bertrand (2007, p. 299).
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REVISITANDO A TEORIA GEOSSISTEMICA DE BERTRAND NO
SECULO XXI: APORTES PARA O GTP (?)

REVISITING THE GEOSYSTEM THEORY OF BERTRAND IN XXI
CENTURY: CONTRIBUTIONS TO THE GTP (?)

Maria Daniely Freire GUERRA'
Marcos José Nogueira de SOUZA”
Jacqueline Pires Gongalves LUSTOSA®

Resumo: A Teona Geossistémica como aporte teorico-metodologico urge a luz da Teona Geral dos
Sistemas, como potencialidade para a construcdo de uma nova geografia, antes disparatada em
conhecimentos desconexos. A partir da década de 1960 com as sistematizacdes pionewras de Victor
Sotchava e posteriormente as de Georges Bertrand, instituem-se novos paradigmas a Geografia, por
sua vez, ungidos na perspectiva de infegracio e construgio de uma ciéncia una. No entanto, tem-se
mostrado uma teoria estagnada, que apesar de extremamente virtuosa para a ciéncia geografica no
periodo de emergéncia, atualmente, frente a Geografia do seculo XXI, apresenta-se como alvo de
criticas por mostrar-se reduciomista, no tocante a inser¢do da sociedade na analise de interface com a
natureza. Neste viés, apresenta-se neste ensaio, uma proposta de (re)leitura da Teoria Geossistéenuca de
Bertrand (1972), tendo em wista, reconhecé-la como virtuoso metodo de analise para a Geografia e,
quica contribuindo para o entendimento do GTP.

Palavras-chave: Teoria Geossistémica — Geossistema de Bertrand — Ensaio metodologico

http://e-revista.unioeste.br/index.php/geoemquestao/article/view/54 54



LA CIENCIA DEL PAISAJE

JUAN PERUCHO

# Qué es el paisaje? ;Es una visién desde un determi-

nado punto de vista? No lo sé. Hay diferentes teo-
rias sobre el paisaje. Leonardo da Vinci esgrimia una;
modernamente, Ortega y Gasset “Paisaje con una
corza al fondo” otra. André Lhote, un conocido pin-
tor de vanguardia, escribio un Tratado del Patsaje que
obtuvo un gran relieve. Esto, siempre desde el punto
de vista arristico, desde la érbira de la estérica, sim-
plemente. Pero habia, sin saberlo, una cierta acritud
critica ante el ejemplo de Cézanne, pues “con un
poco de (emperamento y mucha ciencia se pedia ir
muy lejos”. Argumentaba Lhote que para evitar que
un paisaje no esté solamente constituido por una
sucesion de drboles, terrenos y casas, y por la atmds-
fera que se manifiesta en los vapores que diluyen las
formas, es necesario utilizar su teorfa de los paisajes,
bien conocida. Pero, naturalmente, se referfa a la
reduccidén del cosmos a un pequefio espacio de dos
dimensiones: el cuadro.

Ahora se habla del paisaje, no desde un punto de
vista estético, sino cientffico. A partir de una brillan-
te comunicacién del profesor J. Vild Valend en la
Real Academia de Buenas Letras de Barcelona, me fue
revelada una dimensién nueva de unos determinados
hechos v concepros. En realidad se trataba de una
ciencia, no 1an nueva como parecia, pero si descono-
cida por la mayoria de nosotros. De hecho, la prime-

cepto de paisasje como apreciacién visual de un terri-
torio, es decir, es una realidad mucho mds compleja.
Un examen profundo nos dird, en principio, que el
paisaje figura constituido solamente por elementos
fisicos o “ambiéticos”, la aparicién de la vida sobre la
Tierra aportd nuevos elementos al paisaje y éste pasd
a ser “fisico” o “bidtico”. Con el hombre, el paisaje se
concretd gradualmente en un sistema “fsico-bidtico-
antrépico’: eso es todo. Hay diversas maneras de cla-
sificar los paisajes, no obstante, por su funcionalidad;
existen en la acrualidad: a) Paisajes naturales; b)
Paisajes rurales v ¢} Paisajes urbanos, También se pue-
den explorar los paisajes a través de los tiempos: pai-
sajes pre-cuaternarios, cuaternarios e histéricos, estos
tltimos con la sensible ayuda de la documentacidén
escrita (escricuras notariales, catastros, descripciones
literarias, pinturas, fotografias, orfebrerias, relieves,
ercétera).

Hay en el Manual una tercera parte referente a la
aplicacién de los estudios del paisaje a partir de su
formacién (;cémo se forma un paisaje, cdmo desapa-
rece?). Se presenta el paisaje y la educacién ambien-
tal, los espacios naturales, la planificacién y gestién
del paisaje rural y la planificacién del paisaje urbano.

Una derivacién de estos problemas la encontramos
en las evaluaciones del impacto ambiental en los estu-
dios del paisaje. ;Qué es un impacto ambiental? Segin

i Dal docurnanio, ks srioram. Digisd zscion malizsca ey ULPGE. Bbkolscs U riversiaria, 7108

http://acceda.ulpgc.es/bitstream/10553/3073/1/0234608 00002 0002 pdf




LA TENDENCIA DEL PAISAJE INTEGRADO
EN GEOGRAFIA

Dra. MARIA DE BOLOS [ CAPDEVILA

http://www.euskomedia.org/PDFAnlt/vasconia/vas01/01075092%df



Geossistemas naturais: que sao a parte da superficie terrestre na qual os componentes individuais da Natureza
de encontram em estreita relacdo uns com outros, € que como um todo interatua com as partes vizinhas da
esfera cosmica e da sociedade humana.

Geossistemas técnico-naturais: nos quais produz-se a interacdo entre os objetos técnicos € os naturais. A
unidade de tal conjuga¢do determina-se pela coincidéncia territorial da estrutura técnica, ao sistema natural, a
unidade das fungdes socioeconOmicas que cumprem € a interagdo entre a energia, a matéria e a informagao
que se subordinam espacialmente.

Geossistemas integrados: podem ser produtivos e demoecologicos. Sdo formagdes territoriais complexas, que

incluem a qualidade de subsistemas da Natureza, da populagdo e da economia, ou a Natureza e a Sociedade
com seus diferentes tipos de atividade (produtiva, cultural, recreativa, etc.).

 Geossistemas ramais: que se caracterizam por um grau de complexidade menor, incluindo em qualidade de
subsistemas: por exemplo, recreativos (turisticos, territorios naturais e historico-culturais, sistemas térmicos,
pessoal de servigos e 6rgao de direcao).

» Geossistemas antropoecologicos: variavel dos geossistemas integrados (GALLOPIN, 1986). Sao antropo
céntricos, constituindo sistemas biossociais, auto-organizados, parcialmente dirigidos. O homem € o
elemento central e os elementos restantes dependem logica e funcionalmente dele. Esses elementos formam o
meio ambiente do homem. Como elemento central pode-se tomar qualquer de suas caracteristicas (bioldgicas,
social, produtiva, étnica) tomada em conjunto ou independentemente em qualquer de seus niveis

hierarquicos.

Mateo Rodriguez et al. (2017)
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Antonio Christofoletti
(1936 - 1999)

O nome foi escolhido por ter vindo ao mundo
num 13 de junhe, Antonio. O sobréndme aponla para
um lato de marcada importineia nstonco-geogralica do
pais que For a imigragiio italiana, Christofoletti. O pro-
fessor Christofoletti do mundo scadémico nacional e
miernacional, Christe para 05 mals proximos no im
bite universitirio, Toninho para o5 [wmiliores @ imidme-
Fos% AMIZOS QU O VICQMm COescer ol que com éle compar-
tilharam a aveniura de orpar-se gente grande

Mo periods em que nlo estava na ¢scola, Anto-
nio ajudava ao pai na condugio do armazém da Familia
o fon 14, atendendo fregoeses e passando Wocos, que
sepundo ele mesmo desenvolvew a forte habilidade com
o4 chleulos, sempre efeluados i velocidade metedrica,
sem o auxilio de Hpis, papel ou calculadora, Entretanio,
essa intimidade com nimeros e chlculos ndo fol sufici-
entemente lorte para aparta-lo dos focos de inleresse
mais conlinuos ¢ inlensos que o acompanhavam desde a
infiincia, Foram esses inleresses quer o molivaram a
ingressar oo inicio da década dos cinglienta, no curso de

peografia ¢ histdria da entio Faculdade de Filosolia. http://www.ugb.org.br/

Cidncias ¢ Letras de Campinas, atual Ponuficia Univer

sidade Catdlicn de Campinas. Os funciondrios da orga h / . / O 1/
nizada e eficienic Companhia Ferrovidiria Paulista logo Ome artlgOS RBG

se familianzaram com agquele jovem que diariamemic -

fakia o percurso Rio Claro — Campinas — Rio Claro, Biograﬁa_Christofoletti_RB

sempre envelvido com os seus livios em profumda con-
cemiragio. Ao ser interpelado, longe de abomecer-sc,
abria um largo sornso que o acompanhouw no decorres G 2000.pdf
dos 63 anos de vida, e quarenta de atividade profissio —_—
nil.
Antonio concluin o bacharclado cm 1957 ¢ a
licenciatura em 1958 e nesie mesmo ano passa a lecio-
nar na PUC, numa evidéncia incquivoa da qualidade
do scu desempenho no curso. Assim, entre 1958 ¢ 1970
manteve a fungio docente em nivel umiversitEano ¢ no




VALORES E CIRCUNSTANCIAS DO PENSAMENTO GEOGRAFICO
BRASILEIRO: A GEOGRAFIA TEORETICA TRANSITIVA DE
ANTONIO CHRISTOFOLETTI

Dante Flavio da Costa REIS JUNIOR!

Resumo

Contribuindo a que o mosaico caracterizador do pensamento geografico brasileiro ganhe
pecas adicionais (empresa que vem sendo executada mediante pesquisas mesclando historiografia
e apreciacdo epistemoldgica), trazemos mais um artigo a proposito da escola teorética em sua
versdao domestica. Novamente, trata-se da analise da obra de um gedgrafo brasileiro em especi-
al, coordenada ao exame da influéncia provavel de certos preceitos filosdficos, alem do contex-
to cientifico e do ambiente académico nos quais esteve inserido. Exporemos a natureza da
producdo intelectual de Antonio Christofoletti (1936-1999), que foi um notavel publicitario da
Nova Geografia no Brasil, tendo publicado importantes artigos esclarecedores de seu impacto e
fecundidade, bem como centenas de resenhas pelas guais se deduz facilmente o alinhamento do
autor com os pressupostos de uma disciplina reverente a fraseologia naturalista. Enfatizaremos
0 uso que fez de linguagem matematico-sistémica no tratamento de mateérias pertinentes a
Geografia Fisica. E, pondo reparo no papel sobretudo noticiador que jogou, sublinharemos sua
intrigante insisténcia em subscrever a credibilidade de técnicas e teorias engendradas junto a
jurisdicdo das ciéncias naturais. As textualizacbes "sintomaticas” deste autor foi alvo de nossa
Tese de Doutorado, defendida em 2007 - seqlUente a ocasido em que o geografo teria completa-
do setenta anos.

Palavras-chave: Geografia neopositivista. Depuracdao metodologica. Antonio Christofoletti

http://repositorio.unb.br/bitstream/10482/6706/1/
ARTIGO ValoresCircunstanciasPensamento.pdf



.Prol. Dr. Heimul Trl:;ppmuif .
IGCE-Rio Clare

Helmut Troppmair definiu geossistema
como parte de um sistema aberto, homogéneo e
“espacial natural”, definido por:
- sua morfologia: expressao fisica do arranjo dos
elementos e da conseqiiente estrutura espacial;
- sua dinamica: fluxo de energia € matéria que
passa pelo sistema e que varia no espago € no
tempo;
- sua exploragao biologica: flora, fauna e o
homem.

Para ele Geossistema ¢: “parte da geosfera
€, numa perspectiva vertical, engloba as camadas
superficiais do solo ou pedosfera, a superficie da
litosfera com os elementos formadores da
paisagem, a hidrosfera e a baixa atmosfera, mas
abrange também a biosfera, como exploradora do

: 29
espaco ou do sistema. 03



1. O Espaco Geografico desde os tempos mais remotos (gregos)
sempre foi encarado de forma integrada, visiao esta que desapareceu
através dos anos até ressurgir com énfase no século XVII com
Alexander Von Humboldt. Fo1 no periodo da Geografia Moderna
que se deu a pulverizacao da Ciéncia Geografica em diferentes
disciplinas, disciplinas estas que evoluiram para se tornarem
“ciéncias”, praticamente 1ndependentes, deixando de ser
“Geografia”, apesar de serem chamadas de “disciplinas geograficas™.
Nos dias atuais, com novas técnicas da informatica e principalmente
com uma nova filosofia e perspectiva de visdo integrada, a
“Geografia” recupera sua visao holistica e se torna uma das ci€ncias
mais importantes € que mais pode contribuir para manter o equilibrio
¢ a qualidade ambiental da gaia, substituindo a visao exclusivamente
econdmica por uma visao e proceder ecologicas.
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2. A visdo integrada se acelerou com a “Teoria Geral dos Sistemas”
quando Ludwig Von Bertalanfy (1975) mostrou que todas as partes,
de um sistema, por menores que sejam, participam ¢ influenciam o
TODO. Uma parte 1solada de um sistema jamais pode representar o
TODO. Fo1 Sotchava que trouxe e aplicou a visdo sist€émica para a
Ciéncia Geografica, tornando-a desta forma competitiva € em
posi¢do equitativa com as demais ciéncias.

3. Um Geossistema, um Sistema Geografico ou Sistema Natural ¢
sempre uma unidade natural com os elementos abidticos que
interligados e interdependentes formam uma estrutura que se reflete
de forma clara através da fisiologia ¢ da dinamica de uma paisagem.

4. Em todo Geossistema ha exploracdo bioldgica desde formas mais
simples como pequenos ecossistemas até complexas organizagoes
espaciais naturais ou elaboradas e implantadas pelo homem. s



5. A exploragao biologica pode alterar a dinamica, as interrelagdes e
as estruturas do sistema, porém, a ndo ser em casos excepcionais
como ¢ o caso da Bacia de Sao Paulo, estas alteracdes serdo sempre
de forma muito restrita, As condi¢goes geoambientais (geologia, solo,
relevo, hidrografia e clima) permanecem praticamente inalterados.

6. Um Geossistema sempre abrange uma ‘drea de varias centenas ou
milhares de quilometros quadrados, motivo porque concluimos que
nao devemos aplicar a teoria dos geossistemas uma area de alguns
decametros, hectares ou metros quadrados. Quanto se trata de areas
muito limitadas, ha necessidade de recorrermos a subdivisoes como
geofacies, geotopos e outras unidades espaciais menores como
ecossistemas, biogeocenoses ou “site”, “facies”, “‘epifacies” ou
“micro facies”.
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7. Ao realizar as interrelacdes dos elementos, notamos que apesar de
todos participarem do Geossistema, para formar o todo, alguns se
destacam pela atuacdo, isto €, sdo dominantes, comandam ¢
direcionam o Geossistema. Na Planicie Costeira € o excesso, ao
contrario Planalto ¢ a deficiéncia de dgua do solo. Estas duas
situagoes, citadas aqui como exemplos, se refletem de forma
decisiva, sobre todas as demais interrelacoes, estruturas e dinamicas.
Foi este 0 motivo que nos levou, com base na observacao, percepgao
¢ algumas medidas, classificar as interrelacdes em: muito fortes,
fortes, médias, fracas e; imperceptiveis representados nos graficos-
modelo, formando diferentes figuras de sistemas.
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8. Em todo Geossistema circula energia e matéria. Como fontes de energia
podemos citar: a- energia solar a mais importante da qual dependem todas
as demais fontes e for¢gas que agem sobre a dinamica do sistema; a energia
hidraulica responsavel pelos processos erosivos, transporte € deposi¢ao de
sedimentos; energia eodlica resultado da diferenca do gradiente da
temperatura e da pressao das massas de ar contribuindo para o transporte de
sedimentos, de polens e/ou de substancias poluidoras; energia gravitacional
facil de ser observada em areas de forte declive quando ocorrem
deslizamentos € movimentos coletivos de solo; energia fossil como o
petrdleo e seus derivados (gasolina, o0leo diesel, gas) utilizados em motores
de combustdo para movimentar toda frota de veiculos, Bioenergia que ¢ o
acumulo e a circulacdo do carbono na biosfera através das cadeias troficas;
¢ energia animal e humana pelo emprego da forca muscular. Como matéria
que circula nos geossistemas podemos citar produtos metalicos (ferro
aluminio), produtos minerais ndao metalicos (argila, calcario), produtos
naturais e agricolas de origem vegetal e animal, produtos industriais semi
acabados e acabados que abastecem a esfera econdmica, além da circulagao
de 1d¢ias através de jornais, livros e toda producao resultado do mundo trés

de Popper (1989). 108



9. A dinamica do geossistema pode ser medida em diferentes
intervalos de tempo que vao desde: minutos, quando variam
elementos climaticos, dias com variacdo de estados de tempo (tempo
antropico), meses com variagoes na fenologia da flora e fauna, dos
ciclos e regimes hidrologicos além de atividades econdmicas (tempo
ciclico) ou em milhares ou milhdes de anos que se refletem na
pedogénese e morfogénese da paisagem (tempo normal).

10. Todo Geossistema € um espac¢o Unico em sua estrutura, dinamica
¢ interrelacoes o que permite aos gedgrafos a falarem em
Geodiversidade da mesma forma como os bidlogos falam em
Biodiversidade.
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11. No momento em que na maior parte da superficie terrestre se
verifica o caos na Organizagao do Espaco com degradacgao acentuada
do meio ambiente, desertificacdo, reducdao e poluigao dos recursos
hidricos, desmatamentos, urbanizacao caotica, desequilibrios sociais
¢ economicos, redugdo da qualidade de wvida, o estudo dos
Geossistemas, atraves da integracdo de seus elementos, oferecendo
visdao € acao holistica, adquire importancia fundamental para um
planejamento correto da utilizagdo e organizacao do espaco, ou se¢ja,
para a Ciéncia Geografica.
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Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro (1927),
considerou que termos geossistema, geofacies e gedtopo, entre
outros, deveriam ser substituidos apenas pelo termo “unidade de
paisagem” acompanhado da escala, por exemplo, unidades de
paisagens na escala 1:10.000, facilitando, portanto, a
compreensao.

Monteiro trouxe novas abordagens dentro do estudo de
paisagens para o Brasil, como a analise geoecologica dos
geografos alemaes e o geossistema dos russos e franceses.

Traduziu dois artigos de Sotchava sobre geossistema (do
franc€s). Com a conceituacdo da escola russa, inicia-se um
confronto entre esta escola ¢ a escola francesa. Com isto, comeca
a ficar claro o significado de geossistema, que visa, acima de
tudo, promover uma maior integracdo entre o natural e o
humano. (11



Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro:
GEOSSISTEMAS:
A HISTORIA DE UMA PROCURA.

Sao Paulo: Contexto, 2000

Resenhas
Danilo Melo. Geografia (Londrina), v. 13, n. 1, p. 201-206, jan./jun. 2004.
Ruy Moreira. Geographia (UFF), n. 5, 2001.
Yuri T. Rocha. GEOUSP - Espac¢o ¢ Tempo. , v.9, p.151-152, 2001. .



Monteiro trouxe novas abordagens dentro do estudo de
paisagens para o Brasil, como a analise geoecologica dos
geografos alemaes e o geossistema dos russos e franceses.

Traduziu dois artigos de Sotchava sobre geossistema.
Com a conceituacao da escola russa, inicia-se um confronto entre
esta escola e a escola francesa. Com 1sto, comeca a ficar claro o
significado de geossistema, que visa, acima de tudo, promover
uma maior integragao entre o natural e o humano.

Jean Tricart, que se preocupava com a qualidade
ambiental, fo1 um analista critico da proposta de geossistema,

principalmente de Sotchava.
113



Com relacdao a representacdo cartografica do geossistema,
Monteiro considera que os elementos graficos devem indicar ou
sugerir uma configuracao espacial, porém, devem estar integrados,
ao 1nves de representarem apenas limites. Recomenda o uso do
trindmio: cartograma, transectos € quadro de correlacao.

Monteiro executou varios projetos de pesquisa, destacando-se
o do Reconcavo Baiano (1983-1987). Este trabalho buscava
caracterizar a qualidade ambiental, um dos trabalhos pioneiros dessa
tematica no Brasil, mas ainda pouco referenciado. Fo1 adotada uma
divisdo do tratamento geossistémico em quatro etapas: analise que
visa a Integracao das variaveis naturais € antropicas; a integracao dos
usos ¢ problemas em unidades homogéneas; sintese que assume um
papel primordial na estrutura espacial, identificando o estado real da
qualidade do ambiente; e, na quarta etapa, a aplicagdo do
diagnostico. Esse trabalho representou um avango na pesquisa
geossistémica no Brasil, demonstrando que a andlise integrada em
geografia tem aplicagdo no estudo da qualidade ambiental. Ha



QUAL| =
AMBIENTAL
A - RELAGOES DE DERIVAGAO DA NATUREZA E EXPLOTAGAO
REcuAzos DOS RECURSOS BASICOS PELA SOCIEDADE EM PROCESSO
gen EVOLUTIVO QUE ASSEGURE A OTIMIZAGAO PROGRESSIVA
DO SISTEMA.
[watuneza | SOCIEDADE (Hipdlese de Trabalho)

exeLotacko

B - MODELO ESPACIAL - TEMPORAL PARA ESTUDOS CLIMATOLUGICOS INTEGRADOS 'AS PERSPECTIVAS GEO-ECOLOGICAS E GEO-ECONGMICAS.

(Operacionatidade Analitica)
AMBIENTE

v

o

st ot

! )
12 i i \&
//l‘ o P ’!\\
] 1] i i !
P l bl
H h 1 1
e et l b raf
' T o
i i i o
PO I H | H :.
E | B o
H " ExPLOTACAD
R&‘% i i i NOCLED
i *
' e,
i “".,.tﬁ- h%“,%
. o &n‘ : \Mbﬁ‘
H o7 ¢ E
GEOMETRIA TOPOLOGIA e . M ::',’.:','
ESPACIAL ‘ T 5
Revastimante Bigtico 0
COBERTURA  Primitive s Durivode n8s -~
BIGTICA !i' z 2 PROD
Salos ; | PROCESSOS | 2
g%g DINAMICA DAS INTEMAGOES DIACRANICAS b
SUPORTE ti FORG.
amidnico i ¥ COEFICIENTES e sgg¥| <] TRaE
gl o N WA g I g
% E ' B
ESPACO o
(ESTRUTURAS)
AEDES DE CORRELACOES SINCRANICAS AMBIENTE
C - RELAGOES NATUREZA/SOCIEDADE VISTAS COMO UM SISTEMA ABERTO, SINGULAR, COMPLEXO, EVOLUTWCEPE &U;%-&E&;MVEL -— i’
Recictogem Edtrutwel " ,._o’
NATUREZA 8 SOCIEOADE T 1 &
INSUMO TRANSF ORMAGAQ PRODUGAD Andilse Metes =
Amblantes 0'3.':‘""“ Oualideds
Notwel |y wrok S_— — :r:;
.. DarivagBas | ouentideds ol
Lids Antropeginicas w pecisko
) i OISPOSITIVOS CIBERNETICOS
Reativecdo Processuol HOMEM = TIMONEIRO



QUALIOADE | =}

RECURSOS
O3

[aroneza Sockou:

|- exrLotagko

[RenoiwENTO |
1+) | Econdumico
A - RELACOES DE DERIVAGAO DA NATUREZA E EXPLOTAGAO
DOS RECURSOS BASICOS PELA SOCIEDADE EM PROCESSO
EVOLUTIVO QUE ASSEGURE A OTIMIZAGCAO PROGRESSIVA

DO SISTEMA.
(Hipdtese de Trabalho)

Modelo espaco-temporal para estudos climatologicos integrados as perspectivas
geoecologicas e geoecondmicas (Monteiro, 2000). 116



.%...

=7

= \Illlll..iin.!.il!.i g
——— -

IN
| ANTR

wXEoo

{ PROCESS0S)
DINAMICA DAS INTENACSES DIACRONICAS
COEFICIENTES
bE
avatiacto

M/l.l__-_._-_-.||-!lu-..._ll_l.l........_..l.lt- A
N e e e e
- 2

i
L

PARAMETROS
NATURALS

AMBIENTE
NUCLEO
TOPOLOGIA

Revestimanto Bictico

Primitive & Darlvoda
Salos
Litelegin

GLOMETYRIA
ESPACIAL
COBERTURA
BidTICA
SUPORTE
ABIITICO



':\S:

| i 12
boon I
i ; i 1\\
i o '
| i o | 0
i i H '
1 'u} l E
ut*“’# W, i
W, L

F
gﬁi’ -

EXPLOTACAO

WUCLED

L ]
a§'§,
{PROCESSOS } s
DINAsICA DAS INTERAGOES DIACROMICAS BB
wE gl | =
TRoS |_ m"ﬁ““’ . INDICES [, ﬁ .~
et avaLiaglo ANT § .5. .
1]
ESPACO . —
(ESTRUTURAS)

REDES OE CORRELACOES SINCRONICAS

AMBIENTE

Growm
CaPA!

PROD

rORG.
TRAF



C - RELAGOES NATUREZA/SOCIEDADE VISTAS COMO UM

: X0, EVOLUTIVO E AUTO-REGULAVEL.
SISTEMA ABERTO, SINGULAR, COMPLE ) £ AuTO-REGULS

Reclctogem Estruturel

MATUREZA & SOCIEDADE I

PRODUGAD

INSUMOD

Ambianter
Natwral
e

Soclal

TRANSFORMAGAQ

Orgonitegas
Mo turel

DarivagBas |
Antropeginican . .
1 opiseosiTivos CIBERNETICOS
HOMEM = TIMONECIRD

hlllﬂﬂ-ﬂ Processuol

Modelo espaco-temporal para estudos climatologicos integrados as perspectivas
geoecologicas e geoecondmicas (Monteiro, 2000). 19



NiVEL DE RESOLUCAO PARA A ANALISE DA “PAISAGEM”SOB O ENFOQUE DE ORGANIZACAO SISTEMICA

OPCAO DOCENTE

SUPORTE BIBLIOGRAFICO (textos basicos)
TOPICOS Ab’Saber Bertrand Delpoux C. A. F. Monteiro
Metodologia Geografia Fisica global Paisagem e Ecossitema Paisagem: sistema dinamico, aberto
geomorfologica
Uma determinada Entidade espacial delimitada
porcao do espaco segundo um nivel de resolugéo do
resultante da geografo (pesquisador) a partir dos
combinacgao objetivos centrais da analise, de
dinamica, portanto qualquer modo sempre resultante
instavel, dos Entidade espacial da integracdo dindmica, portanto
» elementos fisicos, correspondente a instavel, dos elementos de suporte
PAISAGEM ~ Analise biologicos e SOMA de um tipo e cobertura (fisicos, biologicos e
integrada da antropicos que, geomorfolégico e de antropicos), expressa em partes
paisagem reagindo cobertura no sentido delimitdveis infinitamente, mas
dialeticamente uns | mais amplo do termo. individualizadas através das
sobre os outros, relagdes entre elas, que organizam
fazem dela um um todo complexo (sistema),
conjunto Unico, verdadeiro conjunto solidario e
indissociavel, em unico, indissociavel, em perpétua
perpétua evolugao. evolugﬁo.
Suporte e cobertura
dos elementos
Compartimen- Potencial fundamentais.
ELEMENTOS tagdo ecologico Dualidade que se
BASICOS Estrutura Explorag@o manifesta a percepgao Suporte/Cobertura
superficial biologica global imediata pela Partes/Relagbes
Acio antropica soma dos caracteres Estrutura/ forma e fungao
proprios.
120
MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo: Geossistemas: a historia de uma procura. Sdo Paulo: Contexto,
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SUPORTE BIBLIOGRAFICO (textos basicos)

OPCAO DOCENTE
TOPICOS Ab’Saber Bertrand Delpoux C. A. F. Monteiro
Metodologia Geografia Fisica global Paisagem e Ecossitema Paisagem: sistema dinamico, aberto
geomorfologica
Delimitacao:
somente como um
meio de
aproximacao em :
I;ela(;ﬁo gom a Espago — Paisagem
. ; ) Resolucoes académicas e
realidade geografica. Espaco — paisagem }();ragméticas
NAQ impor Unidade elementar a) Geossistema: Planalto de
tegorias pre- di i d ' ~
cat % leci (11) (dinamismo dos Campos de Jordao;
. a 1das. ; . oo
Comparti- S%SVI ge:auis:r as Cg?ggég% . b) Paisagem canavieira na
a s ~ NP .
beTacio | PSIAEY | descontiniidades | homopencitade 5o ) ohonank s e
E ESCALA - objetivas. irrelevantes P g
superficial v :

- Evitar determinar
unidades sintéticas a
base de um
cOompromisso com
unidades
elementares.

- Definicao em
funcao da escala
(taxonomia).

Suporte- forma
Cobertura — estrutura
simples ou complexa

€m mosaico.

administrativa

A escala ¢ uma funcao dos
objetivos tragados (nivel de
resolucdo para a montagem do
sistema).

121
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SUPORTE BIBLIOGRAFICO (textos basicos)

OPCAO DOCENTE

TOPICOS Ab’Saber Bertrand Delpoux C. A. F. Monteiro
Metodologia Geografia Fisica global Paisagem e Ecossitema Paisagem: sistema dindmico,
geomorfologica aberto
Paisagem —
: , d unidade de analise
Geossistema (sintese da geografica
paisagem): a) [Ve V _ global
ordens de grandeza: Ecossistema (Odum, Tansley): (integral)
escala Cailleux-Tricart. | Uma entidade ou unidade natural “Geo sistema’-
UNIDADE (Ecologia estavel); b) que inclui as partes animadas para conceito mais
BASICA Comparti- Possibilidade de produzir um sistema estavel, no amplo que o de
mentagio integracdo e equilibrio — | qual as trocas entre as partes Bertrand.
Estrutura climax (seres V1VO~S) ;) | Inscrevem-se em encaminhamentos Segundo o
superficial escala de atuago circulares. objetivo
(operagdo): Homem, (percepcao,
Geossistema, Geofacies, enfo
, que)
Geodtopos
- Geomorfogénese (Sist. | Matéria — energia. Polos: consumo, | Fluxos de energia
Geomorfolégico); produgdo; processo de Naturais:
- Dinamica biologica; transformacao climaticos,
.. : - Exploragdo antropica. Cadeias troficas (auto e hétero). biologicos.
R Fisiologia . .
DINAMICA da Agentes e processos Produtores, consumidores ¢ Antropo-sociais:
FUNCIONAL qisagem hierarquizados decompositores. Ecossistema cultura, tecnologia
paisag Tipologia de urbano. (estagio
paisagens (Ehardt, Paisagens: equilibradas, econdmico).
biostasia, resistasia). exportadoras ou consumidoras de
energia.
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MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo: Geossistemas: a histéria de uma procura. Sdo Paulo: Confexto,

2000.




GEOSSISTEMAS DA AREA DE SERRA DAS ALMAS (CE/PI)
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Mapeamento das paisagens em nivel de geossistema de trés areas representativas do bioma
Caatinga. Vitor Celso de Carvalho; Marcos Wellausen Dias de Freitas. Anais XII Simposio Brasileiro ﬁ:;
Sensoriamento Remoto, Goiania, Brasil, 16-21 abril 2005, INPE, p.
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Figura 01
Mzpa de Vulnerabilidade a Desertificacao
do Estado do Ceara

A CLASSIFICACAO DAS PAISAGENS A PARTIR DE UMA
VISAO GEOSSISTEMICA

José Manuel Mateo Rodriguez; Edson Vicente da Silva.. Mercator -
Revista de Geografia da UFC, ano 01, nimero 01, 2002
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SOSTENIBILIDAD DE LAS UNIDADES GEOECOLOGICAS
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Fig. 2 - Organizacio geral da investipacio no fmbito do projecto ESTRELA

Ferreira A. B. ef al. Metodologia de analise e
de classificacao das paisagens: o exemplo do
projecto Estrela.

Finisterra, XXXVI, 72, 2001, p. 157-178.
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Mapa de Localizagio dos Municipios de
Mandirituba, Sio José¢ dos Pinhais e Tijucas do Sul

A

Brasil

Regido Metropolitana 3.
de Curitiba

Pﬁ«'i:}? '

..[\..—’.

 —

Geossistema e unidades de paisagem:
analisando a paisagem rural da Regiao
Metropolitana de Curitiba (PR)

“Com o intuito de analisar a interacao dos
sistemas naturais com os sistemas sociais
enfatizando a expressao dos processos
naturais quando dessa interacdo, adotou-se a
metodologia fisico-espacial da analise da
paisagem mediante sua
compartimentalizagdo em unidades
(geossistemas, unidades morfofuncionais ou
unidades homogéneas), segundo Monteiro
(2001) e Favero (2001) conforme roteiro
metodologico apresentado na FIG. 4.”

Dias, J.; Santos, L. A paisagem € o geossistema
como possibilidade de leitura da expressao do
espago socio-ambiental rural. Confins, n. 1, 2° semjy g
2007 (http://confins.revues.org/document10.html)



Geossistemas
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Fonta: TROPPMAIR. H Geossistemas e gaossistemas paulistas. Rio Clare, Heimuf Troppmar, 2000
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TROPPMAIR, H. Geossistemas e geossistemas paulistas. Rio Claro: GrafSet, 1999



Tabela 1 - Os geossistemas de Santa Catarina

Geossistemas

Geoficies e areas em km?

Planicie Costeira Quaternaria
5.639km’

Serras do Leste Catarinense
(14.380 km?)

Planalto Sedimentar
(24.621 kan?)

Escarpa da Serra Geral (1.245km?)

Planalto dos Campos Gerais
(24.123 km?)

Planalto dos Rios Iguacu e Uruguai
(23.710km?)

Planicie Norte (1.765)
Planicie Central (416)
Planicie Sul (3.458)

Serra do Mar (1.237)
Mar de Morros (8.741)
Serra do Tabuleiro (4.402)

Planalto de Mafra (7.836)
Alto Vale do Rio Itajai-Acu (10.126)
Bacia Carbonifera (1.660)
Planalto de Lages (4.999)

Escarpa da Serra Geral (1.245)

Planalto Central (18.643)
Serra do Chapeco (5.480)

Planalto Setentrional (2.033)
Meédios Vales dos Rios Canoas e
Pelotas (2.267)

Vale do Rio do Peixe (5.136)
Planalto Ocidental (14.274)

AD-VINCULA VEADO, R. W.; TROPPMAIR, H. Geossistemas do Estado de Santa Catarina.
(www.ageteo.org.br/download/livros/2001/15 Veado.pdf)
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GEDSSISTEMA

PRINCIPAL

1- SERRAS

Z-
SAVANAS

(LAVRADOS)

SUB- _
DIVISAD

GEDLOGIA

I-MATA
DEMSA

Formag3o
Rorairma

Metassedi

mentosantigos
Diabdsios
[diques)

II -

WVEGETAGAD
CAMPESTRE

Formag3o
Roraima

Diabdsios
[diques)
Srupo

Surumd

I-
WEGETACAD Grupo
CAMPESTRE Surumd

Diabdsios
[digues)
Rochas

subvulcinicas

II- SAVAMA _

PARGQUE Grupo
Surumid

Rochas
subvulcdnicas

Sedimentos
quartendrios
da
Forrnagia
Boa

Wizta

Aluvides

recentes

CARACTERISTICAS

50L0S UEGETJ\QEU

- -Floresta ombrifila densa
Litdlicos

rnontana
Podzélico
vermelho
amarelo
- -Savana estépica arbdrea
Podzalico densa
vermelho
- -Savana estépica
amarelo
- -parque
Litdlico
- -Savana estépica parque
Podzdlico
vermelho -Savana estépica arbdrea
- densa
amarelo
-Floresta galeria
Litdlico
Terra
roxa
estruturada
- -Savana estépica arbérea
Plintossola densa

- -Flaresta galeria
Planossola

-Savana estépica pargue

Latossola
amarela

Glay
Hdrmica

Aluviais

UTILIZACAD

ECONGMICA

-Conservagio
ambiental

-Turisrno ecoldgico

-Pecudria extensiva

-Turismno ecoldgico

-Mineragio

-Pecudria extensiva
-Mineragdo

-Plantio comercial

de arroz irrigado

-Pecudria extensiva

-Plantio camercial

de arroz irrigadao

Geossistemas do norte/nordeste de Roraima hoje - 1996 (Diagnostico)
(http://www.ecoamazonia.org.br/ecodesenvolvimento/sumario.htm)
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1-Serra ~.| | -VEGETAGAD
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Geossistemas do norte/nordeste de Roraima hoje - 1996 (Diagnostico)
(http://www.ecoamazonia.org.br/ecodesenvolvimento/sumario.htm)



REGIOES GEOAMBIENTALS

GLEOSSISTEMAS

GEOFACIES

GEOSSINTEM AN

GLOFACIES

1 -COMPLEXO MONTANHOS0 - ARI
NOVA ROMA - VEADEIR (S

Compartimentado em dob grande bloos,
entroconados por penetragies do Pediptano
dio Toezantins, preserva as maionezaltitudes
dos Estade de Goias. A Geolozia da regide
caraderiza-se pela presenga de litologias
dios Grrupo Arai com estruturas falhadas
¢ dobradas, além de ltotipos do (rupo
Bambui, Complexo {moiano, Grmups
Arand, Formagdo Ticunzal ¢ rochas
mraniticas.
O releve teflete a influéneia das estruturas
e das litekgias. {8 prooesses eorsives
atwaram na regids dissecando ¢ evidenciands
sinelinais aleadeos ¢ esvaciades, fraturas,
dohras ¢ falhas, além de rampas ¢ plancs
iclinades, cujas hordas em geral consitwem
eararpas de falha

SCEADEIRGS - AlL LKk 1L&5 m. A maier
extensde de relevos dissecados em colinas,
Chapadas ¢ planes inclinades peardam as
maieres altitedes, Oecmrem soles lidlicos
Alices ¢ distréfices, cambissolos dlioes ¢
lateaselos vermeho-amare ks dlicos. A
vemetagio &de savana.

abood e e

-SERRADE ABOBOREIRAS- AR50 a

| (W, Relewes dissecados de topos tabulares
oo aelas 1itdlices dices. Daminam elews
fissocados em forma oonviesas ¢ agugadas com
fsodas litdlions dlicos e distréfices (eamem
latossalos vermeoe-amare by Alicos nas partes
laplanadas. A vepetagio & desavana

a, b, e d, e

1L PLANALTO DO ALTO
TOHCANTING-PARAMAIB A

Apresenta relevos planos basculados com
inclinagio para Sul, entrecortados por dreas
imensamente dissocadas peles formadores de
Rio Tecantine inhe. Conditwi um conjunto def
releves sseulpidos en litslogias do Grapo
Parancd com presenga de collvicos pedoge-
neizades nas chapaias.

(1]

BORDA DA SERRA (ERAL DO PARANA
AL a | 200m. Relevio de oscarpa de linho
bic falha em korda de planalo. Disecadoem
Fommas de topn agugads, posswi soles lighlicos
falices no alto curso do Rie Macacho, Nas
Fommas de topo comvexo ocomem cambissolos
feutréficos, vepelagdn de savana com encraves
ki Aoresta estacional decidual.

a, b,

YVERTEMTES D BRI TOCANTIZIMHE
RIBEIRAC DAS BRANCAS

AlL 50 2 LORim, Deminam releves disecs-
dos de topes amuweades com salos 1idlicos
Alices ¢ distrdfions ¢ alguns residuais em ootz
de | (KK apresenam oposfabulanies ou
planes com lawsselos vermelho-amanclos,
latossalos verme The-escuros dlicos ¢ distri-
fiees ¢ cambissales dices. VeretagSe de Sava-

CHAPADA DE SAQJOAD DXALTANGA
ALTD PARAISO DE (GOLAS

AL 1000 a | 300m. Dominam relevos planos
& topos tabuladones com laossolos verme ho-
escures ¢ lakssolos verme ho-amare Lo dlicos
e distrdfices. Mos eleves mais dissecados de
topers tabulans convexes ¢ agugados dominam
cambizsoles ¢ soles 1idlioos dlions, A ve geta-
i & de savana,

]

a.boe.e e b,

& ooIn encTaves restritos de lonesta
estacienal decidual.

a.boe doe Leth

HL WAQ I PARANA
Cireundado por eleves de planaltos ¢ chapa-
das, constitei uma regio deprimida com
allitudes que cscilam entre 400 a H0m com
forma alongada no sentido W-5.1em comos
caraceristica principal a sucessio na mor-
fologia de releves planos encowragados.

O Rio Parand drena a drea comandande
anivel de hase regional. Wa parte Sul
coleenira-se dreas ainda ndo incorporadas
Arede de drenagem atual com predominio
de esecaments difus, Abrange litologias
dew Crrupes Bambui, coberturas dentrition-
lateritican ¢ arenosas.

WAD T PARANA SUL

Al 4502 Gm. A leste da calha do Rio
Paran os relewes 530 planos ¢ dissocados de
1o tEhulares com Essales vermelho-
amareles dlices ¢ dstrdfioes, podadlions
vermelho-escumos cutrdficos, prdedlices
vermelho-amarelos eutrdfions, arciss
quanzesas distréficas ¢ petroplintices licos.
€ Bio Parand drena dreas planas sujeitas 2
inundscio, situsgdo idéntica se verifica com
oi Rins dos Macacos, Santa Maria ¢ Corrente.
Entre o Rie Parand ¢ as fraldss & Sera Cresal
dir Parand s drenapens s&e lempordnis,
relevos tahulares ¢ planos com selos
perdadlicns vermelhe-ssouras cutrdficos,
petroplinties dlioe, areizs quateesass distrdficss,
camibissalo dlios, latessale wrmeho-amarnsls
dlico e distrdfico ¢ btssalo vermelho-escuro
dlicn. Veprtagio de savana, floreda estacional
semides idual ¢ deeidual

Geossistemas do municipio de Alto Paraiso (GO). In:
Zoneamento geoambiental e agroecoldgico do Estado de Goids : regido nordeste. Rio de Janeiro : IBGE, 1995.
(http://www.shopping1.radiologico.nom.br/aparaiso/eeoambie.htm)
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MASCARENHAS, A. L. S. Andlise geoambiental da Ilha de Algodoal-Maiandeua/PA. Dissertagdo de Mestrado/UFC, 2006.
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Em memodria do Professor Jose Manuel Mateo
Rodriguez (1947-2019)

In memory of Professor José Manuel Mateo Rodriguez
(1947-2019)

Licio Cunha, Centro de Estudos de Geografia @ Ordenamento do Territdrio, Universidade de
Coimbra, Portugal, luciogeo@ci.uc.pt
https:/orcid. org/0000-0003-0066-7 862
Antdnio Vieira, Centro de Estudos de Geografia @ Ordenamento do Territdrio, Universidade do Minho,
FPortugal, vieira@geografia. uminho.pt
o - -

Mo passado dia 26 de julho, a Geografia e os gedgrafos latino americanos foram
surpreendidos pela noticia da morte do gedgrafo cubano José Manuel Mateo
Rodriguez, professor emérito da Universidade de Havana e ex-presidente da
Sociedade Cubana de Geografia.

Possuidor de um carisma natural, era um ser humano simples, de bom frato e
extremamente humano. A alegria e o gosto pela vida e pela amizade eram
carateristicas gue marcavam a sua personalidade. E reflexo disso ¢ o conjunto
infindavel de amigos, espalhados por todo o mundo, que sentem agora a sua falta.

Deixa uma vasta obra na &rea das Geociéncias e, particularmente, na area da
Geografia Fisica, com destague para os estudos sobre Geoecologia, Geossistemas,
Paisagens, Andlise Ambiental e Teoria e Metodologia da Geografia. Ainda que
socorrendo-nos  de  informagdo necessariamente  incompleta e, portanto,
manifestamente injusta face ac seu brilho enquanto professor e ao valor da sua
qualidade de gedgrafo, deixamos algumas notas sobre o seu percurso.

Mo plano académico, o Professor José Manuel Mateo Rodriguez graduou-se em
Geografia pela Universidade de Havana, em 1970, tendo obtido o doutoramento em
Ciéncias Geograficas pela Universidade Estatal de Moscovo no ano de 1979 e, mais
tarde, em 2007, conclufdo também um doutoramento em Ciéncias na sua
Universidade de Havana. Realizou estigios de pés-doutoramento em Analise
Ambiental na Universidade de Varsdvia, em 1985, em Geoecologia da Paisagem na
Universidade Estatal de Moscovo, em 1988, & em Planeamento Ambiental na
Universidade de Munique, em 2010. Era Professor Titular Aposentado da
Universidade de Havana, onde era também Professor Emérito, tendo sido nomeado
em 22 de margo de 2017 pelo Ministro da Educagio Superior de Cuba e pelo Reitor
da Universidade de Havana.

https://revistas.uminho.pt/index.php/
physisterrae/article/download/2157/2329/
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NOSSOS CLASSICOS

O LEGADO DE SOCHAVA

JOSE M. MATEO RODRIGUEZ!
EDSON VICENTE DA SILVA®
RAUL SANCHEZ VICENS’

Introducgao

Talvez nenhum gedgrafo soviético seja tdo conhecido no exterior,
particularmente no Brasil, como Victor Borisovich Sochava. Seu
reconhecimento deve-se ao fato de ter introduzido mundialmente o
conceito de geossistema, aplicando nos sistemas espaciais as construcdes
tedrico-metodologicas da Teoria Geral de Sistemas.

Infelizmente nio existem traducdes completas da obra de Sochava,
em particular do seu ultimo livro Infrodugdo a Doutrina (Teoria) dos
Geossistemas, publicado em russo em 1978. Ainda nio existe uma
interpretacdo das suas ideias no contexto da histéria do pensamento
geografico, ndo s6 a nivel mundial. mas também na antiga Unifo Soviética
e na Russia contemporanea. Isso ndo permite colocar de maneira real o
pensamento elaborado por ele, nem no contexto intelectual nem no
politico, impedindo valorar como deveria sua producdo cientifica.

' Universidad de La Habana.
? Universidade Federal do Ceara.
* Universidade Federal Fluminense.

https://www.revistas.usp.br/geousp/
article/view/121030



“Paisagem” & um termo pouco usado & impreci-
s0, e por isto mesmo, cdmodo, que cada um utiliza a
seu bel prazer, na maior parte das vezes anexando um
qualificativo de restricio que altera seu sentido ("paisa-
gem vegetal”, etc.). Emprega-se mais o termo "meio”,
mesmo tendo este termo outro significado. O *meio” se
define em relagdo a qualquer coisa; este termo & im-
pregnado de uma finalidade ecoldgica que ndo é en-
contrada na palavra “paisagem”.?

O problema & de ordem epistemologica. Real-
mente, o conceito de “paisagem” ficou quase estranho a
geografia fisica moderna e ndo tem suscitado nenhum
estudo adequado. E verdade que uma tal tentativa implica
numa reflexao metodolégica e pesquisas especificas que
escapam parcialmente a geografia fisica tradicional. Esta
&, com efeito, desequilibrada pela hipertrofia da pesquisa
geomorfolégica e por graves caréncias, em particular no
dominio das ciéncias biogeograficas. Enfim, ela
permanece essencialmente analitica e “separativa”,
qualificativo emprestado de P. PEDELABORDE que opde
a climatologia classica "separativa” (estudo das
temperaturas, das precipitagoes, etc.) 4 climatologia “di-

namica” (estudo global das massas de ar)® enquanto que
o estudo das paisagens nao pode ser realizado sendo no
guadro de uma geografia fisica global.

A paisagem ndo é a simples adigdo de elemen-
tos geograficos disparatados. E, em uma determinada
porgido do espaco, o resultado da combinacéo
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos,
biolégicos e antropicos que, reagindo dialeticamente
uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto
unico e indissociavel, em perpétua evolugio. Adialética
tipo-individuo & préprio fundamento do método de
pesquisa.

E preciso frisar bem que nio se trata somente da
paisagem “natural” mas da paisagem total integrando
todas as implicagcbes da agdo antrépica. No entanto,
deixaremos provisoriamente de lado as paisagens
fortemente urbanas que, criando problemas originais,
determinam possivelmente, para alguns de seus
aspectos, métodos analogos.

Estudar uma paisagem & antes de tudo apresentar
um problema de método.

PAISAGEM E GEOGRAFIA FISICA GLOBAL. ESBOCO METODOLOGICO!

Georges BERTRAND

1 Tradugdo: Olga Cruz. Trabalho publicado, originalmente, na “Revue Gedgraphigue des Pyrénges et du Sud-Ouest”, Toulouse, v. 39
n. 3, p. 249-272, 1968, sob titulo: Paysage et geographie physigue globale. Esquisse méthodologique. Publicado no Brasil no Cademo de
Ciéncias da Terra. Instituto de Geografia da Universidade de S50 Paulo, n. 13, 1972,

2 Meio: “Espaco gue envolve imediatamente as células ou 05 organismos vivos e com o gual os seres vivos realizam trocas constan-
tes de matéria e de energia”. Grand Larousse Encyclopédigue, t. 7, p. 358.

3 PEDELABORDE, P. introduction & I'étude scientifigue du ofimat. Paris: C.D.U., 1895, p. 3.

R. RA'E GA, Curitiba, n. 8, p. 141-152, 2004. Editora UFPR
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ABORDAGEM SISTEMICA E GEOGRAFIA

Luiz Eduardo VICENTE:
Archimedes PEREZ FILHO?

Resumo

E fato inconteste a influéncia da Tecria dos Sistemas na ciéncia moderna. Suas
derivacgoes sdao amplas e fundamentadas numa crescente mudanca gue envolve uma
demanda conjunta de sociedade, ciéncia, tecnologia e filosofia, o que nos leva a refle-
x0es e discussoes sobre tais mudancgas e suas conseqiéncias. Sob essa perspectiva,
este artigo discute através de um enfogue cronolégico as bases conceituais da Teoria
dos Sistemas na Geografia, seus desdobramentos tedrico-metodologicos e tecnologicos.
A Geografia insere-se neste contexto desde sua fundamentacdoc engquanto ciéncia, atraves
de discussoes sob a necessidade da abordagem e compreensdoc do melo ambiente
como um todo complexo. Dessa maneira, delineia-se e identifica-se a co-relagdo exis-
tente entre as novas perspectivas ambientais, através de uma crescente mudancga de
enfogue entre sociedade e natureza, & o surgimento do paradigma sistémico na ciéncia
moderna e suas derivagies nas ciéncias geograficas, suscitando reflexdes através da
discussdao de conceitos, sua génese e seu aporte aplicado.

Palavras-Chave: abordagem sistémica; geografia; meio ambiente; tecnologia;
sistemas de informacgdes geograficas.

GEOGRAFIA, Rio Claro, v. 28, n. 3, p. 323-344, set./dez. 2003
http://xa.yimg.com/kq/eroups/1624466/1468771872/name/1035.pdf



GEOSS STEMAS

RESUMO

O presente artign mostraaevolucdio e as caracteristicas da
wisdo sistémica ou holistica e Geografia Ressalta que a
“PATSAGEM” éafisionotia do praprio GEOSSISTEMA
resultado da estrutura dos elementos. O Geossistema
apresenta trés entradas segundo Bertrand {(1978) a) a
naturalista, b) do terniténo dos homens, o) a cultural,
somando-se anda o elemento “tempo”, linear ou delico.
Arrescentarnos o ternpo antrdpico ou de impactos. Como
naBiologia face adiversidade espanial, o antorinsiste no
emprego do termo GEODIVERSIDADE pelos Gedgrafos
{(Troppmalr, 2000). O estudo conclw com um MODELO de
Genssisterna que mostra a intensidade das inter+elacies
dos elementos naturats e antrdpicos.,

Palavras Chave Zistemas, Geossistemas, Palsagem,

Prof. Titilar Helmut Troppan air
THNESE, Campus de Eio Claro
helmutt@rcunesp br

MMarciaHelena Galina
Instituto Geoldgico de S80 Paulo

marciages grafiai@terra com br
ABSTRACT

This paper shows the evolution and the caractenstics of
the systemic orholistic wiew of GEQOSYSTEMS. Itaffirms
that LANDSCAFE 1z2the face of thegeossystem refleating
the structure and the diversity of elements The geosystem
has 3 entrances a) the natural, b) the human space o) the
culture space, associated with the element “time”, linear or
cyclic {Bertrand, 1978 and we add the antropi o or impact
titne. Howin Biology duethe spatial diversity the author
inz1zt on the term “GEODIVERSITY to be used by
gengraphers ( Tropptnatt, 20000 The paper finished
showing a MODEL of geosystemic integration with
differentintensivities very intens £ intenm ediate, wealk and
inperceptible.

KeyWords: Systems, Geosystemns, Landscape,

=r —

144

http://www.mercator.ufc.br/index.php/mercator/article/viewFile/69/44



