Experiéncia 1
Controle de um Servomotor
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Experiéncia 1

* Controle de um servo motor

Marrom ( -)

Vermelho ( +)

Laranja ( sinal )
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Experiéncia 1

* Controle de um servo motor

Encaixe de saida \ Engrenagens

-8

Circuito de Caixa do Servo
Controle

Potenciometro

PCS3645 - ETM / 2020 4



Experiéncia 1

* Controle de um servo motor
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Experiéncia 1

* Atividade 1 — Familiarizacao

e 20 ms -t
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Experiéncia 1

* Atividade 1 — Familiarizacao

)
e

(DEO-CV)

B servomotor —1ms
MMMMMM

Usar designacao abaixo:

Pino na FPGA Analog

Sinal Ligacao na placa FPGA Discovery

sinais gerados pelo

largura[0] GPIO_0_D29 PIN_R17 .
Analog Discovery

largura[1] GPIO_0_D31 PIN_T20
pwm GPIO_1_D27 PIN_F15 saida no osciloscépio
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Experiéncia 1

* Atividade 1 — Familiarizacao

B-— circuito_pwm.vhd
. . t hd : g m-modulacao - pwm
— = : - CONTAGEM M e largura_pv
ClrCulto pwm.V =% otz o 20y

library ieee;
8 use iece.std logic_1164.all;
9 use ieee.numeric_std.all;

11 Pentity circuito_pwm is
12 Bport (

13 clock $-in- - st
— Estudo - Bl e
15 largura: - :-in:  stc ctor (1-downto 0) ;
pwm :-out std_log

1y end circuito_pwm;
19 Barchitecture rtl of circuito_pwm is

——- -constant-CONTAGEM MAXIMA : integer :=-1250; -—--4KHz ou- 25us
constant CONTAGEM MAXIMA : in : ;- — teste

— Sintese na DEO-CV [

signal largura pwm

to CONTAGEM MAXIMA-1;
to CONTAGEM MAXIMA-1;
to CONTAGEM MAXIMA-I;

29 Cbegin

0 b process(clock,reset)

3 J begin

3 if(reset="1") then
contaqem <=0;

— Formas de onda Jr
T

- said

:Lf(contagem < lalgura pwm) then

no Analog Discovery = .= ="

pwm <=.'0"'>
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Experiéncia 1

* Atividade 1 — Familiarizacao

POSICA0  "—p

controle_servo.vhd —— pwm

reset

>

clock

— Descricao baseada no codigo fornecido

— Sintese na DEO-CV
(designacao da saida pwm para a entrada CH1+)

— Formas de onda no Analog Discovery

Experiéncia 1

* Atividade 1 — Familiarizacao
— Formas de onda no Analog Discovery

W WaveForms (new workspace) - [m] X

Workspace Settings Window Help

Welcome & Help P/ scope 1 £ 1 (Trigger) ==

File Control View Window

“ Single b Run Mode: Repeated v | Auto ¥ Source: Channel 1 v | Condition: _r Rising v |Level: [800 mv \/J 4
v EEI c1 | c2 (8192 samples at 160 kHz | 2019-09-02 21:25:23.065 @, 5% & = BIRLEEG ts g X =
4P Add, == Edit : Show., Time 2 (Ba se
i 5 v T Positon:  [0s v
ame alue e
Base: 5 ms/div V} de temPO)
Frequency 50.000411161 Hz S
<
PosDuty  9.999890834 %
Period 19.999835537ms [ [ 4 TEEETETE
PosWidth 1.999939592 ms Channel }
Offset: ov M. 1 (
Range: 2 V/div VJ 3 Esca Ia
herennet —1 | vertical)

Manual Trigger Discovery2 SN:210321A2A846 Status: OK &




Experiéncia 1

» Atividade 2 — Verificacao do Funcionamento

— Ligacao da saida pwm no servomotor
— Controle do circuito com Analog Discovery

— Verificar posicionamento do servo motor em
funcdo da entrada posicédo[]

— Cuidados: pode travar ou queimar o servo se as

formas de onda estiverem fora da especificacao.
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Experiéncia 1

» Atividade 2 — Verificacao do Funcionamento

o = g @
‘ .

20ms

.

VCCs
(DEO-CV)

Usar designacao abaixo:

Sinal Ligacao na placa FPGA | Pino na FPGA DiAsr;il\:’egry

clock CLK_50 PIN_M9

reset GPIO_0_D27 PIN_P18 DIOO
largura[0] GPIO_0_D29 PIN_R17 DIO1

saida no servomotor
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Experiéncia 1
» Atividade 3 — Controle com Blynk

— Nova desighacao dos sinais RESET e LARGURA.
— Webcam: acompanhar posi¢cao do servomotor.
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Experiéncia 1
» Atividade 3 — Controle com Blynk

Usar designacao abaixo:

Sinal Ligacao na placa FPGA | Pino na FPGA E(SBFI"?::)G
clock CLK_50 PIN_M9S
reset GPIO_0_D2 PIN_M16
posicao[0] GPIO_O_DoO PIN_N16 D1
posicao[1] GPIO_0O D1 PIN_B16 D2
i i
pwm GPIO_1_D3 PIN_B12
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Experiéncia 1
* Atividade 4 — Desafio

— Modificacao proposta pelo professor.

Experiéncia da Proxima Semana



Experiéncia 2

* Transmissao serial com RS232C

1 CARACTERE
MARK —— T T
SPACE
REPQOUSO BITO BIT 1 BIT 2 BIT3 BIT 4 BITS BIT6 .BlT E_)E STOP sToP REPOUSO
PARIDADE
BIT BIT
tempo de bit
(time bit) = 1/baud
Wl ~
L]
Especificacao: 7E2
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Comunicacao Serial Assincrona
* Tabela ASCII

bs 0 0 0 0 1
Bits bs o o 1 o o
b, 0 1 0 al 1

bs | b | by | bo

o(o|o|o NULL | DLE SsP 0 @ P ;

o(fo|o|1 SOH | Dc1 ! 1 A Q a q

o(fo|1]|o0 STX | Dc2 X 2 B R b r

olo|1]|1 ETX | DC3 # 3 € s c s

of1|0]|o0 EDT | DC4 $ 4 D )i d t

o(1|0|1 ENQ | NAK % 5 E u e u

of1|1]|0 ACK | SYN e 6 F v f v
[] 0110101.=35H o|1|1]|1 BEL | ETE : 7/ G w g w

2 1/0|0]o0 BS | CAN ( 8 H X h X

1|{0|0f1 HT EM 9 I ¥ i y

1|0|1]o0 LF SuB * J Z j z

10|11 VT ESC + ; K [ k {

11|00 FF FS ; < L \ | :

11|01 CR GS - = M ] m )

11|10 S0 RS . > N 2 n ~

11|11 s1 us / ? ¢] _ o DEL
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Experiéncia 2

» Especificacao (Transmissao Serial Assincrona)

dados ascii saida_serial
partida Circuito de "
X Transmiss3o Serial pronto
rese Assincrona L 5
lock )
e (Placa DEO-CV)
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Experiencia 2
* Transmissao serial com RS232C
— Dado ASCII 35H = 01101012
START BIT FhpERRHE
DADOS | | 2sToPBIT
REPOUSO -l REPOUSO

l | l

Especificacao: 7E2
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Experiéncia
» Atividades

— Ativ. 1 - Estudo do projeto base de tx serial
* Simulacdes para entender o funcionamento

— Ativ. 2 — Adaptacao para usar clock de 50MHZ

* Projeto - uso da técnica de superamostragem
(oversampling) para um clock de 50MHz

— Ativ.3 — Sintese e Testes
 Controles via Analog Discovery
 Controles via Blynk
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Transmissao Serial

* Forma de onda na Transmissao Serial

Repouso

Start bit etc.

1

inicio gla Primeiro bit de dados
transmissao O

Clock = taxa de transmissao
(p.ex. 9600 bauds)
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Comunicacao Serial Assincrona
* Fluxo de Dados (FD)

tx_serial_fd:U2

carrega T
dados_ascii[6..0] 6 el o B [ deslocador_n:U1
:
2z
3 s_dado[9] carrega
clock
paridade dados[9..0] saida[9..0] saida_serial
1
% desloca
desloca ‘ 1'h7 entrada_serial|
reset reset
clock
contador_m:U2
clock
conta conta fim fim
zera zera
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Comunicacao Serial Assincrona

 Especificacao do circuito (FD)

dados_ascii I:>

carrega —>|

desloca — > —> dado_serial
70rg —> Fluxo de dados
conta —> > fim

clock —>>
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Comunicacao Serial Assincrona

 Especificacao do circuito (FD)

dados |:>

carrega —>
desloca —m>

clock — >

Deslocador

—> dado_serial

Comunicacao Serial Assincrona

 Especificacao do circuito (FD)

zera —

conta — >

clock —>>

Contador
modulom

—> contagem

—> fim




Comunicacao Serial Assincrona
* Unidade de Controle (UC)

tx_serial_uc:U1

clock carrega

fim conta
partida desloca
reset pronto

zZera
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Comunicacao Serial Assincrona

 Especificacao do circuito (UC)

PREPARACAO

desloca

=)
zera conta
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Comunicacao Serial Assincrona

e Comunicacdao com superamostragem

o

n

— Unidade de Controle
* Unidade de controle trabalha com clock de 50MHz;

* Transmissao deve ser realizada na taxa de comunicacao
do terminal serial (p.ex. 110 bauds)
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Transmissao Serial

e Superamostragem na Transmissao Serial

Repouso
T [T
T 1 T
inicio da Primeiro bit de dados
transmissao 0
Solucdo: criar um sinal de tick que indicao | c/ock = SOMH 1tick a cada
momento certo para transmitir um novo bit. | Baudrate = 9600 bauds ijlifkordas
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Comunicacao Serial Assincrona

e Superamostragem na Transmissao Serial
— Formas de onda (relacao clock e tick)

Transmisséao Serial
I

reset ‘
cloc < |
partida ‘ ‘
dados_ascii )| 0161101 1 0111110 [
dado_serial =~ | T L L LT repemo 1 [ L]
pronto J

Gerador de Baud rate

cloc

tick

7N1 =7 bits de dados, sem paridade, 1 stop bit
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Comunicacao Serial Assincrona

* Modificacao na UC
— FSM da Unidade de Controle original

FIM=0 transmite 1 bit
a cada borda de clock

PREPARACAO TRANSMISSAO

desloca
conta

carrega
zera

FINAL

estado inicial

pronto

Como adaptar a UC para transmitir os bits a 110 bauds,
operando com clock de 50MHz?

32
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Comunicacao Serial Assincrona

* Modificacao na UC
— FSM da Unidade de Controle

TICK=0 e FIM=0
TRANSMISSAO
PARTIDA=0

PREPARACAO TICK=1

conta

TICK=0 e FIM=1

Sinal TICK é acionado na frequéncia de comunicac¢ao serial

: 1
= 1 tick a cada 110 S€8-

Comunicacao Serial Assincrona

* Projeto do Blynk il @ B

TERMINAL LABEAD

— Tela principal (widgets)

— Reusar projeto
da experiéncia

— Preparar antes
d a a u Ia RESET PATTlDA PARIDADE




Comunicacao Serial Assincrona

* Projeto do Blynk (configuracdes dos widgets)

Dado ASCII

0

Atencao na
configuracao o
do projeto S -
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Planejamento

* Prazos para submissao no Moodle USP

— Turmas de 32 feira — 14/09 (segunda) as 12h

— Turmas de 42 feira — 15/09 (terca) as 12h
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