SEQUENCIAS DE NUMEROS REAIS

1. INTRODUCAO

Uma sequencia de numeros reais ¢ uma ‘lista ordenada

(CCl,ZCQ,LEg,...,xn,...)

de nimeros reais.
A definicao precisa ¢ a seguinte:

Definicao 1.1. Uma sequéncia de numeros reais € uma funcao
r: N =R,

Em geral escrevemos x,, em vez de x(n), e também denotamos por
T = (T1,29,T3,...,Tp...), OU T = (T,)pen OU, simplesmente por
x = (x,) a sequéncia x.

Exemplos 1.2. (1) A sequéncia constante: x = (2,2,...,2,...),
ou seja, x, = 2, para todon € N.

(2) A sequéncia dos nimeros naturais pares: x = (2,4,6,...,2n, ...
ou seja, x, = 2n, para todo n € N.

(3) A sequéncia x, = 1/2" para todo n € N, ou seja, x =
(1,1/2,1/22,...,1/2", ...).

(4) A sequéncia x, = (—1)" para todo n € N, ou seja, x =

(—1,1,—=1,....(=1)",...).

(5) A sequéncia x, = (—1)" - n? para todo n € N, ou seja, T :=
(—1,4,-9,...).

(6) A sequéncia x, = (—1)""1/2" para todo n € N, ou seja,
vi=(1,-1/2,1/4,—1/8...).
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(7) A sequéncia definida por recorréncia:

Ly = \/Z
Tpil =2+ x, paran > 2.

(8) A sequéncia de Fibonacci, definida por recorréncia:
r1 = 1,29 :=1;

Tpio = Ty + Ty para n > 3.
Algumas definicoes que serao uteis:

Definigao 1.3. Dizemos que a sequéncia (de nimeros reais) (T, )neN

é:

(1) imitada superiormente se existir b € R, tal que x, < b,
para todo n € N.

(2) imitada inferiormente se existir a € R, tal que a < z,,
para todo n € N.

(3) limitada, se for limitada superiormente e inferiormente, ou
seja, se existirem a,b € R, tais que a < x, < b, para todo
n € N.

(4) mondtona crescente ou mondtona nao decrescente se
Tn < T,11 para todon € N. Se x,, < x,41 para todo n € N,
diremos que a sequéncia é mondtona estritamente cres-

cente. Analogamente, definimos monotona decrescente
e monotona estritamente. decrescente

Definicao 1.4. Se (z,),en € uma sequéncia e N' := {n; < ny <

ng < .-+ < ng} € um subconjunto infinito de N, dizemos que a
restricio de x a N’ € uma subsequéncia de (x,)nen, que serd
denotada por (Tp,)ieN OU (T, Try, Tngy - -+ s Ty - - - ).

Observacao 1.5. A rigor, (x,,)iey ndo € uma sequéncia, pois
nao tem dominio N, mas vamos tdentifica-la com a sequéncia:
Vi = (xn,)ien. Por exemplo, se n; = 2i, i € N, e (Ty)nen € a
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sequéncia do exemplo (4) acima, entdo (xy,)ien serd identificada
com a sequéncia constante (1,1,1,...,).

Exercicio 1.6. Determine se as sequéncias do exemplo 1.1 sao

limitadas superiormente, limitadas inferiormente, mondtonas cres-
centes ou decrescentes.



	1. Introdução

