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Enunciado: A meia distancia do eix@B horizontal monta-se uma roldana de rRie espessura

e. O plano da roldana forma um angukb constante 4 =10°) com o eixoAB , 0 qual passa pelo
centro geométrico da roldana. Da massa toetal' da roldana, a parcela estd uniformemente
distribuida no circulo de raie enquanto que a parceld estd concentrada em um portoda
circunferéncia de raio. O angulo formado entre os vetorée-0) e -j é a. A massa do eixo

AB € m, seu raio & e seu comprimento &. O sistemaOXxYz € constituido por eixoxos no
espace enquanto quexyz € Ox;y1zy SAo sistemas de eixfigos ao conjunto formado pelo eixo
AB_e pela roldana No instante registrado na figura os eix@gy;z coincidem comoOXYZ.
Chamando des ao conjunto constituido pelo eixeB, pela roldana e pela massa concentrada
pede-se:

a) determinar o baricentro deem funcgéo do angule , expresso no sistema de eix@gy;z; ;

b) determinar a matriz de inércia de referida ao pol@® e descrita no sistenax y,z ;

c) supondo que, em um dado instante, o eigoesteja animado de velocidade angulaf=y(t) e
aceleracdo angulan(t)=¢(t), expressar, nesse instante, 0 momento da quaatitachovimento de

S em relacdo ao polo;

d) para as condi¢cbes do item (c) escrever pmras equacdes do teorema do movimento do
baricentro e do teorema do momento da quantidadeogienento, referindo esta Ultima ao p@o

e) simular o movimento ds admitindo que o eix@B parta do repouso e que:

e-1) a =10°;

e-2) a =170 ;

f) determinar o periodo do movimento nos casosee€t?2 e explicar as razdes pelas quais 0s
gréficos dey(t) apresentam formas claramente distintas nesses. caso

g) simular o movimento des admitindo quea =18 e que este parta com velocidade angular
inicial ay =y =1rad/ sey ;

h) simular o movimento de admitindo quex =0° e que este parta do repouso sujeito a um torque
N(t) =[No —cg(t)) i com Ny =10Nm € ¢ = 01Nms;

i) determinar, para 0s casos, e-g as reacfes nosaiea € B.

Dados do problema:

» eixo AB: cilindro de comprimentor =1,0m, raio r =20mm e densidade = 785g/cm®; 6 =10°

* roldana: cilindro de comprimento=10mm, raio R =100mm e densidadep = 785g/cm?;

* massa concentrada: esfera de raie 50mm e densidade =1134g/cm?;

Dados: momentos principais de inércia de um cilindro dessam, eixo de simetriaz, raio r e

alturah: Jo, =%er, Jox = Joy =1—n;(3r2 +h2)



