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Um conjunto formado por um disco de massa M e

rao R, soldado a uma bara de massa m e

comprimento L, etd articulado no mancad de L

centro em O, conforme indicado na figura Uma [ o

mola de rigidez k é ligada com um pino a periferia \WAW
q

do disco aravés de uma fita metdica inextensivel.

A mola tem podcéo neutra (nem distendida, nem

comprimida) quando g = 0. O mancd O possui

lubrificacd viscosa que produz  um  torque ﬂ g
T=-cqk, contr&io a direcio da velocidade

angular do conjunto. O conjunto tem posicéo

angular inidd g(0) =0, medida a patir da linha

horizontd e gira no plano com veocidede angular

W=qgKk.

Redlize as seguintes atividades:

a) Determine a posicdo do baricentro e amatriz de inérciado conjunto, relativaao pdlo O.

b) Facao diagramade forcas sobre o corpo livre e escreva a equacdo de movimento para o grau de
liberdade g, ou sga, g = q(t).

c) Implemente em ambiente de Smulacéo numérica aintegracdo da equacéo diferencid de
segunda ordem obtida no item anterior (utilize diagrama de bloco ou linha de comando).

d) Redize asmulago do movimento consderando as seguintes condigdesinicias: q(0) =0 e
w(0) =q (0) =0 (Dica redize asimulacio por 10 segundos).

€) Facaum gréfico davariacéo tempora da posicdo angular q(t). Facatambém um grafico da
variacdo tempora davelocidade angular w(t).

f) A partir daandise do gréfico g = q(t), determine a posicéo de equilibrio do sstema.

g Deduza as equagOes das reagdes desenvolvidas no manca O e utilize o ambiente de smulagéo
para congtruir 0s seus graficos de variacdo tempora expressas no referencia fixo, ou sga,
reacao horizonta Ox(t) e reacéo vertical Oy(t).

h) Qud éafregliéncianaturd do sistema, emtorno da posicéo de equilibrio?

i) Adotando como condigdesiniciais q(0) =-p/2- 0.04 rad e q(0) =0rad /s, repita as etapas d
ag. Interprete os resultados obtidos.

Dadosdossema M =1kg, R=010m; m=5kg, L =060m; k=100 N/m; c=1N/(m/s);
g=9.81m/s;
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Para vocé que concluiu a resolucdo do EMSCH#1 e quer avancar na andlise do dispositivo modelado
utilizando conceitos de mecanica e Smulagdo numérica responda

j) Qua o maior vaor em modulo dareacdo do manca e em que posicdo angular ela ocorre?

k) Facao gréfico davariacdo das reagdes Ox = Oy no mancd utilizando o gréfico com duas
varavels de entrada (tipo XY expressando as grandezas no referencid fixo.

[) Qual apré-cargadamolaparaque o dispositivo tenha posicao de equilibrio g =07

m) Qua acondi¢do inicid de velocidade angular parao Sstemaatingir aposicéo q(t) =-p/2rad.
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