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A figura mostra um volante homogéneo de massa M eraio R deshalanceado pela adigdo de uma massa concentrada m
na sua periferia. Uma mola linear de constante elastica K e um amortecedor viscoso linear de constante de
amortecimento C estdo conectados ao centro O do volante, que pode se movimentar apenas na diregdo vertical y. O

volante gira sob a acdo de um torque acionador que varia em funcdo da velocidade angular q segundo a expressao
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T@):Toél- i: , onde T, € o torque de partida do motor e W, € a sua velocidade de operagdo quando

Wop g
desconectado do volante Considere que o volante estd inicialmente em repouso na posigdo y=0.

Pede-s:

a) Obtenha as equagBes diferenciais que descrevem 0 movimento do
volante utilizando o formalismo Lagrangeano (Equacgbes de
Lagrange);

b) Elabore o diagrama SCICOS do sistema;

¢) Adotando os valores fornecidos abaixo, elabore os gréficos de

y(b), q ) eT(t); compareo vaor da velocidade de rotacdo do volante

Q,p comovalor de W, .
M =10kg, m=005kg R=01m, g =9,812,
S

N N
K =23.625 —, C =10—, T, =12,8 Nm w,, =1800 rpm
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d) Repita as simulagbes adotando T, =6,0 Nm e compare

novamente o valor da velocidade de rotagdo do volante op COM O valor de W, ; descreva o que ocorre com o

p
valor de q op" O fendmeno observado é genericamente conhecido como efeito de Sommerfeld, ou sincronizagéo

de freqUéncia (frequency locking). Compare o valor de q op COM O valor da frequéncia natural do sistema

composto pelo volante e pela mola e interprete o resultado obtido.
€) Faca simulagdes variando TO entre 1,0 Nm e 14,0 Nm, eidentifique o valor de T0 a partir do qual ndo se
observa mais o efeito de Sommerfeld.

N
f) Repita as simulagdes do item €) adotando K =11.812,5 — einterprete o resultado.
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