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Um satélite com corpo de massa M possui dois painéis solares de
massa m cada, acoplados ao corpo com articulagbes em A e B,
conforme mostrado na Figura 1. Cada articulacdo contém uma mola
espiral derigidez angular K , ligando o painel ao corpo, cuja posicéo
angular de forga nula corresponde a = 172. O conjunto foi langado
a0 espago com os painéis fechados e travados (@ = 0) e apos a
estabilizaco da trajetdria, vigiando com velocidade de translagéo
constante, os painéis foram liberados para abertura. Os mancais nas
articulagbes A e B apresentam torque resistivo T = -C8 . Considere
gue os painéis estdo contidos no plano Oxy e possuem simetria de
movimento em relacdo ao corpo do satélite (6, = 6).

Etapal — Abertura dos painéis

a) Obtenhaaequacédo de movimento dinamico do satélite pelo método de Lagrange;
b) Facao diagrama de blocos no programa SCICOS, referente ao sistema modelado;
c) Simule o movimento do sistema, durante a abertura dos painéis;

d) Faca um gréfico temporal da posicdo angular do painel em A, durante a smulagdo do
processo de aberturados painéis;

€) Faca um grafico temporal da variacdo da velocidade em torno da velocidade de translacéo
do satélite, durante o processo de aberturados painéis.
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Etapall — Realizacdo de manobra

Considerando os painéis do satélite totalmente abertos (@ = 12), suponha que uma forca de
acionamento F(t)=Fi constante, foi produzida para realizar uma manobra no satélite
(considere reducdo desprezivel da massatotal). Pede-se:

f) Fazer um grafico temporal davariagdo da velocidade de translagéo do satélite;

g) Fazer um gré&fico temporal daposicéo e velocidade angular do painel,

h) Determinar as solicitagcdes dinamicas na articulacéo A, aplicando o TMB em cada corpo.
i) Em qual movimento (Etapal ou I1) o médulo da for ¢ca naarticulagdo foi maior ?

j) Qua a maxima forca de acionamento possivel para esquerda sem que o painel se encoste
ao corpo do satélite (6= 0) ?

articulagcdo do painel mola espiral e atrito na articulagdo forca de acionamento
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Figura 1 —Movimentos do satélite

Os dados dimensionais e inerciais do satélite e aforca de acionamento séo:

M =400 kg; m=100kg; 2a=1.0m; K =100.0 Nm/rad; C = 15.0 Nmg/rad;
Ja = 4/3 m & (painel considerado como um barra); F = —=1500,0 N.
Dica: use 20 segundos de simulagéo.



