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12 Questao (4,0 pontos)

Uma esfera homogénea de raio a e massa m esta presa a uma
barra AB de comprimento 4a e massa desprezivel. A barra
AB esta presa a corda BC, forma um angulo a (constante)
com a vertical e gira em torno do eixo AC com velocidade

angular condtante W=./g/a. A esfera gira em torno da
barra AB com velocidade angular congtante y' . Utilizando a

base i, ],k , solid&iaabarraAB, determine:

(@ O vetor de rotacdo absoluto da esfera
(b) Apliqueo TMA edetermineatracdo F nacordaBC

Dado: Momento de inércia da esfera Jx = 2/5 ma?
22 Questao (3,0 pontos)

No sstema mostrado na figura, a barra AB encontra-se em
repouso e tem comprimento L e massa m. A mola tem
rigidez kK e ndo apresenta deformacdo para a configuragdo
mostrada. Em um dado instante, uma esfera de massa m

atinge o baricentro da barra AB com velocidade V =W ,
de maneira perfeitamente anel&stica. Determine:

(@) O vetor de rotacdo 'k da barra AB imediatamente
apos o choque.
(b) A perdade energia cinética no choque.

32 Questao (3,0 pontos)
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(Figurareferente as Questdes 2 e 3)

Determine a equagdo de movimento para 0 Sstema mostrado na questdo anterior, para instantes
posteriores ao choque. Utilize o0 método de Lagrange e a coordenada g, de rotacéo da barra AB em

torno do polo A.



ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Avenida Professor Mello Moraes, n°® 2231. cep 05508-900, S&o Paulo, SP.
Telefone: (0xx11) 3091 5355 Fax: (Oxx11) 3813 1886

Departamento de Engenharia Mecanica

PME 2200 —- MECANICA B — Prova Substitutiva — 08 dejulho de 2004
Duracéo da Prova: 100 minutos (ndo € per mitido uso de calculador as)

12 Questao (4,0 pontos) Resolucéo

Uma esfera homogénea de raio a e massa m esta presa a uma
barra AB de comprimento 4a e massa desprezivel. A barra

AB estd presa a corda BC, forma um éhgulo a (constante)
com a vertical e gira em torno do exo AC com velocidade
angular constante W=./g/a. A efera gira em torno da
barra AB com veocidade angular congtante y . Utilizando a

base i’, |,k , solid&iaabarra AB, determine:

(c) O vetor de rotacéo absoluto daesfera
(d) Apliqueo TMA edetermineatracéo F nacordaBC

Dado: Momento de inércia da esfera Jye = 2/5 ma?
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22 Questao (3,0 pontos)

No sstema mostrado na figura, a barra AB encontra-se em
repouso e tem comprimento L e massa m. A mola tem
rigidez kK e ndo apresenta deformacdo para a configuragdo
mostrada. Em um dado instante, uma esfera de massa m

atinge o baricentro da barra AB com veocidade V=W,
de maneira perfeitamente anel&stica. Determine:

(c) O vetor de rotacdo 'k da barra AB imediatamente
apos o choque.
(d) A perdade energia cinética no choque.

Hipdteses:
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(Figurareferente &s Questdes 2 e 3)
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32 Questao (3,0 pontos)

Determine a equagdo de movimento para 0 Sstema mostrado na questdo anterior, para instantes
posteriores ao choque. Utilize o método de Lagrange e a coordenada g, de rotacéo da barra AB em
torno do polo A.

v =%kLzsen2q - 2mg%(1- cosq )

7mL serfq+2ng—(1 cos)
L _ 7mL2q- .d ad[L 0_ 7mL2 ..
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q + kL?senq cosq - mgseng =0




