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12 Questaq3,0 pontos)

A forca F e o momentoM, conhecidos, sao aplicados ao
balancim articulado em B, conforme mostrado na figura. A mola
com rigidezk, presa em A, na parte circular de raid do
balancim, ndo estd deformada quar@o= 0°. A posicdo do
baricentro do balancim coincide com a articulacdo B. Pede-se,
em funcdo dos dados do problema e utilizanderiocipio dos
Trabalhos Virtuais, determinar a posica®@ de equilibrio do
sistema.

22 Questaqg4,0 pontos)

O vagédo de massisl suporta um péndulo composto de
comprimentoL e massam. O vagado pode deslocar-se M
horizontalmente e suas rodas, de massa desprezivel,
rolam sem escorregar. A posi¢ao do vagao € dada por X |
@ fornece a inclinacdo do péndulo. Usand@ & como i
coordenadas generalizadas deste sistema, pede-se: !

Y

OGO

a) escreva a energia cinétitalo sistema;
b) escreva a energia potenciado sistema;
c¢) utilizando o método deagrange deduza as equacgdes que regem a dinamica do sistema.
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3% Questao(3,0 pontos)

Considere o Exercicio Computacional nimero 2, no qual é
analisado o comportamento dinamico do sistema mostrado
na Figura ao lado. Pede-se:

a) Dentre os diagramas A2 e B2, qual simula corretamente
0 comportamento dinamico do sistema? Justifique
claramente.

b) No item “f", analisou-se uma situa¢do na qual o
parametra = M/m = 2 e condi¢des iniciais (t = 0):
x(0) = 0; x(0) = 0;6(0) = 30°;8(0) =0. Esboce os
graficos de x(t) é(t), descreva os movimentos,
interpretando-os. Faca comentérios acerca de
conservacao de energia e da fase relativa entre os
movimentos. m
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12 Questao Resolucaa(3,0 pontos)

A forca F e o momentdVl, conhecidos, sdo aplicados ao balancim
articulado em B, conforme mostrado na figura. A mola com
rigidezk, presa em A, na parte circular de r&alo balancim, ndo
esta deformada quand8 = 90°. A posicao do baricentro do
balancim coincide com a articulagdo B. Pede-se, em funcédo dos
dados do problema e utilizando o Principio dos Trabalhos Virtuais,
determinar a posi¢a@8de equilibrio do sistema.

Yo =Lcos® = dy.=-Lserbd6

def . =R(6) = dodef ., =R 36

OW, = -F[{-Lserp 60) = FLserb &0 (1,0)
oW,, =-M &6 (0,5)
oW, .. =-kRO[R 66 = -kR?0606 (1,0)
PTV:

OW = FLser® 66-Md6-kR?06606=0 (0,5)
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22 Questao Resolucao4,0 pontos)

O vagédo de massisl suporta um péndulo composto de M

comprimentoL e massam. O vagado pode deslocar-se
horizontalmente e suas rodas, de massa desprezivel,
rolam sem escorregar. A posi¢cao do vagao € dada por

@ fornece a inclinagdo do péndulo. Usand@ @ como

A

coordenadas generalizadas deste sistema, pede-se:

@) Q)

a) escreva a energia cinétitado sistema;

b) escreva a energia potenciatlo sistema;

c) utilizando o método deagrange deduza as equacdes
gue regem a dinamica do sistema

Vg =Xi + G%T =Xi + G%(cos@f +sendj)
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32 Questao Resolucao3,0 pontos)

Considere o Exercicio Computacional nimero 2, no qual é
analisado o comportamento dinamico do sistema mostrado
na Figura ao lado. Pede-se:

a) Dentre os diagramas A2 e B2, qual simula corretamente
0 comportamento dindmico do sistema? Justifiqde----f------------Q-"F---------f-----
claramente.

b) No item “f’, analisou-se uma situacéo na qual o
parametrax = M/m = 2 e condigdes iniciais (t = 0):
x(0) = 0; x(0) = 0;6(0) =30°;6(0) =0. Esboce os
gréaficos de x(t) é(t), descreva os movimentos,
interpretando-os. Faca comentarios acerca de
conservacgao de energia e da fase relativa entre os
movimentos.

Resolucéao:
a) O diagrama A2 simula corretamente o sistema pois as equacdes dependem afends de

b) Para as seguintes condicées inicia{§) = 0; x(0) =0; &0) = 30°, 8(0) = 0, a = 2; obtém-se o
gréfico dedt) (linha continua) (t) (linha pontilhada) mostrado na figura:
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Podemos notar que o péndulo, sob a acdo gravitacional, pde-se a oscilar entre as posi¢cdes angula
+ 30° (& 176 radianos), com média nula. Ao iniciar o movimento o péndulo transfere energia ao
disco acelerando-o, e colocando-o em oscilagdo periodica, em torno de uma média ndo nula. Notel
gue, como nao existe dissipacdo de energia, as amplitudes dos movimentos se mantém e
oscilagbes ocorrem em oposicao de fase (180°).



