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1* Questao (3,5 pontos)
A cruzeta ABCD, de massa desprezivel e dimensdes
dadas na figura, gira em torno de AB com velocidade

angular constante Q=Qi . Neste mesmo instante, o
disco com centro no ponto C, de massa m e raio R, gira

com velocidade angular constante @ =— 2wk e o disco

com centro no ponto D, de massa 2m e raio R, gira com
velocidade angular constante @, = wk . Pede-se, na

posic¢ao indicada na figura (brago CD na horizontal):
(a) O vetor de rotagdo absoluto dos discos

(b) As aceleragdes dos centros de massa dos discos
(c) Os momentos que os discos aplicam na cruzeta
(d) As reacdes nos mancais A e B.

2? Questao (3,5 pontos) B O
No sistema mostrado na figura, a barra tem comprimento

[ e massa m e encontra-se inicialmente em repouso. Em lg
um dado instante, uma esfera de massa m/2 atinge o ponto A
B com velocidade ¥ =Vi, de maneira perfeitamente §0
anelastica.
(a) Calcule o vetor de rotacdo @' e a velocidade do Lf |G

baricentro I7G da barra, imediatamente ap6s o choque.
(b) Calcule o impulso na articulagdo A. I v

(c) Calcule a aceleracao angular da barra @, apos o
choque.

m,L

3" Questao (3,0 pontos)

Ao se resolver o problema proposto no EP-1, obtém-se a seguinte equa¢ao de movimento para o
rotor na posi¢ao horizontal:

J.0 = P(x, cos(0) — y;sen(0)) + T(0) — 0(6)

a) Desenhe o diagrama de blocos implementado no programa SCICOS apenas para a equagdo de
movimento do rotor e saida grafica da velocidade angular. (explicitar a fungdo usada no Scifunc)

b) Considerando os resultados que vocé obteve durante a simulagdo do movimento para o rotor na
posicao vertical, esboce dois graficos em fun¢do do tempo sendo um para a velocidade angular do
rotor e outro da reacao horizontal no mancal.

c¢) Esboce o grafico da reacdo Ya(t) no mancal A, e descreva o movimento do rotor para o caso de
torque inicial do motor de Tp =3 Nm (posi¢ao horizontal)
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1 Questao (3,5 pontos)
A cruzeta ABCD, de massa desprezivel e dimensodes
dadas na figura, gira em torno de AB com velocidade

angular constante Q =j . Neste mesmo instante, o
disco com centro no ponto C, de massa m e raio R, gira

com velocidade angular constante @ =— 2wk e o disco

com centro no ponto D, de massa 2m e raio R, gira com
velocidade angular constante @, = @k . Pede-se, na

posic¢ao indicada na figura (brago CD na horizontal):
(a) O vetor de rotagdo absoluto dos discos

(b) As aceleragdes dos centros de massa dos discos
(c) Os momentos que os discos aplicam na cruzeta
(d) As reacdes nos mancais A e B.

Solugao

(@) We =Qi —20k; Wy =Qi +ok 3(0,5)

b)de =-Q%2Lk; dap, =Lk 30.5)
J. 0 0][Q

(c) TMAc : % 0 J, 0 0 t=M,=>M,=mR0Qj ;0.,5)
0 0 J. | |20

. J. 0 0] [
TMAp: —| 0 J, 0| 40t=M,=>M,=-mRwQj ;0.5
0 0 J | |o

Portanto, o disco de centro C aplica na cruzeta o momento -mR?’wQj e o disco de centro D aplica

na cruzeta o momento mR*wQ ;. (0,5)
(d)Diagrama de corpo livre da cruzeta

Y, +Yp =3mg
mRzﬁéQ TMB: ZA +ZB =0 5(095)
Y ZA @ 2mQ°L

(zy-zZg)L=0
TMA: |-y, +Yg)L =0

{YA =Yg = 3m%

Z,=2Z5=0

[s]

;(0,5)
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eB  TML K| -K,=M'; M’ =0;

. K, =(B—A)A%(—v7):> K, =’"Tlvk,(o,5)
— 7]

|| 213 12 6 36 6
(0,5)
o N ml*> , mly Y
Substituindo na expressao do TMI: e =0=0'= 7
Como ¥ =¥, +&' A(G—4)= 7, =§? 0,5)

b TR (7 o7 )P amit = 1,755 =~ 25 =205 05) o1, =™ (0.5)
2 3 6 2
c) TMAL: (G'- A)/\37m5A +J2Aa')’l€ =M ,; Como (G'—A4)=0=M , =0, pois a Gnica forca

externa que causa momento € o peso do sdlido composto pela barra e pela esfera. Portanto
@' =0.00,5)
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Resolucao da 3* Questiao

a) Diagrama de bloco do programa SCICOS para o modelo do rotor.
Equacao de movimento do rotor utilizada no bloco Scifunc:

8 = (P (x; cos(8) ~ yg5en(8)) +T(0) - 0(0)/ J,

0

v
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" Trig. Fanction
—‘SCiﬁm‘:‘—‘ ,—‘ - . cos "
Abes il

b) Gréfico temporal da velocidade angular do rotor (tempo em segundos e velocidade angular em
rad/s); grafico temporal da reaco na direcdo Y, no mancal A para o rotor na posicdo vertical
(valor médio nulo - forga em Newtons) e grafico da reagdo na direcdo Y, na posiciao horizontal

o 1 Clbypddidia

] YA na vertical

Q(t) na vertical 404
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c¢) Para um torque inicial do motor de 7o = 3,0 Nm, o movimento do rotor ird depender das
condicgdes iniciais. Para velocidade inicial nula e:

6o = 0 o rotor inicia 0 movimento e fica girando;

0o = -m/2, m/2 e m, o rotor oscila sem completar uma volta e se estabiliza em ponto de equilibrio
préoximo de 7.
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