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PME 2200 - MECANICA B — 1* Prova — 4/4/2002 — Duracio 100 minutos
(Nao ¢ permitido o uso de calculadoras).

1* Questao (3,0 pontos)
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2% Questao (4,0 pontos)

A figura mostra um disco homogéneo, de massa M e
raio R, que pode girar em torno do eixo AB, com

velocidade angular @=w . O garfo esti preso a
um eixo vertical que gira com velocidade angular
Q=QK . O sistema de eixos OXYZ ¢ solidario ao
garfo girante. O sistema de eixos Oxyz ¢ solidario
ao disco. O eixo OY coincide com o eixo Oy. Pede-

S¢:

a)

b)

3" Questao (3,0 pontos) (baseada no EP)

Monte a matriz de inércia do disco, em relagdo
ao sistema de eixos Oxyz .

Determine o vetor de rotagdo do disco @,
expressando-o na base (f,]',l;) solidaria a Oxyz,
em uma posicao genérica, definida pelo angulo
0.

Calcule a energia cinética 7 do disco em relacao
a base fixa ao chao, em uma posi¢do genérica,
definida pelo angulo 6.

Duas particulas de massa m estdo fixas por
meio de hastes a um eixo esbelto, conforme a
figura. As massas das hastes e do eixo podem
ser desprezadas. O sistema Oxyz ¢ solidario ao
eixo. Determine as componentes nas direcdes x
e y das reagdes dindmicas nos mancais 4 ¢ B.

A figura ao lado mostra um eixo de massa 3m e
comprimento 3L ao qual estdo presas duas barras
longitudinais idénticas, de comprimento L e massa m.
Pedem-se:

a) as coordenadas do centro de massa do sistema e

b) a matriz de inércia do conjunto em relacdo ao

sistema de eixos Oxyz.
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1 Questao Resolugao:

a) Sejam I os momentos de inércia diametrais € J o momento de inércia polar em relagdo aos eixos

(Ox,y,z).Entdo [ = %MR2 eJ= %MR2 . Assim a matriz de inércia fica dada por:

[J ]Oxyz =

S O N~
S ~N O
~ © o

b) O vetor de rotacdo absoluto do disco ¢ dado por:

@, =—-Qsin6i +wj +Q cosbk

c) Como o centro de massa ¢ um ponto fixo a energia cinética do disco fica reduzida a parcela
associada a rota¢ao. Assim:

I 0 0]-Qsind
Tzé{co}T[J]{co}zé[—Qsine o Qcos6|0 I 0 ®
0 0 Jf Qcos6

e portanto,

T :%{IQZ sin’ @ + [0* +JQ7 cos’ 0}
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2? Questao Resolucao:
Aplicando 0 TMA com pélo em G: M ¢ = H G

J -J, —J. 0

X

FIG = _ny Jy _Jyz 0= ('0(_ sz;_']yzj-l_‘]zlg)
~-J. -J,. J. o
Xz
]:IG = 0)(_ szl% - J))zj): _(DJyz} (pOiS sz = 0)

1
Mo =00, =X, + (1, -1,) -
substituindo no TMA: Ya G
Y, -Y, =—§mR0)2 (1) TXB
X=X, (2)
YB‘/

Aplicando o TMB: R, =md, =0

X, =-X, (3)

X +X. )i+, +Y.)i=0
( 4 B)l (A B)] :>{YA+YB:0 (4)

Resolvendo (1), (2), (3) e (4):



Spinola2
Pencil

Spinola2
Pencil

Spinola2
Pencil

Spinola2
Pencil

Spinola2
Pencil

Spinola2
Pencil

Spinola2
Pencil


ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

Avenida Professor Luciano Gualberto, travessa 3 n°380 CEP05508-900 Sao Paulo SP
Telefone: (011) 211.2998 818.5221/5223 Fax (011) 211.4308 818.5714

Departamento de Engenharia Mecéanica

3% Questao Resolucgao: sempre [trecho AB] + [trecho paralelo ao eixo z] + [trecho paralelo ao eixo

yl-
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