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TRANSMISSAO DE CALOR EM REGIME

PERMANENTE
} AT
* Lei de Fourier : 9" =A73~  condugo
* Lei de Newton: q' = h. AT conveccao

A = condutividade térmica
h (h) = coeficiente médio de transmissao

de calor por conveccao (“de pelicula®)
O fluxo é constante em qualguer porcao do sistema
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* Dados preliminares:

A L?

— Difusividade térmica: g = |
p.c, T
OT  0°T  Gradiente varia
* 22 |ej de Fourier: at % 5x2  com o tempo

« SolucOes da 22 lei de
Fourier:

— Adotam-se casos
especificos



TRANSMISSAO DE CALOR EM REGIME

1° caso:

TRANSIENTE

— Alta resisténcia no meio fluido e baixa resisténcia do
solido — regime newtoniano

Tﬁnal

AT
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TRANSIENTE
 1°caso
T —T; h.S T — T,
T,— Ty eXp(_p.cp.v't) T, T,
0 T-Te

— = = temp.admensional ou temp.relativa
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Uma esfera de aco eutetdide de diametro de 1,3 cm a 800°C é
resfriada ao ar que esta a 25°C numa operacao de témpera. Calcule o
tempo necessario para esfriar a esfera a 90°C.Verifigue qual vai ser a
microestrutura do aco. Se nao for ideal, o que se deve fazer? Dados:
A=43,2W/m.K; p=7849kg/m3; c,=460J/kg.K; h_,=110W/m?.K.

90 — 25 110. (4.7.0,00652) T—T.
800 — 25~ &XP(~ 27000655 D =T =7
7849.460. (~T—5—2) i Lo
t=17626s
~110.0,0065 _
Bi = = 1,66x102

43,2
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e 20 caso:

— Baixa resisténcia no meio fluido e alta resisténcia do
A T soélido (temperatura superficial fixa)

final

T

- " inicial ~
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e 20caso 4T
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O ensaio Jominy € normalmente utilizado para determinar a
temperabilidade de acos. O corpo de prova pode ser
considerado um solido semi-infinito com a temperatura da ponta
na temperatura da agua (295K). Em um aco eutetoide, uma
microestrutura 50% martensita e 50% perlita € conseguida a uma
distancia de 9 mm da ponta temperada quando o0 aco é aquecido
a 1090K. Assuma que a microestrutura 50/50 depende do tempo
para resfriar a 840K. Sabendo disso, calcule o tempo que o
corpo de prova demora para atingir 840K a 9mm de distancia da

ponta. Dados: A=21,5W/m.K; p=7700kg/m?3; c,=600J/kg.K.

21,5
a = 700,600 — 840 — 295 r 0,009 0.686

. = er = 0,
= 4,65x10~6m?2/s 1090 =295 J4.4,65x1076. t

h.L
Bi =— >

A
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« 3°caso:
AT~ Caso geral: resisténcias do meio e do corpo

T

T

[ Tinicial

TRANSIENTE

semelhantes

fnal [
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e 120 - _
3° caso: | ChL
— n° de Biot : Bi = —
A
0 4 - _a.t
— n° de Fourier : Fo—L—2

— Abacos Bi, Fo, T4, forma, posic&o

— Solidos padrao: placa e cilindro infinitos e esfera
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