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Materiais geologicos

* A Terra ¢ formada por uma série de materiais:
solos, minerais, rochas, fosseis, sedimentos

* A formagdo desses materiais esta relacionada aos
processos ou da dindmica interna ou da dindmica
externa

* Ambas dindmicas se relacionam ao ciclo das
rochas

Dinamica Externa (exdgena)

Dinamica Externa (exogena)

Dinamica externa esta relacionada com os
processos que ocorrem na superficie do planeta
Terra, tais como:

— Intemperismo e formagao de solos

— Eroséo, formagdo e transporte de sedimentos

— Sedimentagdo

— Transformagao e formagao do relevo

No entanto alguns desses processos podem ser
controlados por processos da Dinamica Interna

* Fonte de calor: Sol

Dinamica Interna (End6gena)

Dinamica Interna (Endogena)

* Dinamica Interna esta relacionada com os
processos que ocorrem no interior do planeta
Terra tais como:

— Formagao de magmas (e vulcanismo)
— Metamorfismo

— Movimentagao das Placas

— Terremotos

* Alguns desses processos acabam influenciando a
Dinamica Externa

* Fonte de calor: decaimento radioativo dos
elementos e “calor primordial”
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Ciclo das Rochas Materiais geologicos

* Transformagdes do ciclo associadas aos:

— Processos endégenos (interior)
* formagdo de magma (vulcanismo e plutonismo)
* tectonismo
* dobramentos e falhamentos
* metamorfismo
¢ terremotos
* soerguimentos e abatimentos da crosta
— Processos exégenos (superficie)

* intemperismo das rochas
* erosdo e transporte de sedimentos
* denudagdo de cadeia de montanhas

Dry-climate soil profile

»
A-horizon

Solo

e Temperate climate

Dry climate B-horizon

* Defini¢do geoldgica: O solo € o resultado da
alteracdo das rochas. Ele ¢ rico em matéria e
organica, apresenta perfil caracteristico.

Chorizon

e Vet climate

(a) Temperate climate (b) Wet climate

PEDOCAL

* O solo ¢ a camada superficial agriculturavel da
crosta.

leached soil

“Thin leached zone

Mafic igneous

from Press & Siever]

Mineral

solido homogéneo;

e natural;

e formado por processos inorganicos;

e composi¢do quimica definida (mas nao fixa);
e arranjo atdbmico altamente ordenado;

(estrutura cristalina definida)

Defini¢iio da agricultura: solo corresponde a massa natural que compde a superficie da

Terra que suporta ou ¢ capaz de suportar plantas. Essa massa contém matéria viva ¢ ¢ ‘
que suports -ap tportar p ) 4 N IMA Definition: (Periodico Can. Mineral. 1998) - A mineral substance is a naturally occurring
resultante da agdo do clima ¢ da biosfera sobre a rocha, que ¢ seu material de origem. A . . . . .
5 B 0 . solid that has been formed by geological processes, either on Earth or in extraterrestrial
transformagao da rocha em solo se realiza durante um certo tempo ¢ ¢ influenciada pelo
tipo de relevo bodies. A mineral species is a mineral substance with well defined chemical composition and
https://boaspraticasagronomicas.com.br/artigos/tipos-de-solo/ crystallographic properties, and which merits a unique name
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Estrutura da granada
piropo Cristal
Mg3ALSi3012
e solido poliédrico
Mg:FeALSHO 1 . llml@do por faceg Planares e onenta,das que
manifestam um arranjo interno ordenado de atomos ou
moléculas ndo importando se ¢ natural, artificial,
inorganico, ou organico
e diferentes defini¢des sdo encontradas

Eluorite § Galcite
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Sedimento

Mineraloide

* substancia natural que, por |

um ou outro motivo, NAO

se encaixa na defini¢do de

mineral. Em geral, sdo
substancias amorfas

* material inconsolidado (sem coesdo) gerado
pela erosdo de outras rochas
* ocorre com varias tamanhos (granulometrias)

desde argila (<0,004 mm) até grandes blocos
(> 256 mm) prr——

Minério

¢ mineral ou rocha
economicamente
exploravel — ou seja ¢ um
conceito que varia com a
economia
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Classificacdo dos sedimentos por granulometria

Tabela 9.1 Cl

do dos

segundo a g

Intervalo

granulomét Classi Go nominal
(mm)

Proposicéo original (inglés) Tradugao usual (portugués)
> 256 GRAVEL Boulder CASCALHO Matacgo
256-64 Cobble (ou balasiro Bloco ou calhau
64-4,0 Pebble em Porfugal)  Seixo
4,020 Granule Grénulo
2,0.1,0 SAND Very coarse sand AREIA Areia muito grossa
1,0-0,50 Coarse sand Areia grossa
0,50-0,250 Medium sand Areia média
0,250-0,125 Fine sand Areia fina
0,125-0,062 Very fine sand Areia muito fina
0,062-0,031 ST Coarse silt SILTE Silte grosso
0,031-0,016 Medium silf Silte médio
0,016-0,008 Fine silt Silte fino
0,008-0,004 Very fine silt Silte muito fino
<0,004 CLAY Clay ARGILA Argila

https://www.radford.edu/jtso/GeologyofVirginia/Rocks/GeologyOfVARocks2-4.html Decifrando a Terra
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Intemperismo, erosdo, transporte e deposicao Rocha
. areson o * Rocha é um agregado natural consolidado de
um ou mais minerais e/ou mineraldides, cuja
Ao tonend associagdo represente um processo

petrogenético comum

Granite (rock)

Burial and
diagenesis
from Press & Siever]|
19
Trés Grupos de Rochas A
P Trés Grupos de Rochas
* Rochas igneas — formadas pelo resfriamento e cristalizagdo Ry R
da lava ou do magma ot ot || e
* Rochas sedimentares — formadas pela litificagdo dos manto superior

sedimentos: acimulo e consolidagdo de materiais
provenientes da degradagio de rochas pré-existentes

SEDIMENTAR
Intemperismoe | | Deposicao,
erosao das rochas soterramento

expostas na e litificagao
* Rochas metamoérficas — formadas a partir de transformagdes pee
mineralogicas, texturais e estruturais de rochas pré existentes METAMGRFCA
(metamorfismo) :,,';:,.:";;‘;m
from Press & Siever Gnaisse
21 22
I 4 Land surface area
igneous an & ~
- e ; Proporcao das rochas na crosta
TreS GrupOS rocks

de Rochas

Sedimentares
8%

rocha ignea: granito

Metamérficas

27% '

Crustal volume
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from Press & Siever




Rochas igneas

Dunitos e peridotitos
2%

Basaltos e Gabros — 3%)
42.5%
(65.7%)

granito

basalto
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Rochas sedimentares

0s 4.2 % (53%)

Calcareos 2% (2! 1.7 % (22%)

folhelho

arenito

Rochas metamorficas

Gnaisses
21.4%
gnaisse (78%)

i

P

mérmore

General Geology (5th ed.), by Foster, Merril Publshing Co, 1988

from Press & Sieverl
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granitos

bit.ly/10JoH7E

from Press & Siever]

Rochas Igneas (magmaticas)

* Caracteristicas Gerais:
— Geralmente resistentes (duras)
— Constituintes firmemente imbricados (muito coesas)
— Cristais irregulares ou com formas geométricos
— Estrutura geralmente maciga (pode ocorrer excegoes)
— Predominio de minerais da Classe dos Silicatos:

feldspatos, quartzo e minerais ferro-magnesianos
(biotita, piroxénio, anfibolio, olivina)

28

© -
http://bit.ly/9leGld
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basalto Rochas fgneas (magmaticas)

* Teminologia:

— intrusivas (plutdnicas) — extrusivas (vulcénicas)

* granito * riolito
« sienito * fonolito
« diorito * andesito

© geology.com http://bit.ly/18rGKKE

* basalto

http://bit.ly/12gByim
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Rochas Igneas Rochas Sedimentares

As rochas igneas extrusivas sao formadas

quando o magma extravasa na superficie, . C aracterl' StiC as Gerais

onde rapidamente se resfria como cinza
vulcanica ou lava e forma cristais mindsculos.

Extrusio
ignea

— Geralmente pouco resistentes (“moles”) e porosas

Eﬁ?:':.':f}:"?‘{':".“?'z — Constituintes ndo imbricados

et s — Clastos sdo fragmentados, arredondados ou
angulosos; podem ocorrer alguns cristais

— Comum a presenca de estratificagcdes (camadas)

— Podem conter fosseis

oG e e m:a — Predominio de quartzo, carbonatos (calcita e
o lento processo de resfria . . . .
dolomita) e argilominerais (podem ocorrer outros

produzindo rochas de granul:
grossa como o granito, mostrads

aqui como exemplo. minerais)
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ROChaS Sedimentares Arenitos ao microscopio

* Terminologia

— Rochas sedimentares clasticas — Rochas sedimentares no clasticas

* arenito (ou rochas sedimentares quimicas)
« conglomerado * calcareo

« siltito * evaporito

« argilito « fosforito

« folhelho « silexito

36




Classificacao Rochas Sedimentares Clasticas

Rochas Sedimentares Detriticas

(tamanho do gréo) sedimento rocha

% Cascalho Conglomerado
Grossa
(>2 mm) T C
ascalho
w (fragmentos angulosos) Biodha

Textura ‘ nome do nome da
A classificagdo
destes sedimentos
e rochas ¢ feita
apenas pelo

TAMANHO do Areia
clasto (em mm). Média (e o fekispato f Arenito
( ) (1/16a 2 mm) awn:amesap?o%\g’é
chamada dearcdsio)
Fina .
(1716 a Lama Silfito
1/256 mm)
Muito Fina Folhelho/
(<1/256 mm) Lama Argiito
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Classificacdo Rochas Sedimentares Quimicas
Rocha§ Sed,m}entares Pow— e o
Nao clasticas (amanho do gro) 3
Cllbh_“o
Cristalina Grossaa Lot
Fia
Travertino
Quimicas: calcarios e sty
dolomitos (constituidos Calita conchas el imertado | Coquina
por calcita e dolomita); (cacey —— o
;;fsgi);;tos (halita, mf;ﬂg:grgm ’E:‘m:o < g_
WG:;;;"D‘:;S %alr.érto
argila co
Biogénicas: carvao, P = T
recifes (com estruturas de (8i0.) (chert)
crescimento; coquina cosbee | cmataapioes gispsita
(fragmentos de conchas) —
(':‘f(":‘l‘) Cistalina flne & grosse evaporito
Fragmento de matéria orgénica fina carvao
Plantas alierado betuminoso
39
, .
Fosseis
* Qualquer vestigio de vida passada preservado
no registro geoldgico
* O registro pode ser animal ou vegetal
P’ . < = 3 " 4 ;>
Press & Siever
41
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Classificacao Rochas Sedimentares Clasticas

Sedimento

Cascalho Areia Lama argilosa
.com pressdo e
tempo, tornam-se...
Rocha /= ' = “F
- - S e =
Y =
= = e = P =
Conglomerado Arenito Siltito Argilito
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[As particulas de rocha sao. O SISTEMA TERRA
geradas pelo intemperismo, .. 7 Vhtmosiers |

... transportadas morro
abaixo pela erosio...

... e depositadas como camadas de
sedimento no solo ou na 4gua,...

.. onde elas formam camadas
paralelas ou estratificagao.

E Os sedimentos soterrados
litificam-se pela
compactagio e cimentagao.

i isticos sz [BOs sedi 5
par las. i i ipit r
depositadas de areia, silte no mar ¥ Rocha metamérfica
e cascalho. recife de corais e conchas.

Figura 4.4 O intemperismo desintegra a rocha em particulas
menores, que 3o carregadas morro e rio abaixo pela erosao,
sendo depositadas como camadas de sedimentos o longo das
margens continentais. Outro tipo de sedimento é produzido
por precipitacao bioguimica, como a formagao dos recifes de
corais. Enquanto as camadas acumulam-se e vao sendo
gradualmente soterradas, elas litificam, endurecendo até virar
uma rocha sedimentar. (Esquerda) Arenito laminado [Breck P
Kent]; (direita) calcario fossilifero [Peter Kresan].

Rochas Metamorficas

» Caracteristicas Gerais

— Geralmente resistentes (duras). Algumas sdo pouco
resistentes

— Constituintes firmemente imbricados

— Grios irregulares ou geométricos

— Distribuigao heterogénea dos constituintes, promovendo
bandamento e xistosidade (estruturas orientadas)

— Mineralogia silicatica predominante**, sendo alguns
minerais tipicamente do ambiente metamorfico (granada,
estaurolita, cianita, sillimanita)

— Comuns os tipos unimineralicos e micaceos

— ** mineralogia depende da composi¢ao do protolito —
rocha mae

42




Rochas Metamorficas

M Terminologia — Rochas metamorficas que podem nio
— Rochas metamorficas foliadas ser foliadas
« arddsia * marmore
« filito * quartzito
« eclogito

* Xisto

« anfibolito

Rochas Metamorficas

Crosta
continental

Litosfera

continental. Crosta oceanica

Astenosfera “Litosfera ocednica

Sedimentos

Formaso de  Magma
cornubianito

onde a ntrusao magmitica s

metamorfiza a rocha vizinha | crosta oceanica. vastas regj
metamorfiz =4 astas regioes.

pressio e baixa temperatura

subduccdo de
crosta ocednica na borda
principal de uma placa
continental.

s comubianitos.
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Siccar Point, Escocia e o tempo Geologico

* James Hutton entendeu que as rochas
precisavam de muito tempo para serem
formadas, varios processos estavam
envolvidos!!!

22/04/2021

simplectitos de ortopiroxénio

A com safirina (azul) ou espinélio (verde)
cianita-esturolita-biotita xisto
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JAMES HUTTON HUTTON, J. (1788): Theory of the Earth; or an
(1726-1797) investigation of the laws observable in the
composition, dissolution, and restoration of
¥ processo de intemperismo, erosdo e land upon the Globe. Transactions of the Royal

deposicdo de sedimentos; ) N
v processos de formago de rochas igneas Society of Edinburgh, vol. 1, Part 2: 209-304.
e sedimentares;
¥ processo de soerguimento das rochas;

¥ escala de tempo geolégico TRANSACTIONS 5
ot nvsrraions ERS
ROYAL SOCIETY OF EDINBURGH, - -

Fait HUTTONIAN THEORY

H on THE EARTI
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HUTTON, J. (1788): Theory of the Earth

Decay of
continents
“we find no vestige of a beginning,
no prospect of an end. ”
Uplirt T';";’; ™ Plutonismo
HEAT

Ve

Conversion to 2
Deposition as
rock of

Granite intrusion  Metamorphosed
sedimentary rock

Uniformitarismo

"O presente é a chave do passado".

48



Ciclo das Rochas

Weathering and erosion

~ Deposition in
oceans and on
continents
> R,
o -y -
B

Uplife SEDIMENTS

4. Burialand
. lithification

~——— Increasing temperature and pressure
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Ciclo das Rochas

» Transformagdes do ciclo associadas a:

— Processos endégenos (interior)

« formagdo de magma (vulcanismo e plutonismo)

tectonismo

dobramentos e falhamentos

metamorfismo

terremotos

soerguimentos e abatimentos da crosta
— Processos exogenos (superficie)

* intemperismo das rochas

* erosdo e transporte de sedimentos

* denudag@o de cadeia de montanhas

SEDIMENTARY
ROCKS
/' Heatand
2 - pressure
Co;i»g\ % METAMORPHIC
p U rocks
Melting
from Pross & Siever MAGMA

Ciclo das Rochas

* Transformagdes sdo dependentes de:

— fontes de energia térmica do interior do planeta
* Calor do decaimento radioativo - crosta

« Correntes de convecgdo - manto

— competicdo entre movimentagao tectonica de placas e

agdo intempérica
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* Portrait of a Planet
* Stephen Marshack — pages 227 — 230

* O resto eu montei da minha cabega!
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Accretionary prism Volcanic arc
Ocean trench
Oceanic crust Continental
_—)/ crust
Moho
discontinuity
Solid Magma
uppermost chamber
.
mantle $ . Rising
.__i diapirs
Subduction zone
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