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Materiais geológicos

• A Terra é formada por uma série de materiais: 
solos, minerais, rochas, fósseis, sedimentos

• A formação desses materiais está relacionada aos 
processos ou da dinâmica interna ou da dinâmica 
externa

• Ambas dinâmicas se relacionam ao ciclo das 
rochas
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Dinâmica Externa (exógena)
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Dinâmica Externa (exógena)
• Dinâmica externa está relacionada com os 

processos que ocorrem na superfície do planeta 
Terra, tais como:
– Intemperismo e formação de solos
– Erosão, formação e transporte de sedimentos
– Sedimentação
– Transformação e formação do relevo

• No entanto alguns desses processos podem ser 
controlados por processos da Dinâmica Interna

• Fonte de calor: Sol
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Dinâmica Interna (Endógena)
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Dinâmica Interna (Endógena)
• Dinâmica Interna está relacionada com os 

processos que ocorrem no interior do planeta 
Terra tais como:
– Formação de magmas (e vulcanismo)
– Metamorfismo
– Movimentação das Placas
– Terremotos

• Alguns desses processos acabam influenciando a 
Dinâmica Externa

• Fonte de calor: decaimento radioativo dos 
elementos e “calor primordial”

6



22/04/2021

2

• Transformações do ciclo associadas aos:

– Processos endógenos (interior)
• formação de magma (vulcanismo e plutonismo)
• tectonismo
• dobramentos e falhamentos
• metamorfismo
• terremotos
• soerguimentos e abatimentos da crosta

– Processos exógenos (superfície)
• intemperismo das rochas
• erosão e transporte de sedimentos
• denudação de cadeia de montanhas

Ciclo das Rochas
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Materiais geológicos
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Solo

• Definição geológica: O solo é o resultado da 
alteração das rochas. Ele é rico em matéria 
orgânica, apresenta perfil característico. 

• O solo é a camada superficial agriculturável da 
crosta. 
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from Press & Siever
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https://boaspraticasagronomicas.com.br/artigos/tipos-de-solo/

Definição da agricultura: solo corresponde à massa natural que compõe a superfície da 
Terra que suporta ou é capaz de suportar plantas. Essa massa contém matéria viva e é 
resultante da ação do clima e da biosfera sobre a rocha, que é seu material de origem. A 
transformação da rocha em solo se realiza durante um certo tempo e é influenciada pelo 
tipo de relevo
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IMA Definition: (Periódico Can. Mineral. 1998) - A mineral substance is a naturally occurring 
solid that has been formed by geological processes, either on Earth or in extraterrestrial 
bodies.  A mineral species is a mineral substance with well defined chemical composition and
crystallographic properties, and which merits a unique name

Mineral
� sólido homogêneo;
� natural;
� formado por processos inorgânicos;
� composição química definida (mas não fixa);
� arranjo atômico altamente ordenado;

(estrutura cristalina definida)
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Estrutura da granada
piropo 

Mg3Al2Si3O12

Mg2FeAl2Si3O12
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Cristal
� sólido poliédrico
� limitado por faces planares e orientadas que

manifestam um arranjo interno ordenado de átomos ou
moléculas não importando se é natural, artificial,
inorgânico, ou orgânico

� diferentes definições são encontradas
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� Mineraloide
� substância natural que, por

um ou outro motivo, NÃO
se encaixa na definição de
mineral. Em geral, são
substâncias amorfas

� Minério
� mineral ou rocha

economicamente
explorável – ou seja é um
conceito que varia com a
economia
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Sedimento

• material inconsolidado (sem coesão) gerado 
pela erosão de outras rochas

• ocorre com várias tamanhos (granulometrias) 
desde argila (<0,004 mm) até grandes blocos 
(> 256 mm)
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https://www.radford.edu/jtso/GeologyofVirginia/Rocks/GeologyOfVARocks2-4.html
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Classificação dos sedimentos por granulometria

Decifrando a Terra
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Intemperismo, erosão, transporte e deposição

from Press & Siever
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Rocha
• Rocha é um agregado natural consolidado de 

um ou mais minerais e/ou mineralóides, cuja 
associação represente um processo 
petrogenético comum

from Press & Siever

20

Três Grupos de Rochas

• Rochas ígneas – formadas pelo resfriamento e cristalização
da lava ou do magma

• Rochas sedimentares – formadas pela litificação dos
sedimentos: acúmulo e consolidação de materiais
provenientes da degradação de rochas pré-existentes

• Rochas metamórficas – formadas a partir de transformações
mineralógicas, texturais e estruturais de rochas pré existentes
(metamorfismo)
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Três Grupos de Rochas

from Press & Siever
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Três Grupos 
de Rochas

from Press & Siever
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Proporção das rochas na crosta
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rocha ígnea: granito

rocha metamórfica: gnaisse

rocha sedimentar: arenito
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Rochas ígneas

granito

basalto

from Press & Siever
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Rochas sedimentares

folhelho

arenito

from Press & Siever
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General Geology (5th ed.), by Foster, Merrill Publishing Co., 1988

Rochas metamórficas
gnaisse

mármore

from Press & Siever

27

Rochas Ígneas (magmáticas)

• Características Gerais:
– Geralmente resistentes (duras)
– Constituintes firmemente imbricados (muito coesas)
– Cristais irregulares ou com formas geométricos
– Estrutura geralmente maciça (pode ocorrer exceções)
– Predomínio de minerais da Classe dos Silicatos: 

feldspatos, quartzo e minerais ferro-magnesianos
(biotita, piroxênio, anfibólio, olivina)
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granitos

bit.ly/10JoH7Ebit.ly/17pbgZw
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http://bit.ly/o9Va5i

http://bit.ly/9leGld
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basalto

http://bit.ly/18rGKkE

http://bit.ly/12gByim
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Rochas Ígneas (magmáticas)
• Teminologia: 

– intrusivas  (plutônicas)
• granito
• sienito
• diorito
• gabro

– extrusivas  (vulcânicas)
• riolito
• fonolito
• andesito
• basalto

from Press & Siever
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Rochas Ígneas
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Rochas Sedimentares

• Características Gerais
– Geralmente pouco resistentes (“moles”) e porosas
– Constituintes não imbricados
– Clastos são fragmentados, arredondados ou 

angulosos; podem ocorrer alguns cristais
– Comum a presença de estratificações (camadas)
– Podem conter fósseis
– Predomínio de quartzo, carbonatos (calcita e 

dolomita) e argilominerais (podem ocorrer outros 
minerais)
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Rochas Sedimentares
• Terminologia

– Rochas sedimentares clásticas
• arenito
• conglomerado
• siltito
• argilito
• folhelho

– Rochas sedimentares não clásticas
(ou rochas sedimentares químicas)
• calcáreo
• evaporito
• fosforito
• silexito

from Press & Siever
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Arenitos ao microscópio

https://www .zeiss.com /m icroscopy/int/so lutions/raw -materia ls/o il-and-gas/rock-characterization/sandstone-characterization .htm l
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Classificação Rochas Sedimentares Clásticas

� A classificação 
destes sedimentos 

e rochas é feita 
apenas pelo 

TAMANHO do 
clasto (em mm).
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Classificação Rochas Sedimentares Clásticas
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� Químicas: calcários e 
dolomitos (constituídos
por calcita e dolomita); 
evaporitos (halita, 
gipsita)

� Biogênicas: carvão, 
recifes (com estruturas de 
crescimento; coquina 
(fragmentos de conchas)

Classificação 
Rochas Sedimentares 

Não clásticas
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Fósseis

• Qualquer vestígio de vida passada preservado 
no registro geológico

• O registro pode ser animal ou vegetal

Press & Siever
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Rochas Metamórficas
• Características Gerais

– Geralmente resistentes (duras). Algumas são pouco 
resistentes

– Constituintes firmemente imbricados
– Grãos irregulares ou geométricos
– Distribuição heterogênea dos constituintes,  promovendo 

bandamento e xistosidade (estruturas orientadas)
– Mineralogia silicática predominante**, sendo alguns 

minerais tipicamente do ambiente metamórfico (granada, 
estaurolita, cianita, sillimanita)

– Comuns os tipos uniminerálicos e micáceos
– ** mineralogia depende da composição do protolito –

rocha mãe
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Rochas Metamórficas
• Terminologia

– Rochas metamórficas foliadas
• ardósia
• filito
• xisto
• gnaisse

– Rochas metamórficas que podem não
ser foliadas
• mármore
• quartzito
• eclogito
• anfibolito
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cianita-esturolita-biotita xisto

simplectitos de ortopiroxênio 
com safirina (azul) ou espinélio (verde)
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Rochas Metamórficas
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HUTTON, J. (1788): Theory of the Earth; or an 
investigation of the laws observable in the 
composition, dissolution, and restoration of 
land upon the Globe. Transactions of the Royal 
Society of Edinburgh, vol. 1, Part 2: 209-304.

JAMES HUTTON
(1726-1797)

ü processo de intemperismo, erosão e 
deposição de sedimentos;

ü processos de formação de rochas ígneas 
e sedimentares; 

ü processo de soerguimento das rochas;
ü escala de tempo geológico
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Siccar Point, Escócia e o tempo Geológico
• James Hutton entendeu que as rochas 

precisavam de muito tempo para serem 
formadas, vários processos estavam 
envolvidos!!!

Keith Montgomery
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"O presente é a chave do passado". 

Uniformitarismo

Plutonismo

“we find no vestige of a beginning, 
no prospect of an end.”

HUTTON, J. (1788): Theory of the Earth
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Ciclo das Rochas

from Press & Siever
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• Transformações do ciclo associadas a:

– Processos endógenos (interior)
• formação de magma (vulcanismo e plutonismo)
• tectonismo
• dobramentos e falhamentos
• metamorfismo
• terremotos
• soerguimentos e abatimentos da crosta

– Processos exógenos (superfície)
• intemperismo das rochas
• erosão e transporte de sedimentos
• denudação de cadeia de montanhas

Ciclo das Rochas
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• Transformações são dependentes de:

– fontes de energia térmica do interior do planeta

• Calor do decaimento radioativo - crosta

• Correntes de convecção - manto

– competição entre movimentação tectônica de placas e
ação intempérica

Ciclo das Rochas
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• Portrait of a Planet
• Stephen Marshack – pages 227 – 230

• O resto eu montei da minha cabeça!
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