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Equação de Henderson-Hasselbalck

Ácido conjugado

Base conjugada



50% de HA e 50% de A

Ou seja

HA = A

As concentrações de ácido e base 

conjugadas são iguais

Ácido conjugado

Base conjugada

log 1 = 0

Portanto, no pH = pKa

o tampão tem sua máxima eficiência





Proporção entre as espécies uma
unidade de pH acima do pKa para o 

ácido acético.

pH = pKa , 50% de cada espécie

pH > pKa, mais espécies na forma 

desprotonada

pH < pKa,  mais espécies na forma 

protonada
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2,18 4,25 9,69 10,53

Lys-COOH -0,5 -1 -1 -1

Glu- COOH (lateral 0 -0,5 -1 -1

Ala-NH3 +1 +1 +0,5 0

Lys-NH3 (lateral) +1 +1 +1 +0,5

Carga do peptídeo +1,5 +0,5 -0,5 -1,5

pKa 9,69

pKa 4,25

pKa 10,53

pKa 2,18
Região de pH na qual a molécula estará neutra, portanto, a 

média entre esses valores de pH = pI (Ponto isoelétrico)

O peptídeo passa de uma molécula carregada positivamente, por estágios 

no qual é neutra (ponto isoelétrico), até ter uma carga total negativa.











As pontes dissulfeto (caso ocorram), juntamente 

com as interações abaixo, são as responsáveis 

pela manutenção da estrutura da proteína.











Prolina não participa de estruturas secundárias, 

pela ausência do hidrogênio na ligação peptídica









Estrutura da Hemoglobina. Acessada em http://www.rcsb.org/, 20/03/2018

http://www.rcsb.org/


Tipos de representação da estrutura

Superfície Desenho Esqueleto peptídico

Estrutura da Hemoglobina. Acessada em http://www.rcsb.org/

http://www.rcsb.org/




As pontes dissulfeto (caso ocorram), 
juntamente com as interações abaixo, são as 
responsáveis pela manutenção da estrutura da 
proteína.



Proteínas de membrana

Proteínas fibrosas

Proteínas globulares



Queratina, 

exemplo de 

proteína fibrosa



Estrutura Terciária

Proteínas Globulares:

*Interior hidrofóbico e exterior 
hidrofílico

*Solúveis em água

*Associadas às mais variadas funções: 
enzimas, transporte, imunoglobulinas

Estrutura da Quimotripsina. Acessada em http://www.rcsb.org/

http://www.rcsb.org/




Aquaporina de espinafre.

Vista lateral
Vista frontal

Proteínas de Membrana –

Canais/transportadores



Proteínas de membrana



Alguns exemplos de motivos

Retirado de: Lehninger Principles of Biochemistry, 6th ed.



Domínios
• Unidades estruturais estáveis em um polipeptídeo

• Mantêm a estrutura (e função) mesmo após 
separação da cadeia principal

Retirado de: Lehninger Principles of Biochemistry, 6th ed.



Estrutura terciária

Domínio

Motivo

Domínio =Estrutura terciáriaDomínio =Motivo

Domínio =Motivo=Estrutura terciária



Exemplo- Lipase humana

Domínios



Estrutura Quaternária

• Interação entre cadeias polipeptídicas 
distintas

• Não-covalente (hidrofóbica, pontes de 
hidrogênio, interação iônica, van der 
Waals) ou covalente (Ponte dissulfeto)

• Oligômeros e multímeros- monômero é o 
nome que se dá a subunidade



A hemoglobina é um tetrâmero 
formado por 2 heterodímeros




