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Dialogo entre alunos da oitava série do ensino fundamental (92 ano), quando

estes tentam interpretar o fenomeno da dilatacao, em conseqtiéncia do
aguecimento de um pequeno balao colocado na boca de um tubo de ensaio.

Alunal: Aconteceu que as parti-
culas aumentaram de tamanho.

Aluna 2: Ai as particulas dila-
taram...

Aluno 3: Dilataram?

Aluna 1 (dirigindo-se ao aluno 4):
O que voce acha?

Aluno 4: Nada, ne?

Aluna 2: A gente tem que explicar
aqui: o ar quando aquecido dilata.

Aluna 1: Dilata. As particulas do
ar, quando aquecidas, dilatam,
porque existe o espaco vazio entre
as particulas.

Aluno 3: E o ar que dilata.

Aluna 1: Nao e o ar que dilata, sao

as particulas que dilatam...

Aluno 3: As particulas do ar...

Aluna 2. Mas a gente vai explicar
que as particulas € que dilatam!
(Escrevem essa conclusao na apos-
tila.)

Aluna 1. Aqui, olha: tem que
escrever a caracteristica; do numero
1. qual a caracteristica ?

Aluno 3: Normal.

Aluna 1. Normal! As particulas
estao no seu tamanho normal...
agora no 2, elas aumentaram o
tamanho, dilataram, ocupando um
volume maior, nao & isso?

Aluno 3: E.
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Dialogo de alunos que forram solicitados a escolher entre alguns modelos

gue haviam sido propostos pela turma para explicar o fato de o ar poder ser
comprimido numa seringa com o bico tampado.

Mortimer, E. F., Concepc¢des Atomistas dos Estudantes,
QUIMICA NOVA NA ESCOLA, N° 1, MAIO 1995

Aluna 1: Qual vocé acha que
esta melhor?

Aluno 3: Aquele da bolinha ali...

Aluna 1: Eu acho que o que esta
mais cientifico & o da balinha. O que
esta explicando o que aconteceu &
o da bolinha.

Aluna 2. Acontece que o da
bolinha que esta so assim... entao
0 que e este espaco vazio? Na
verdade o ar esta aqui tudo, nao
esta so onde estao as bolinhas.
Entao tinha que ser tudo colorido,
e isso que eu acho.

Aluna 1: Mas entao nao e o da
bolinha, e este outro aqui (aponta
na folha).

Aluna 2: E a mesma coisa. Eu
acho que a gente tinha que colorir,
assim ©: vocé faz assim clarinho...
ai na hora que voce aperta ele vai

ficar mais escuro, porque esta mais
concentrado. Al nao vai ter espaco
em branco e nao vai ter duvida.

Aluna 1: Mas ai acontece que o
ar nao e continuo assim... o ar &
formado de varias particulas.

Aluna 2 (dirigindo-se ao aluno 3):
Entao da a sua opiniao.

Aluno 3: (som confuso por
algumtempo)... O ar, igual ela falou,
e particula.

Aluna 1: Eufiz assim, com balinha
e espaco ... como & que a gente
pode fazer entao... desenhar fica
dificil, mas aqui no ar nao fica nao.

Aluna 3: Mas ai fica um vacua?

Aluna 1: Nao, mas aqui nao €
so particulas de ar, tem aquelas
particulas de oxigenio, tem nitroge-
nio, tem graos de poluicao, sujeira,
esse tanto de coisa.



Explicagcoes dos alunos finalistas da Olimpiada de Quimica de Sao Paulo — 2005 a respeito da Energia

de Ativagcao em uma reagcao de combustao.
Flavio Antonio Maximiano, Carmen Fernandez e Paulo Alves Porto

Total = 167 alunos

127 (59 da 22 série e 68 da 32série do EM), selecionados através de um concurso de redagdes sobre o tema
“Biocombustiveis”;

40 “treineiros” (melhores notas na prova de quimica na FUVEST 2005)

termometro

“Se os combustiveis sao utilizados como fonte de

energia, por que é necessario fornecer energia (na forma
o O faisca ou compressao) para que os mesmos entrem em
e combustao? Inclua na sua explicagdo um grafico
— simplificado da variacao de energia na reag¢ao.”
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Exemplos de respostas dadas pelos alunos:

“[A energia € necessaria] para que haja a combustao, pois o combustivel sem algo que o
faca ‘conduzir’ ele por si s6 hdo provoca o funcionamento”.

“Para que exista um maior poder de reacdo entre as moléculas.”

“Assim, a tal faisca seria o ‘impulso’ da reacéo.”

“Porque a combustao ngo ocorre de forma espontanea, para que ela ocorra sao
necessarios alem do comburente e do combustivel um calor inicial ou algo que provoque
uma chama inicial.”

“E necessario que as particulas se agitem mais para desencadear o processo de
combustéao.”



Alguns alunos tentam elaborar um “mecanismo” para a combustao, com o
objetivo de explicar a necessidade de uma energia Inicial para que a reacao
ocorra. Dez alunos (8%) afirmaram que a energia fornecida € usada para
quebrar as ligagcoes dos reagentes, o que “deve ocorrer em primeiro lugar’:

‘A energia fornecida provoca o inicio da série de quebras nas ligacées,
Iniciando a reac¢éo.”

“Para romper as ligagoes de carbono, liberando assim, energia.”

“..6 necessario que as ligagcbes que compbébem o combustivel seja
quebrada...Quando recebida esta energia as ligagcbes sdo quebradas e na
presenca entgdo do O, sdo formadas outras substancias e conseqliientemente
outras ligagcbes o que leva entéao a liberacdo de grande quantidade de energia,
para que entdo o produto possua a menor quantidade de energia possivel, se
tornando estavel (‘teoria da preguica universal’).”

“Porque é necessario fornecer a primeira energia para que o combustivel
quebre uma ligacdo e comece uma reagado em cadeia.”



Categorias mais comuns, independente da resposta ser considerada
ou nao correta.

Numero de % de
ocorréncias alunos
Citam que a energia fornecida corresponde a energia de 32 25%
ativacao (EA) ou que todas as reagdes necessitam de uma EA
para ocorrer.
Afirmam que toda reag¢ao necessita de um fator externo para ser 13 10%
iniciada.
Fazem referéncia a formacdo de um complexo ativado. 11 9%
Apresentam confusao a respeito da espontaneidade de uma 9 7%
reacao (p. ex.: a combustao nao € espontanea).
Usam a teoria das colisées fazendo referéncia a necessidade 7 9,5%
de uma colisao efetiva.
Afirmam que esta energia inicial € necessaria para “provocar a 5 4%
agitacao das moléculas”.




OUTROS EXEMPLOS

®Os alunos compreendem as transformacoes quimicas como uma
justaposicao de substancias e nao como interacao entre suas
particulas constituintes;

®" Entre os reagentes ha sempre um que é o principal, sendo este
usualmente solido ou acido;

" No equilibrio, as concentracoes dos reagentes e produtos precisam ser
Iguais;

®" Que uma barra de metal dilata porque seus atomos dilatam, ja que os
alunos tendem a associar propriedades macroscopicas a entidades
microscopicas.



CONCEPCOES ALTERNATIVAS

#Se os alunos nao sao tabula-rasa entao ja possuem um
acervo de conhecimentos. Idéias proprias que devem ser
levadas em conta no aprendizado de novos conceitos.

mConcepcoes alternativas sao as idéias que os alunos
apresentam e que nao coincidem com os saberes
cientificos.

" Podem ser intuitivas (prévias) ou promovidas durante o
proprio processo de aprendizado.

mDiversas pesquisas realizadas desde a década de 1980
tém conseguido descrever uma série de CA’s em
diferentes niveis de ensino e para uma série de conceitos
fundamentais ( Movimento das Concepcoes Alternativas).



QUADRO 1 - Designagdes atribuidas as representagoes dos alunos face a problemas

de ordem cientifica.

Designag¢oes que sugerem a origem das

Representagiio espontiinea

representagoes.

Representagdo intuitiva
Representagio social’

Versio privada®

Conhecimento privado
Conhecimento do senso comum

Modelo espontaneo

Raciocinio espontéineo®

Ideias ndo tutoradas”

Designagdes que sugerem a organizagio
e coordenagdo dos clementos cognitivos
da representagdio. As representagdes sio
consideradas construgdes soliddrias de
uma estrutura,

Estrutura conceptual (conceptual frame-
work)’

Estrutura alternativa

Sistema de crengas

Mini-teona'

Esquema conceptual

Paradigma do aluno

Designagdes que focalizam a antei,o-
ridade das representagdes (no tempo e na

Representagio inicial
Preconcepgiio (preconception)

precisio) relativamente aos conceitos
cientificos.

Designagdo que sugere que todos somos
uma espécie de cientistas ao procurar o
“como” ¢ 0 “'porqué” das coisas.

Ciéncia da crianga"

Designagdo que sugere a generalidade
do seu uso para dar sentido a corpos
relativamente amplos do conhecimento.

Visiio prototipica

Designagdes que enfatizam a natureza
acidental, defeituosa, evitdvel, imatura
ou errada de tais representagoes.
Referem-se, também, a assimilagio
incorrecta de modelos formais.

Concepgio errada (imisconception)’

Compreensiio errada (imisunderstanding)

Designagdes que sugerem diferengas
qualitativas entre as representagdes do
aluno e os conceitos cientificos.

Concepcao alternativa

Estrutura alternativa (alternative frame-

work)?




DIFERENCAS DE NiVEL ENTRE CONCEPCOES E

ESTRUTURAS (REPRESENTACOES)

DEEIGEIE ESTRUTURAS
generalizada
_ CONCEPCOES
Acontecimentos
individuais
>
Perspectiva Visao coletiva

pessoal



CONCEPCOES ALTERNATIVAS

" A concepcao alternativa é diferente de um simples
erro.

Os erros podem ser reconhecidos pelo proprio estudante
quando lhe é oferecida uma concepcao correta.

= A concepcao alternativa é forte e persiste.

®Funciona como um importante obstaculo ao
aprendizado.

Erros conceituais: sao respostas rapidas, seguras, contraditérias com
0s conhecimentos cientificos vigentes, amplamente presentes nos
estudantes que se repetem insistentemente.

Concepgoes alternativas: sao idéias que levam aos erros conceituais.




CARACTERISTICAS DAS CONCEPCOES ALTERNATIVAS

= Persistentes: mantém-se mesmo apo6s muitos anos de instrucao;

= Generalizadas: compartilhadas por pessoas de diversas culturas,
idades e niveis educacionais;

m De carater mais implicito do que explicito: os alunos as utilizam, mas
muitas vezes nao sao capazes de verbaliza-las;

= Coerentes: os alunos as utiliza para enfrentar situacoes diversas;

" Semelhanca com concepcoes historicas: guardam semelhancas com
as concepcoes ja superadas pela historia da ciéncia.

Diniz, 1998



CONCEPCOES ALTERNATIVAS E PRINCIPIOS DO
CONSTRUTIVISMO

ECada pessoa constroi individualmente seus proprios
significados para as experiéncias que vivencia;

"Por ser individual esta construcao é diferente para
cada pessoa, guardando, contudo, uma certa
comunalidade;

®"Muitas destas construcoes envolvem a ligacao de novas
ideias e experiéncias com outras, que a pessoa ja sabe
e acredita.

Diniz, 1998



