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Hoje

O plano é conversarmos hoje sobre:

1. Exemplos de expansao decimal repetida e por que eles
sao realmente séries geométricas infinitas
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Nos comecaremos cada aula com um problema concreto e,
no processo de resolve-lo, desenvolveremos as idéias
matematicas, notacoes, e definicoes relevantes.
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Nos comecaremos cada aula com um problema concreto e,
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== 0909090092

como um fracao:
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b?

onde a, b sao numeros inteiros, e coprimos.
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Entao, se pudermos escrever esta série geométrica

de uma forma mais compacta, estaremos no negocio!
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SO precisamos usar o limite
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Tecnicamente, precisamos provar isso também. ;)

Mas sempre que voce escreveu no passado, qualquer
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Seja n = .813813813813 - - -

Entao
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¢ chamada a representacao decimal de
base 10 de n.
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Corolario.

Qualquer numero real que tenha
uma expansao decimal:

L — .4dj1a2as...aynN ajasas3...an ayjaz2as...aN -* - -
pode ser representado pela fracao:

a1a2...aN

8999 <=0

4 b

Prova. Isso é uma boa pratica pra voce.

(vocé nao tem que entregar isso)
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Se isso € sempre possivel, temos uma teorema sobre
repetindo expansoes decimais com um frase “se e somente se”!

Voce pode escrever este frase?






Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?



Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.



Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.

a = b



Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.




Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.




Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.

ohnde:r = %.



Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.

ohnde:r = %.

Mas ja sabemos que

3



Sobremsa.

Voceé pode fatorar a™ — b™ rapido,
usando nossas ideias de hoje?

Solucao.
T Ve (Z’” 1) = b s
onde x := %.

Mas ja sabemos que

" —1=(z—-1D1+z+z?+---+2"1).



Sobremsa.

Solucao.

a”—b":b"’<a 1>: bt

bm
=" (z—1)1+z+x2°+---+2" 1)
S DU () £ (E)

=(a—b)(0" ' +ab" 1 +a%" 2 +...+a"?)

A propésito, ja conheciamos o caso n = 2:

a’ —b° = (a—b)(a+Db).



Exemplo. O numero inteiro 973 é primo ou nao?

Podemos escrever 973 como a™ — b"?

Sim! 973 = 1000 — 27 = 10° — 3°

a” — p" = (a S b)(bn—l gl abn—l i a2bn—2 LRt an—l)

=—> 973 =10°-3%= (10— 3)(32 + 10 - 3 + 10?)

— (7)(139).

—> Nao é primo.



Se cuidem!



