Arquitetura de Von Neumann -
Uma breve introducao
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Arquitetura de Computadores

e A maioria de nés sabe o que um arquiteto faz ou, ao menos, ja deve ter visto
0 esquema de uma planta baixa.

e Projetar uma arquitetura de computadores € algo analogo:

o definir onde ficam os principais elementos dele (CPU, Memdria, E/S, etc)
o CcOmoO Se comunicam

o quais as dimensdes de cada componente, etc
e Ha varias formas de se projetar um computador

e A mais conhecida é a arquitetura de Von Neumann



A Arquitetura de Von Neumann
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A Arquitetura de Von Neumann: mais detalhes
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PC = Program counter
IR = Instruction register
MAR = Memory address register
z MBR = Memory buffer register
Buffers S
1’0 AR = 1/0 address register

1/0 BR = 1/O buffer register



A Arquitetura de Von Neumann

e CPU

o Unidade de processamento
o Busca, interpreta e executa instrugcoes
o Controla os demais componentes
e Memoria
o Armazenamento de dados e instrucdes

e Sistema de Entrada e Saida (E/S) ou (I/O)

o comunicacao externa (ambiente operacional)

e Sistema de Interconexao
o comunicacdo interna (entre os componentes internos)



Componentes de um computador

e Processadores
o CPU, contrladores e co-processadores
o Possuem conjunto de instrugbes que operam sobre outras instrugdes e dados, principalmente
m CPU: instrugdes de propésito geral
m Co-processadores: um co-processador aritmético para pontos flutuantes por exemplo
e Memoria
o Interna e Externa
o Custo diretamente relacionado a capacidade de armazenamento e velocidade de operacao.

e Dispositivos de E/S
o Conversores de representacao fisica de dados
o Lentos demais em comparacgao aos processadores
e Meios de interconexao
o Comunicacao entre componentes por meio de barramentos e slots

o Problema critico: disputa pelo uso dos recursos compartilhados !!!! O grande barato de se
estuda Sistemas Operacionais e aprender programacgao concorrente..



Gargalo de Von Neumann




Como compensar as diferencas entre a capacidade dos
componentes

e Aumento do nro de bits recuperados em cada acesso
o Memoria e barramentos mais largos
e Modificacdo da interface com a memoria
o O famoso CACHE !
e Reducao da quantidade de acessos a memoria
o Cache mais complexa e eficiente (ja ouviu falar em cache nivel 1, 2, 3, etc??)
e Aumento da largura de banda da conexao

o Barramento de alta velocidade
o Hierarquia de barramentos



