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Simples versus Compostos

Componentes dataxa de juros

Linha de tempo

Formulas basicas de juros
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JUROS

Simples versus Compostos
(exemplo com juros de 10%)

Juros Simples Juros Compostos
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 1 Ano 2 Ano 3
Principal 100 100 100 100 110 121,00
Juros anuais 10 10 10 10 11 12,10
Principal + Juros 110 120 130 110 121 133,10
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JUROS

Componentes da taxa de juros

v" Preferéncia temporal

v' Correcao monetaria

v" Risco
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JUROS

Linha de tempo

Receitas (+) 30.000
Periodos 0 1 2 3 z
Custos (-) 5.000 800 800 800 800
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JUROS

Primeiro Ano

Segundo Ano

Derivacao da Formula Geral

Terceiro Ano

V,=Vy+I V,=V; +1 V=V, +1
V1 =Vpt+ Vo (i) Vo=V, + V(i) V3=V, +V; (i)
V=V (1+1) Vo=V, (1+1)
Vo=Vo (1+i)(1+1)  Vo=Vo(1+i)2(1+i)
Vi=Vo(1+i) Vo=Vo(1+i)?2 Va=Vo(1+i)3

Vo=V, (1+1)"
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JURQOS compostos: formulas basicas

Valor futuro (capitalizac&o): Vo=V (1+1)" (1)

Se a taxa de juros (i) nominal anual é aplicada em m parcelas
dentro do ano, temos:

Vi =Vo(1+i/m)nm | onde nmrepresenta o numero total
de periodos de capitalizacao

Vn
V= :
(1+1)"

Valor presente (descapitalizacéo):

(2)
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JURQOS compostos: formulas basicas

Taxa de juros (se conhecidos V,, V, e n):

Vp=Vo(L+i)n —

V, V,\1/n
=(1+1)n" — ( ) -1=1| (3
V Vo

0

NUumero de periodos de capitalizagao (se conhecidos V,, V, e i):

V=V, (1+i)" —

INn(V,)-In(Vo)

In(V,)=In(Vg)+nin(1+1) — n

In(L1+i)
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Séries de Pagamentos Anuais
Valor futuro (V,)

Vo= a+a(@+)+a(l+)?2+.. +a @+t
(L+i) -t
(1+i) 2
//:(Hi)

Pagamentos anuais:

Ano 0 1 n-2 n-1 N
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Séries de Pagamentos Anuais
Valor futuro (V,)

Voo O+ o (H) o+ a2 T o (A

Multiplicando por (1+i), e subtraindo as expressdes resultantes:

(14) Vi = A1) + 2L AH)? + 2T 2 (L4)

(A+) V-V =a (d+) " -

iV, =a [(1+) " - 1]
Vi =2 [(1+0) " - 1]

| (4)
Valor presente (V)
Vo=V, — - 2aldmi=a 1 Vo=l -1 | o
(1+i)" I (1+)" i (1+i)"
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Séries de Pagamentos Periddicas
Valor futuro (V,,)

V,= a+a(l+i)t+a@+)2+ .. +a (1+)"
(1+) Nt
(1+i) 2t

Pagamentos anuais:

Ano 0 t (n-2)t (n-1)t nt
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Séries de Pagamentos Periddicas
Valor futuro (V)

Vo Za +a T + a AP T A

Multiplicando por (1+i) {, e subtraindo as expressoes resultantes:
(14) V= 2L+ & (M2 + o (LT 2 Fa (1) ™

(L) 1V = Vi = 2 (1) ™ -

[(A+) " =1] Vi = a [(1+1) ™ — 1]
Vi =2 [(1+0) ™ — 1]

[(2:+i) 1] v
Valor presente (V)
Vo= Vy e = 200 — L [Vos i@y | o
(1+i)" [(1+i)t-1] (1+i)nt [(1+i) t=1] (1+i)nt

Matematica Financeira e Avaliacdo de Projetos Florestais Luiz Carlos E. Rodriguez ESALQ/USP



Séries Perpétuas (valor Presente)

Anual:

De (5) podemos dizer que V, = a [(1+)*= 1] Vo= 2a (8)
| (L |

Periodica:

De (7) podemos dizer que V, = a [(1+i)=1] Vo = (9)

[(1+) ' =1] A+ [(1+i)t-1]
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Mais conhecidos

Valor Presente Liquido: VPL ; = VP receitas - VP custos
Razéo Beneficio/Custo: B/C; = VP receitas / VP custos
Taxa Interna de Retorno (TIR): VP .. receitas = VP ;« custos
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Criterios de Avaliacao de Projetos

200 6.600
Projeto A (meses) 0 5 15 30
400 100
D B/C>1 B/IC<1
£ VPL>0 B/C=1  VPL<O
% :
o
S
S -
VP recelitas
VP custos

TIR = 9,68%
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Inconsisténcias ao classificar projetos podem surgir devido:

v" Diferentes horizontes
v' Mdltiplas TIRs
v" Desproporcionalidade entre projetos

v A natureza de certos fluxos de caixa
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Criterios de Avaliacao de Projetos

200 6.600
0 ) 8 15 30
400 100
K 1200 2500
e ProjetoB |0 5 8 15 30
400 100
VPL do projeto A
, Mesmo VPL a 6,3%
N VPL do projeto B
TIR = 9,7% TIR=145% Taxa :ml'nima

aceitavel (%)
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Menos conhecidos, mas essenciais para os profissionais da area ambiental, florestal e agricola

VPL anualizado: “Anualidade” de uma série com VP, = VPL .

Valor Esperado da Terra: VP, de uma série infinita de ciclos

Custo Financeiro da Producao: (VP, custos) / (VP ; producao)
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Criterios de Avaliacao de Projetos

VET

Projeto A

ANno

é o valor presente de uma série infinita de VFLs do projeto a uma taxa i

Receitas » Rp
1 n-2 n-1 n VFL, = Rg - C¢
Custos » Cr
[(1+1) " 1]
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Criterios de Avaliacao de Projetos

VET é o valor presente de uma série infinita de VPLs do projeto a uma taxa i

[(1+1) " -1]

Matematica Financeira e Avaliacdo de Projetos Florestais Luiz Carlos E. Rodriguez ESALQ/USP



Criterios de Avaliacao de Projetos

VET é o valor presente de uma série infinita de VPLs do projeto a uma taxa i

200 6.400
0 5 8 15 28
400 100 Resposta: VET, =
(1+i)28
0 28 56 00 [(1+i) 2° —1]
Nao comparaveis! \ _
1200 £800 Comparaveis!
0 5 8 15 32
Qual o valor presente 400 100 Respogta: VETg =
. 1o .
" de repeticoes do VEL, = VPL, (L4 VFL, @ VFL,
projeto B? 5
> VP*, 0 32 64 00 [(1+1) °= -1]
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Menos conhecidos, mas essenciais para os profissionais da area ambiental, florestal e agricola

VPL anualizado: “Anualidade” de uma série com VP, = VPL .

Valor Esperado da Terra: VP, de uma série infinita de ciclos

Custo Financeiro da Producao: (VP custos) / (VP ; producdao)
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Série de Pagamentos Anuais

Ano V, 0 1 n-2 n-1 n
Valor presente (V)
Vo =a [(1+) "—1] =VPL, (1+i)"i
i (L+i)" [(1+1) " — 1]
Projeto A R, < Receitas <
Ano VPL,=Ry-Cy O 1 n-2 n-1 n
Co < Custos <
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Criterios de Avaliacao de Projetos

VPL a € o valor a que tqrna o VP, de uma série de pagamentos a
igual ao VPL ;do projeto

200 6.400
0 ) 8 15 28
Qual o vajor de a 400 100 Resposta:
i 128
a a a a a | (1+|)
111 27 28 (1+i)28 — 1]
N&o comparaveis! \ _
Comparaveis!
1200 2800
0 5 8 15 32 /
Qual o valor de a’ 400 100 Respgsta:
aue toa st o a - Bl i
VP 11 31 32 [(1+0)32 — 1]
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Estimativa do |i
valor da terra
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Criterios de Avaliacao de Projetos

Menos conhecidos, mas essenciais para os profissionais da area ambiental, florestal e agricola

VPL anualizado: “Anualidade” de uma série com VP, = VPL .

Valor Esperado da Terra: VP, de uma série infinita de ciclos

Custo Financeiro da Producao: (VP, custos) / (VP ; producao)
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Custo Financeiro da Producao

Da definicdo de Razao B/C, temos:
B/C = (VP receitas) / (VP custos) = (RT,) / (CT))

Esse quociente pode ainda ser interpretada como

R$ recebidos por R$ gasto

E se invertermos a divisao, temos:
R$ gastos por R$ recebido

Que em termos matematicos
resulta na seguinte expressao:

Lembrando que:
R, € obtido com a venda
de madeira a um preco p por m?3
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Custo Financeiro da Producao

[ C [ C ]
CT,_ E) _, CT._ ;{(Hi)
RTo n th RTo Z”:

S\ @+i) & (L+i)

O principio do Zn:[ C., J Zn: C.

=yt

Custo Financeiro de Produgao  *° (1+I) 0 (1—|—I)
considera que a madeira é 1= pr= .

vendida pelo custo de producao pz Vt. t

t=0 (1—|— ) 1=0 (1+|)
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