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Determinante

O determinante de uma matriz, representado por
det(A) = |A], € uma operacao que definiremos
sobre matrizes quadradas.

OrdemdamatrizA: n X n
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Determinante

Definimos o determinante de uma matriz quadrada A
em duas partes, dependendo da ordem da matriz:

a) Para matrizes 2 X 2, e
b) Para matrizes n X n, comn > 2.



Determinante

Definimos o determinante de uma matriz quadrada A
em duas partes, dependendo da ordem da matriz:

a) Para matrizes 2 X 2, e
b) Para matrizes n X n, comn > 2.

a) Se a matriz quadrada A, é de ordem 2 X 2,

a11>< ai2
A=
a1 Q22

entao
det(A) = a1a,; — 21447



Determinante

b) Se A én X n,comn > 2, entdo define-se
recursivamente o determinante como:

n
det(A) = |A| = Z(—l)]+1a1j det(Alj)
=1

Onde a matriz A;; € a matriz obtida a partir de A
eliminando a i-ésima linha e a j-ésima coluna.

Portanto, A;; € a matriz obtida a partir de A
eliminando a primeira linha e a j-ésima coluna.



Dada a matriz A:
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A

Determinante

4 X 4
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Dada a matriz A:
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A

Determinante
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Determinante

17 A1 QA13]
SeAenxn(n=3).A= |01 Qazz 0az3
d31 d3zp A33.

3

det(4) = |A4]| = 2(—1)J'+1a1j det(Alj)

J=1

det(4) = (—1)%ayq det(4y1) + (—1)%ay, det(4;;)
+(—1)*a,3 det(A;3)



Determinante

17 A1 QA13]
SeAenxn(n=3).A= |01 Qazz 0az3
d31 d3zp A33.

3
det(A) = |A] = Z(_l)j+1a1j det(Ay;)
=1

det(A) = (—1)%ayq det(Ayq) + (—1)%ay, det(41,)
+(—1)*ay3 det(A413)

det(A) = aq1 det(All) — A1 det(Alz)
+a13 det(A13)



Determinante

17 A1 Aq3
SeAénxXxnn=3):.A=|01 Qa2 a3
|A37 A3 (dA33.

det(A) = aq; det(A11) — aq, det(Ag;)

a1 Q23
d3z1 dz3

Ao A33

Al =a ‘
| | 11 a32 a33

|~ s

Para calcular o determinante de uma matriz 3 X 3
devem ser calculados os determinantes de 3 sub-
matrizes 2 X 2.



Determinante

17 A1 QA13]
SeAenxn(n=3).A= |01 Qazz 0az3
d31 d3zp A33.

det(A) = a1 det(Ay1) — aq, det(A;;)

a1 Q23
d3z1 dz3

a2 A23

azq azz‘
a3z QA33

Al=a ‘
| | 11 a31 a32

‘ — aq3 ‘ ‘ + aq3 ‘
|A| = a;1(aza33 — azazsz) — aqp(aziasz — az1azs)

+ai3(az1as; — az1a;;)



Determinante

Sedénxn

det(A) = a;; det(A;1) — a;, det(A4;;)
+ay3 det(A13) + -+ (=1)"* tay, det(41y)

Para a matriz n X n devem ser calculadas n sub-
matrizes deordem (n — 1) X (n — 1).



Sejaamatriz4 =

Resolucao:

Exemplo

2 1
2 2

3 3

1-
—1

—1.

. Determine |A|



Exemplo

2 1 17
SejaamatrizA=1|2 2 —1/{. Determine |A|
3 3 -1
Resolucao:
_ 512 -1 412 -1 2 2
|A|_2‘3 —1‘ 1‘3 —1‘+13 3

Al =1+#0



Sejaamatriz4 =

Resolucao:

Exemplo

Entao existe inversa:

A—l

2 1 1°
2 2 —1|.Determine |A]
3 3 -1
_ 512 =1]_ 412 -1 2 2
|A|_2‘3 —1‘ 1‘3 —1‘+13 3
Al =1+#0
1 4 =3
=[-1 -5 4
0 -3 2.




Exemplo

2 1 1 0]
- 212 2 -1 -1
SejaamatrizA = 3 3 _1 2]
1 1 2 2

Determine |A4]|. Se a inversa de A existe, determine a
INVersa.

Resolucao:
|A| = —15

Portanto, a inversa de A4 existe.



Exemplo

2 1 1 0
. . _12 2 -1 -1
SejaamatrizA = 3 3 _1 2]
1 1 2 2
Resolucao:
|A| = —15

15 —10 5 —10°
4 _(1n|-15 16 -5 13
A7 = (1) | 4 -5 7
0 -7 5 -1
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Propriedades do Determinante

det(4) # 0 & Existe a inversa de A
det(A) # 0 © AX = B tem solucao Unica.
det(4) +# 0 © AX = 0 tem solucdo Gnica X = 0.

O determinante de A é zero se e somente se existe
solucao nao trivial para AX=0.

Se trocarmos de posicao duas linhas o determinante
troca de sinal.

Se multiplicamos uma linha de uma matriz por uma
constante, o determinante é multiplicado por esta
constante.



Propriedades do Determinante

/. Se somamos a uma linha outra linha multiplicada
por uma constante o determinante nao muda.

8. O determinante de uma matriz com duas linhas
ou colunas igualis € zero.

9. det(AB) = det(4) det(B)
10. det(4) = det(4Y)



